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由 中 国 机 械 工程 学 会 设备 与 维修 工程 分 会 主编 ， 机 械 工 业 出 版 社 1964 年 12 月 
出 版 发 行 的 《机 修 手 册 》 (8 卷 10 本 ) ， 深 受 设 备 工 程 技术 人 员 和 广大 读者 的 欢 
迎 ， 曾 于 1978 年 和 1993 年 两 次 再 版 和 6 次 印刷 ， 对 我 国 设备 管理 和 维修 工作 起 到 





了 积极 的 作用 。 

















随 着 科技 发 展 和 知识 更 新 ， 设 备 的 更 新 换代 , 《机 修 手 册 》 的 内 容 已 不 能 








时 代 发 展 的 要 求 ， 应 该 重新 编写 和 修订 。 为 了 满足 广大 设备 管理 和 维修 工作 者 
要 ， 经 机 械 工业 出 版 社 和 中 国 机 械 工程 学 会 设备 与 维修 工程 分 会 共同 商定 ， 从 








《机 修 手册 》 中 选 出 部 分 常用 的 、 有 代表 性 的 机 型 ， 充 实 新 技术 、 新 内 容 ， 以 丛书 


的 形式 重新 编写 。 








从 2000 年 开始 ， 中 国 机 械 工程 学 会 设备 与 维修 工程 分 会 ， 组 织 四 川 省 设 








修学 会 和 中 国 第 二 重型 机 械 集团 公司 、 中 国航 天 工业 总 公司 第 一 研究 院 、 兵 器 工业 





集团 公司 、 沈 阳 市 机 械 工程 学 会 、 





备 维修 专业 委员 会 和 上 海 重 型 机 器 厂 、 








陕西 省 设备 维修 学 会 和 陕西 鼓风机 厂 、 上 海 
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市 设 


天 津 塘沽 设备 维修 学 会 和 大 洁 化 工厂 、 大 连 


海事 大 学 、 武 汉 钢 铁 公司 氧气 有 限 责 任 公司 、 广 东 省 机 械 工 程 学 会 和 广州 工业 大 





学 、 山 西 省 设备 维修 学 会 和 太原 至 
从 2002 年 开始 到 现在 已 经 出 版 了 20 余 本 。 其 中 ，2002 年 出 版 了 《液压 与 气 











工大 学 等 单位 进行 编写 。 





动 设备 维修 问答 》、《 空 调制 冷 设备 维修 问答 》、《 数 控 机 床 故 障 检测 与 维修 问答 》、 
《工业 锅炉 维修 与 改造 问答 》 等 4 ж; 2003 年 出 版 了 《电焊 机 维修 问答 》、《 机 床 
电器 设备 维修 问答 》、《 电 梯 使 用 与 维修 问答 》 等 3 本 ; 2004 年 出 版 了 《风机 
统 运行 与 维修 问答 》、《 发 生 炉 煤气 生产 设备 运行 与 维修 问答 》、《 起 重 设备 维 
答 》、《 输 送 设 备 维修 问答 》 等 4 Ж; 2005 ~2006 年 出 版 了 《工厂 电气 设备 维 
答 》、《 密 封 使 用 与 维修 问答 》、《 设 备 润滑 维修 问答 》、《 工 程 机 械 维修 问答 》、 
业 炉 维修 问答 》 等 5 Ж; 2007 ~2008 年 出 版 了 《和 泵 类 设备 维修 问答 》、《 锻 压 设备 
维修 问答 》、《 和 铸造 设备 维修 问答 》、《 空 分 设备 维修 问答 》 等 4 本 ，2009 年 出 








《工业 管道 及 阀门 维修 问答 》、 《压力 容器 设备 管理 





装 与 维修 问答 》。 





柴油 机 使 用 维修 问答 》 等 

















为 从 事 设 备 维修 人 员 的 良师益友 。 























区 的 编写 工作 ， 使 这 套 丛 书 真 


中 国 机 械 工程 学 会 
设备 与 维修 工程 分 会 





及 系 
32 
1: 
《 工 





版 了 


与 维护 问答 》、《 焦 炉 机 械 设 备 安 
正在 出 版 和 编写 的 有 《电动 机 维修 问答 》、 《矿山 机 械 设备 维修 问答 》 《中 小 


我 们 对 积极 参加 组 织 、 编 写 和 关心 支持 丛书 编写 工作 的 同志 表示 感谢 ， 也 热忱 
欢迎 从 事 设备 与 维修 工程 的 行家 里 手 积 极 参加 从 1] 
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Эй 53 8.1 


作为 各 种 设备 的 动力 ， 被 广泛 应 用 于 工业 、 商 业 、 国 防 和 公用 设施 等 各 


个 领域 。 目 前 电动 机 的 用 电量 平均 占 世界 各 国 的 总 用 电量 的 50% 以 上 ， 占 工业 用 





电量 的 70% 


以 上 。 


随 着 国民 经 济 的 





界 生产 电动 机 的 大 国 


等 设施 不 断 : 


机 长 期 工作 应 该 按时 维护 保养 ， 发生 故障 必须 及 时 处 王 
设备 与 维修 工程 分 会 和 机 械 工 业 出 版 社 组 织 编写 了 《电动 机 维修 问 
供电 动机 维修 人 员 、 广 大 电气 技术 人 员 参 考 使 用 并 对 电动 机 订购 选 型 
录 和 技术 数据 。 也 可 作为 专业 培训 教材 。 




















快速 发 展 ， 我 国 设 计 、 制 造 的 电动 机 出 口 逐 年 增加 ， 已 成 为 世 


之 一 。 由 于 人 民生 活水 平 的 提高 ， 家 用 冰箱 、 
峭 加 ， 以 及 船用 、 工 厂 的 设备 等 各 行 各 业 都 有 电动 机 在 运行 。 这 些 电动 
E。 为 此 ， 中 国 机 械 工程 学 会 
答 》 一 书 ， 可 
提供 了 厂家 名 


























本 书 结合 我 们 的 实践 ， 并 参考 了 新 出 版 的 国家 标准 和 国内 外 新 技术 书刊 杂志 


编 而 成 。 
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第 1 全 国内 外 电动 机 现状 及 发 展 趋势 


1,1 我 国 交流 电动 机 行业 技术 发 展 趋势 如 何 ? 

答 : 我 国 交 流 电动 机 行业 技术 发 展 趋势 分 析 如 下 : 

1. 国内 技术 现状 

普通 电动 机 属于 成 熟 工 业 产品 ， 新 技术 含量 比较 低 ， 对 生产 设备 的 要 求 也 不 
高 。 随 着 国内 电动 机 制造 企业 技术 水 平 的 提高 和 对 产品 研究 开发 的 重视 ， 以 及 不 断 
地 消化 吸收 国外 同行 的 先进 搁 术 。 现 阶段 国内 电动 机 行业 的 研发 水 平 已 有 较 大 的 提 
高 。 目 前 ， 国 内 生产 的 电动 机 品种 规格 多 ,适用 范围 广 ， 工 作 效 率 高 ， 并 向 节能 环 
保 方 向 发 展 。 近 年 来 主要 的 新 产品 包括 : 变频 调 速 电动 机 、 变 极 多 速 电动 机 、 低 噪 
声 电 动机 、 电 磁 调 速 电 动机 、 高 效率 异步 电动 机 、 永 磁 同步 电动 机 、 高 转 差 率 电动 
机 、 劳 磁 制 动 电动 机 、 电 磁 制 动 电动 机 、 振 动 源 异步 电动 机 、 防 腐蚀 型 异步 电动 机 
等 。 

然而 ， 与 国外 同行 相 比 ， 国 内 电动 机 行业 的 技术 水 平 还 存在 一 定 差距 ， 包 括 外 
观 、 材 料 、 制 造 工 艺 、 设 备 专业 化 程度 等 都 落后 于 国际 先进 水 平 。 

2. 国内 外 行业 技术 发 展 趋势 

(1) 节能 环保 ”由 于 能 源 和 环境 保护 愈 来 愈 受到 人 们 的 关注 ， 而 交流 电动 机 
的 用 电量 约 占 发 电量 的 60% 以 上 ， 因 而 电动 机 行业 成 为 节能 潜力 最 大 的 产业 之 一 。 
今后 ， 电 动机 产品 将 围绕 节能 和 环保 两 大 方面 进行 研发 。 在 “十 一 五 ”规划 中 ， 
国家 提出 实施 十 大 节能 工程 ， 电 动机 节能 为 其 中 之 一 。 行 业内 的 企业 应 积极 开展 电 
动机 节能 工程 的 技术 攻关 ， 开 展 对 超 高 效率 电动 机 、 高 效 永 磁 同 步 电 动机 、 中 型 高 
低压 电动 机 、 再 生 能 源 配 套 发 电机 等 产品 新 技术 的 研发 ， 以 环保 指标 作为 开发 新 产 
品 的 要 求 ， 大 力 降 低 噪声 ， 提 高 行业 技术 水 平 。 

在 各 类 节能 型 电动 机 中 ， 高 效 永 磁 同步 电动 机 节能 效果 显著 ， 因 而 发 展 前 景 
好 。 与 传统 的 电 励磁 电动 机 相 比 ， 永 磁 电动 机 特别 是 稀土 永 磁 电动 机 具有 结构 简 
单 ， 运 行 可 靠 ; 体积 小 ， 质 量 轻 ; 损耗 小 ， 效 率 高 ; 电动 机 的 形状 和 尺寸 可 以 灵活 
多 样 等 显著 优点 。 

因此 ， 大 力 推广 高 效 电 动机 ， 以 及 采用 变频 调 速 和 串 级 调 速 技术 ， 是 目前 国内 
外 公认 的 电动 机 节能 的 最 佳 途径 ， 其 节 电 效率 可 达 20% ~ 30% 。 若 配合 国家 的 财 
政 、 税 收 、 价 格 、 信 和 贷 等 优惠 政策 措施 ， 大 力 鼓 励 支持 开发 此 项 先进 节能 技术 ， 同 
时 建立 和 完善 节能 服务 体系 ， 培 育 和 规范 节能 技术 市 场 ， 会 加 快 促 进 企业 节能 实 
践 ， 进 而 推进 产业 升级 。 

虽然 目前 电动 机 已 具有 比较 高 的 效率 ， 但 是 新 的 高 效 设 计 可 进一步 降低 损耗 ， 
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提高 效率 ， 节 省 电费 。 设 计 、 材 料 和 制造 技术 的 改进 ， 使 得 高 效 电 动机 比 标准 电动 
机 的 性 能 更 胜 一 筹 。 高 效 电动 机 的 初始 投资 成 本 虽然 比 标准 电动 机 略 高 一 些 ， 但 由 
于 其 高 效率 ， 多 投资 的 成 本 通过 节省 的 电费 很 快 就 能 收回 ， 投 资 回收 期 有 时 短 至 几 
个 月 。 

(2) 机 电 一 体 化 方向 ”机电 一 体 化 技术 是 以 微 电 子 为 主导 的 多 种 新 兴 技 术 与 
精密 机 械 融 合 的 综合 性 新 技术 。 国 际 上 技术 领先 的 国家 已 大 量 采 用 电力 电子 技术 、 
计算 机 技术 、 传 感 技术 改造 电动 机 产品 ， 开 发 出 一 批 机 电 一 体 化 产品 、 智 能 化 产 
品 。 新 技术 的 运用 给 电动 机 行业 带 来 了 新 的 发 展 机 遇 。 

随 着 电力 电子 技术 产品 的 成 熟 发 展 和 客户 对 自动 化 需求 的 增加 ， 单 独 的 电动 机 
产品 越 来 越 淡化 ， 电 动机 、 调 速 装置 和 电器 被 视 为 一 个 整体 。 电 动机 产品 与 驱动 系 
统 发 展 方向 是 : 集成 化 ， 即 电力 电子 、 电 动机 及 控制 系统 高 度 集 成 化 ， 使 三 者 从 设 
计 、 制 造 到 运行 、 维 护 都 更 紧密 地 融 为 一 体 ; 智能 化 ， 即 大 量 应 用 自 适应 、 模 糊 及 
基于 遗传 算法 的 各 种 人 工 智能 控制 方法 ; 通用 化 ， 即 同一 传动 系统 可 以 针对 不 同形 
式 的 电动 机 和 不 同 的 运行 模式 而 实行 不 同 的 控制 方式 ;信息 化 ， 即 现代 电气 传动 系 
统 不 但 是 转换 、 传 送 能 量 的 装置 ， 而 且 要 成 为 传递 、 交 换 信息 的 通道 。 

(3) 特殊 专用 电动 机 市 场 广阔 ”由 于 节约 能 源 的 需要 和 满足 新 型 产业 产品 配 
套 的 需求 ， 特 殊 专 用 派生 系列 产品 将 会 有 更 大 的 发 展 ， 从 而 为 用 户 提 供 个 性 化 的 产 
品 。 例 如 泵 用 电动 机 、 风 机 用 电动 机 ， 适 用 于 高 温 、 粉 尘 、 污 垢 或 恶劣 的 大 气 环境 
的 耐用 电动 机 ， 适 用 于 食品 加 工 和 其 他 潮湿 环境 的 可 冲洗 电动 机 ; 适用 于 石油 化 工 
等 工厂 的 防腐 电动 机 ; 适用 于 农业 户外 作业 的 农业 电动 机 等 。 

1,2 ”我国 高 效 电动 机 市 场 现状 和 发 展 趋势 有 哪些 ? 

答 : 研究 表明 ， 通 过 实施 电动 机 能 效 标准 和 推广 高 效 电动 机 的 应 用 ， 到 2011 
， 可 累计 节 电 764 亿 kW + h， 节 约 电 费 497 亿 元 , НЕ C0,7640 万 t (排放 系 
: lkg CO 人 kW .h); 到 2020 年 ， 可 累计 节 电 1653 亿 kW + Һ, 71727 9 7800 亿 
, ЖЭ СО, 1.6 121, 因此 ， 电 动机 能 效 水 平 的 提高 对 于 我 国 当 前 的 节能 减 排 工 
作 具 有 重要 意义 。 

1. 中 小 型 电动 机 市 场 现状 

随 着 我 国 经 济 的 快速 发 展 ， 电 动机 行业 的 发 展 也 进入 了 高 速 增长 的 阶段 
(2009 年 情况 除外 ) ， 产 量 以 年 平均 15% 的 速度 增长 (图 1-1) 。 在 整个 行业 中 ， 中 
小 型 电动 机 占据 着 主要 的 市 场 份额 。 据 统计 2006 年 ， 中 小 型 电动 机 产量 占 到 全 部 
电动 机 产量 的 60% 以 上 ， 占 整个 交流 电动 机 产量 的 90% 以上， 因此 中 小 型 电动 机 
的 节能 是 实现 电动 机 节能 的 重点 。 

另外 ,钢铁 、 化 工 、 电 力 和 石化 等 六 个 工业 行业 是 耗 电 大 户 ， 也 是 中 小 型 电动 
机 的 主要 应 用 领域 (图 12)。2005 年 ， 这 六 个 行业 耗 电 总 量 占 工业 用 电 总 量 的 
60% (图 1-3) ， 占 全 社会 总 用 电量 的 45% 。 能 耗 越 大 ， 节 能 的 潜力 越 高 。 同 时 这 
些 行 业 的 电动 机 工作 时 间 比 较 长 ， 工 作 负载 相对 稳定 ， 这 些 特点 都 有 利于 高 效 电动 
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图 1-1 2001 ~ 2009 1-5 月 交流 电动 机 产量 
机 在 这 些 行 业 的 推广 和 应 用 。 
2. 高 效 电动 机 发 展现 状 化 工 











(1) 市 场 现状 我 国 目前 主 
要 有 YY 和 Y2 两 个 低压 异步 电动 
机 系列 在 生产 和 使 用 。Y 系列 是 
20 世纪 80 年 代 初 期 全 国 统一 设 





其他 
35% 























计 的 产品 ，Y2 系列 是 90 年 代 中 82 ды 石油 石化 12% 

期 的 产品 。 两 者 共 占 据 了 市 场 将 к 

近 909% 的 份额 。 虽 然 目 前 已 经 有 图 12 中 小 型 电动 机 在 主要 工业 行业 的 

40 多 家 企业 能 够 生产 高 效 电动 应 用 比例 (按照 千瓦 数 ) (来 源 于 ICA 调研 ) 





机 ， 如 YX、GX、HJN 等 产品 ， 电力 
但 高 效 电动 机 的 市 场 规 模 依然 较 ee 

小 (图 14), 仅 占 整个 市 场 的 558 

10.4% ， 且 相当 一 部 分 高 效 电动 
机 是 出 口 到 海外 (图 1-5) ， 而 真 









































正 的 国内 需求 较 少 。 гуту ли 

(2) 技术 发 展 状况 ”国际 上 3% 4% 760 
Н 20 世纪 70 年 代 出 现 高 效率 电 1.3 2005 年 主要 工业 行业 耗 电量 占 工业 
动机 后 ， 于 20 世纪 90 年 代 又 出 总 用 电量 的 比例 (来 源 于 国家 统计 局 ) 








Атр. “ 超 高 效率 电动 
一 般 而 言 ， 高 效率 电动 机 与 普通 电动 机 相 比 ， 损 耗 平均 下 降 20% 左右 ， 而 超 
е 比 普通 电动 机 损耗 平均 下 降 30% 以 上 。 因 为 超 高 效率 电动 机 的 损 
耗 较 高 效 电动 机 有 更 进一步 的 下 降 ， 因 此 对 于 长 期 连续 和 运行、 负荷 率 较 高 的 场合 
节能 效果 更 为 明显 。 
































高 效 电动 机 产量 及 在 中 小 型 电动 机 中 的 占 比 
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图 1-4 2001 ~ 2006 年 高 效 电 动机 产量 及 在 中 小 型 
有 动机 中 的 占 比 (来 源 于 ICA 调研 ) 

要 实现 从 普通 电动 机 达到 超 高 效率 电 ОЕТ 国内 销售 30% 
动机 的 效率 提高 ， 除 了 增加 硅钢 片 和 铜 线 
的 用 量 以 及 缩小 风扇 尺 寸 等 措施 外 ， 还 必 
须 在 新 材料 的 应 用 ， 电 动机 制造 工艺 以 及 
优化 设计 等 方面 采取 措施 ， 以 控制 成 本 和 
















































































满 去 25 А У ^ 
ие п 155 2006 年 高 效 电动 机 出 口 与 国内 
国内 外 很 多 企业 在 这 些 方面 开展 了 ~\ 销售 占 比 (来 源 于 ICA 调研 ) 











极 的 研究 ， 并 取得 了 一 些 进 展 。 比 如 英国 
Brook Hansen 公司 和 日 本 东芝 公司 都 是 通过 硅钢 材料 的 改进 及 电动 机 设计 的 优化 ， 
实现 高 效 电 动机 的 研发 工作 的 。 在 我 国 ， 国 际 铜 业 协 会 与 云南 铜 业 和 南阳 防爆 集团 
合作 进行 了 铸 铜 转子 电动 机 的 研发 工作 及 商业 化 过 程 ， 并 已 经 取得 了 积极 的 进展 。 
众所周知 ， 铜 的 导电 性 要 比 铝 高 40% 左右 。 如 果 使 用 铸 铜 转子 替代 目前 笼 型 三 相 
异步 电动 机 广泛 使 用 的 铸 铝 转子 ， 电 动机 的 总 损耗 将 可 以 显著 下 降 ， 从 而 提高 电动 
机 的 整体 效率 。 使 用 铸 铜 转子 可 以 制造 出 高 效 甚至 超 高 效 的 电动 机 。 在 同样 的 电动 
机 尺寸 条 件 下 ， 可 以 达到 更 高 的 电动 机 能 效 水 平 。 目 前 已 经 试制 出 了 达到 并 超过 
EFFI 能 效 标准 的 铸 铜 转子 样机 ， 并 证 明了 在 当前 的 原材料 情况 下 ， 铸 铜 转子 样机 
具有 比 传统 铝 转子 电动 机 更 低 的 材料 成 本 。 

3. 我 国 高 效 电 动机 市 场 展望 

(1) 目前 推广 应 用 高 效 电动 机 的 有 利 市 场 环境 

1) 国家 在 “十 一 五 节能 中 长 期 规划 ”中 明确 了 中 小 型 电动 机 的 发 展 目标 ， 即 
设计 效率 由 2002 00 8796 提升 到 90% ~92% 的 水 平 。 

2) 2006 年 国家 开始 实施 十 大 重点 节能 工程 ， 其 中 “电动 机 系统 节能 工程 ” 明 
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确 了 电动 机 系统 节能 的 总 体 目标 ， 以 提高 电动 机 及 其 系统 运行 效率 为 中 心 ， 降 低 电 
耗 ， 在 我 国 “ 十 一 五 ”期 间 ， 使 电动 机 系统 的 运行 效率 提高 2 个 百分点 ， 形 成 年 
节 电 200 亿 kW :bh 的 目标 ， 并 建立 健全 完善 的 电动 机 系统 节能 配套 政策 和 标准 体 
系 ， 形 成 有 利于 电动 机 系统 能 效 向 高 效 化 发 展 的 长 效 机 制 和 产业 基础 。 

3) 完善 了 电动 机 能 效 标准 与 标识 制度 。 在 修订 GB 18613 一 2002 的 基础 上 ， 
国家 颁布 了 《中 小 型 三 相 异 步 电 动机 能 效 限定 值 及 能 效 等 级 》( GB 18613—2006 ) 。 
该 标准 规定 了 三 个 能 效 等 级 ,1 级 和 2 级 是 节能 等 级 ， 同 时 标准 规定 ， 自 标准 实施 
之 日 起 4 年 后 ，2 级 指标 即 目前 的 高 效 指 标 (相当 于 EFFI) 将 作为 强制 性 最 低能 
效 指标 。2008 年 6 月 1 日， 国 家 将 实施 《中 小 型 三 相 异 步 电 动机 能 源 效 率 标识 实 
施 规则 》， 这 将 是 第 一 个 工业 产品 能 效 标识 ， 也 将 成 为 高 效 电 动机 的 生产 、 认 证 的 




















强制 规范 ， 对 推动 高 效 电 动机 的 应 用 将 起 到 很 好 的 拉动 作用 。 
4) 中 小 型 电动 机 行业 内 生产 可 能 性 不 大 


4196 





部 出 现 了 整合 ， 许 多 小 型 的 ”还 没 明确 打算 
生产 企业 将 被 兼并 、 重 组 和 。 

关闭 ,行业 内 部 生产 厂商 的 
集中 将 更 有 利于 高 效 电 动机 
的 健康 发 展 。 另 外 ， 中 小 型 


























电动 机 的 利润 空间 日 益 缩小 ， 3-8 年 内 生产 计划 1~2 年 内 计划 生产 
通过 生产 高 效 电动 机 来 提升 

利润 率 也 将 成 为 生产 厂商 的 图 1-6 电动 机 厂商 生产 高 效 电动 机 的 
重要 驱动 力 。 目 前 ,我 国 高 шаасан 








效 电 动机 出 现 加 速 增长 的 态势 。 洪 在 的 生产 厂商 对 市 场 前 景 看 好 ， 有 30% 的 厂商 
表达 了 近期 生产 意愿 ， 如 图 1-6 所 示 。 

(2) 加 快 我 国电 动机 系统 节能 工作 的 步伐 

1) 出 台 优惠 政策 ， 落 实 电 动机 系统 节能 工程 的 总 体 目 标 。 结 合 国家 节能 减 排 
工作 的 要 求 ， 切 实 抓 好 落实 电动 机 系统 节能 工程 的 总 体 目 标 。 研 究 制定 我 国 的 财税 
优惠 政策 ， 以 鼓励 电动 机 制造 商 和 用 户 生 产 和 应 用 高 效 电动 机 。 

2) 完善 电动 机 及 电动 机 系统 的 能 效 标 准 体 制 。 强 制 性 能 效 标准 的 制定 与 实施 
是 促进 电动 机 及 其 系统 效率 水 平 提高 的 最 有 效 手 段 。 进 一 步 完善 电动 机 系统 能 效 标 
准 体 系 ， 同 时 ， 还 应 关注 全 球 标准 一 体 化 的 问题 ， 使 我 国 的 电动 机 及 系统 能 效 标准 
的 水 平 与 世界 同步 。 

3) 建立 和 实施 “中 国电 动机 挑战 计划 ”。“ 中 国电 动机 挑战 计划 ”的 目的 是 为 
了 协助 电动 机 系统 节 能 工程 的 实施 ， 实 现 电 动机 系统 节能 ， 出 台 相 应 的 政策 法 规 ， 
并 针对 潜在 用 户 开展 信息 传播 及 向 潜在 用 户 大 力 宣传 决策 工具 ， 建 立 电动 机 系统 节 
能 示范 项 目 ， 在 设计 、 采 购 及 企业 电动 机 系统 管理 方面 ， 通 过 改进 系统 方法 达到 改 
善 企业 效率 ， 节 约 电 能 ， 提 高 生产 力 ， 减 排 温 室 气 体 。 
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4) 建立 重点 耗 能 行业 高 效 电 动机 系统 标准 体系 。 针 对 重点 耗 能 行业 如 石油 石 
化 、 治 金 、 城 市 给 排水 和 建材 等 行业 ， 研 究 制 定 高 效 电动 机 系统 采购 标准 和 选 型 技 
术 规 范 。 由 于 我 国 行业 特点 和 性 质 决定 了 在 一 些 国家 垄断 的 行业 中 ， 能 够 更 加 便于 
贯彻 标准 和 规范 的 实施 。 

5) 实施 电动 机 及 其 系统 能 效 标 识 制度 。 实 施 电动 机 及 其 系统 能 效 标识 制度 ， 
是 为 用 户 的 购买 决策 提供 必要 的 信息 ， 以 引导 和 帮助 用 户 选 择 高 效 的 电动 机 及 其 拖 
动 设备 ， 从 而 影响 耗 能 电动 机 及 其 拖 动 设备 的 设计 和 市 场 销售 ， 以 促进 电动 机 系统 
能 效 的 提高 和 节能 技术 的 进步 。 

6) 加 强国 际 交 流 与 合作 。 

4. 高 效 电动 机 推广 所 面临 的 问题 

通过 对 中 小 型 电动 机 厂商 ，OEM 厂商 和 最 终 用 户 的 大 量 调 研发 现 ， 导 致 高 效 
电动 机 推广 不 力 的 主要 原因 在 于 : 

1) 高 效 电动 机 能 效 标准 执行 力度 不 够 ， 造 成 最 终 用 户 认 知 度 不 高 。 

2002 年 国家 颁布 实施 的 。 50% 问 卷 听 说 过 高 效 电动 机 20% 问 卷 没 有 听 说 过 高 效 电 动机 

《中 小 型 三 相 异 步 电 动机 能 效 限 
定 值 及 节能 评价 值 》 国 家 标准 ， 
即 GB 18613 一 2002， 其 中 ， 电 
动机 的 能 效 限 定 值 是 强制 性 指 
标 ， 符 合 现行 的 电动 机 运行 状 
况 , 但 对 电动 机 节能 的 指导 作 图 1-7 最 终 用 户 对 高 效 电动 机 的 
用 不 大 ; 而 节能 评价 值 是 推荐 ТААС СЯКЕР ПСА ЭРИН) 
性 指标 ， 是 电动 机 制造 商 在 自愿 的 原则 下 进行 节能 产品 认证 的 依据 ， 但 由 于 这 个 标 
准 的 宣传 和 执行 力度 不 够 ， 造 成 国内 用 户 对 高 效 电动 机 的 认 知 存在 一 定 的 混乱 和 模 
糊 。 研 究 发 现 ， 目 前 在 电动 机 最 终 用 户 中 ， 对 高 效 电 动机 的 认 知 度 不 足 30% ， 如 
图 1-7 所 示 。 

目前 主要 最 终 用 户 行业 的 高 效 电 动机 应 用 比例 都 不 高 。 但 是 ， 石 油 石 化 和 煤炭 
的 用 户 正在 使 用 高 效 电动 机 的 比例 较 高 ， 如 图 1-8 所 示 。 

































































30% 问 卷 了 解 高 效 电 动机 








































































































水 泥人 om ог, 最 终 用 | 调研 | 使 用 高 效 | 没有 使 用 

钢铁 I 1096 户 行业 | 样本 量 | 电动 机 | 高 效 电动 机 
А77 石油 石化 | 6 | 29 ы 
В 煤炭 | 48 | 0 37 
pm 1 0 1-1. И 
АЕС кт | 59 | 8 51 
石油 ПЕНН 5”: а | и 
1 1 1 1 1 1 а 钢铁 48 5 43 

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 
图 1-8 主要 工业 行业 是 否 应 用 高 效 电动 机 的 比例 












































调研 结果 也 表明 ， 最 终 用 | 














































































































ИЕЗИ 

的 就 是 高 效 电动 机 的 节能 效果 ， 50%[ Сэт 

ТИ . 1-9 所 示 。 但 是 阻碍 最 终 用 зо 

户 采用 高 效 电动 机 的 重要 原因 20%[ 

就 在 于 高 效 电动 机 节能 效果 的 „И. ш И а а и в 

准确 计量 。 АЕ ТЕ 
另外 调研 结果 显示 , “专业 机 认证 

媒体 ”和 “电动 机 厂商 或 机 械 图 1-9 最 终 用 户 购 买 高 效 电 动机 考虑 的 因素 

设备 厂商 推介 ”是 最 终 用 户 了 (来 源 于 ICA 调研 ) 























解 高 效 电动 机 的 两 个 最 主要 渠道 ， 如 图 1-10 所 示 。 如 果 生 产 厂商 利用 专业 媒体 等 
形式 加 强 宣传 ， 将 会 极 大 促进 最 终 用 户 对 高 效 电 动机 的 认 知 。 


政府 政策 及 法 规 НИ 77: 














经 销 商 推介 ШИНИ 32 
电动 机 节能 会 议 ВКА 














辐 际 铀 业 协 会 或 电动 机 协会 推介 ВЕ 15% 
АТА р ЕСА 









































电动 机 厂商 或 机 械 设 备 三 商 推 4 mr 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 





























图 1-10 ”最终 用 户 了 解 高 效 电动 机 考虑 的 渠道 (来 源 于 ICA 调研 ) 

2) 最 终 用 户 需 求 不 是 导致 生产 厂商 缺乏 生产 高 效 电动 机 的 动力 。 

中 国 中 小 型 电动 机 市 场 是 一 个 典 尚未 生产 88% 
型 的 以 用 户 需 求 为 导向 的 市 场 ， 用 户 
需求 的 缺乏 ， 使 得 电动 机 厂商 不 可 能 
大 量 生产 高 效 电 动机 。 调 查 结果 显示 ， 
在 300 家 规模 以 上 企业 中 ， 约 有 35 家 已 经 生产 12% 
ШИЖ/ ЖИЛ, (27 ши 生产 高 效 电动 机 的 厂商 比例 
12% , 如 图 1-11 所 示 。 (来 源 于 ICA 调研 ) 

厂商 生产 高 效 电 动机 的 两 个 主要 
动力 为 “满足 出 口 和 海外 需求 ”以 及 “满足 国内 用 户 需 求 ” ， 如 图 1-12 所 示 。 而 
对 于 目前 没有 生产 高 效 电动 机 的 厂商， 他 们 同样 认为 “市 场 需求 不 足 ” 是 不 生产 
高 效 电 动机 的 主要 原因 ， 如 图 1-13 所 示 。 可 见 ， 用 户 需求 是 厂商 生 产 高 效 电 动机 
的 直接 驱动 力 。 

因此 ， 想 要 推动 高 效 电动 机 的 大 量 生 产 ， 提 高 生产 厂商 的 生产 积极 性 ， 则 要 么 
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通过 政策 的 强制 措施 ， 要 大 企业 的 产品 线 Н 
么 通过 最 终 用 户 需求 的 有 22173... Ши 
效 挖掘 。 772223. -- 12 

3) 作为 重要 的 市 场 参 提高 企业 到 利 能 力 “72 
1997, ОЕМ 厂商 〈 机 械 设 наниягах МИН -.. 
备 配套 厂商) 缺乏 采用 高 а ЕХ 
效 电动 机 的 利益 驱动 。 

由 于 中 国 中 小 型 电动 图 1-12 厂商 生产 高 效 电动 机 的 驱动 力 
机 有 80% 是 通过 OEM 77 (来 源 于 ICA 调研 ) 










商 来 销售 的 ， 如 图 1-14 所 高 效 电动 机 价格 高 
不 5 因此 他 们 就 成 了 市 场 缺乏 配套 设备 的 资金 投入 
中 举足轻重 的 主体 。OEM зя 
厂商 相对 比较 集中 ,如果 кан 
能 推动 他 们 配套 采用 高 效 


3.1% 

















































































: 2 А] 高 效 电动 机 不 被 企业 看 重 
电动 机 ， 就 能 很 好 地 实现 ee йг 
高 效 电动 机 的 推广 。 

调研 表明 ，OEM 厂商 图 1-13 ”目前 尚未 生产 高 效 电 动机 的 
都 认识 到 电动 机 对 于 配套 шаг адар 
机 械 的 重要 性 ， 其 中 67% 直接 销售 给 最 终 用 户 5% 
认为 “十 分 重要 ”, 如 图 。 087 ний 
1-15 所 示 。 但 目前 OEM 广 
商 配 套 使 用 高 效 电动 机 的 
比例 还 比较 低 ， 如 图 1-16 
所 示 。 如 果 加 上 最 终 用 户 ee 
没有 明确 提出 电动 机 效率 图 1-14 ”中 小 型 电动 机 销售 渠道 (来源 于 ICA 调研 ) 
的 要 求 ， 这 些 ОЕМ 厂商 重要 33% 

十 分 重要 67% 








就 缺乏 强 有 力 的 经 济 利益 
了 驱动， 通常 情况 下 他 们 不 
会 主动 采用 高 效 电 动机 。 


/| 
































已 经 配套 使 用 高 效 电 es 
动机 的 OEM 厂商 对 “ 节 222) 
能 效果 ”关注 程度 非常 图 1-15 ОЕМ 厂商 对 电动 机 在 配套 机 械 中 的 
高 ， 如 图 1-17 所 示 ， 这 恰 САОН) 





恰 有 利于 高 效 电 动机 的 推广 。 
因此 ， 要 想 更 好 地 推广 高 效 电动 机 使 用 ， 对 OEM 厂商 的 激励 力度 就 要 加 强 ， 
他 们 对 高 效 电 动机 的 价格 是 最 敏感 的 一 个 群体 ， 有 超过 一 半 的 OEM 厂商 认为 价差 
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! 调研 | 使 用 高 效 | 没有 使 用 


OEM 厂商 
нмрттттт 20% ”| 样本 量 | 电动 机 | 高 效 电动 机 
泵 生产 厂商 10 3 7 


| 风机 生产 厂商 | 10 2 8 
0 1056 2056 3096 
1-16 主要 机 械 设备 是 否 配 套 高 效 电动 机 的 比例 (来源 于 ICA 调研 ) 























压缩 机 生产 厂商 | 10 2 8 


























1 
120% - 
100% 100.0% 


80% 66.79, 
60% 








40% 33.3% 33.3% 33.3% 
20% 
0% 1 1 1 1 эн 
价格 节能 厂商 或 销售 渠道 ”通过 高 效 
效果 品牌 电动 机 认证 


























1-17 ОЕМ 厂商 购买 高 效 电 动机 考虑 的 因素 (来 源 于 ICA ЭН Л) 
(高 效 电 动机 价格 减 去 普通 电动 机 价格 ) < 1090 的 情况 下 才 会 配套 使 用 高 效 电 动 
机 ， 如 图 1-18 所 示 。 














0/1 50, 
Ое 23 价差 15%~20% 
асаж 19% 









不 清楚 4% 
价差 5%~10% 
19% 


价差 <5% 
32% 





1-18 何 种 价差 下 ОЕМ 厂商 愿意 购买 高 效 电 动机 (来 源 于 ICA 调研 ) 

价格 下 降 和 财政 补贴 或 许 是 两 种 不 错 的 激励 措施 。 当 然 如 果 国 家 能 够 从 上 游 来 
限制 非 高 效 电 动机 的 生产 也 不 失 为 一 种 推广 策略 。 另 外 ， 机 械 设 备 本 身 性 能 的 提升 
将 有 利于 ОЕМ 广 商 配套 采用 高 效 电 动机 。 

1.3” 微 特 电 机 技术 的 市 场 发 展 趋势 与 措施 是 什么 ? 

答 : 微 特 电机 技术 的 市 场 发 展 趋势 与 措施 是 : 

А 20 世纪 50 年 代 末 期 创建 ， 经 过 近 半 个 世纪 的 发 展 ， 我 国 微 特 电 机 行业 沐浴 
着 改革 开放 的 春风 ， 承 接 世界 制造 业 转 移 的 机 遇 ， 现 已 形成 产品 开发 ， 规 模 化 生产 
和 关键 零 部 件 ， 关 键 材 料 、 专 用 制造 设备 、 专 用 测试 仪器 配套 基本 完整 的 工业 体 
系 。 微 特 电 机 已 成 为 我 国 国民 经 济 、 人 民生 活 各 个 领域 里 几 是 需要 “ 动 ” 的 场合 
不 可 缺少 的 一 个 基础 产品 。 我 国 的 微 特 电 机 市 场 也 早已 打破 20 世纪 70 年 代 国 有 企 
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业 一 统 天 下 的 局 面 ， 形 成 “三 资 ”并 立 之 势 。 

2002 年 我 国 年 产 各 类 微 特 电 机 约 50 亿 台 ， 占 全 球 总 产量 70% 左 右 ， 生 产品 种 
达 5000 余 种 以 上 ， 中 国 已 成 为 世界 微 特 电机 生产 大 国 。 然 而 ， 技 术 含 量 高 的 微 
特 电机 ， 如 精密 无 刷 电 机 、 片 状 电机 、 超 声 电 机 、 高 速 电机 、 数 字 交 流 伺服 系统 等 
尚未 具备 形成 产业 化 、 大 批量 生产 能 力 ， 所 以 还 称 不 上 世界 微 特 电机 技术 强国 。 如 
何 使 我 国 由 微 特 电机 世界 生产 大 国 向 技术 强国 转变 ， 已 经 成 为 我 国 微 特 电 机 行业 企 
业 、 专 家 共同 关心 的 问题 。 

І. 民用 市 场 需 求 强势 拉动 

随 着 国民 经 济 的 快速 发 展 ， 人 民生 活水 平 不 断 提 高 ， 民 用 市 场 对 电子 与 电器 产 
品 的 品种 、 数 量 、 质 量 需 求 日 益 增 长 。 早 先 一 个 普通 家 庭 购 买 的 电子 电器 产品 不 过 
是 电视 、 冰 箱 、 空 调 融 、 洗 衣 机 ， 现 在 很 多 家 庭 还 要 购买 PC 机 、 数 码 摄像 机 、 视 
频 音响 乃至 轿车 ， 以 上 家 庭 占 总 人 数 还 是 不 多 。 男 一 方面 ， 传 统 产 品 的 更 新 换代 也 
带 来 了 巨大 的 市 场 需求 。 

这 些 民用 电子 与 电 顺 产品 因 其 功能 的 不 同 ， 需 要 应 用 不 同 品种 、 不 同 规格 、 不 
同 数量 的 微 特 电 机 。 民 用 市 场 的 巨大 需求 强 有 力 地 拉动 了 微 特 电机 行业 的 高 速 发 
展 。 如 表 1-1 中 的 统计 与 预测 数据 明显 地 反映 了 民用 市 场 的 拉动 作用 。 

表 1-1 全 球 部 分 电子 与 电器 产品 用 微 特 电 动机 市 场 需求 统计 与 预测 
(单位 : 百 万 台 ) 























































































































产品 名 称 2002 年 2003 年 2004 年 2005 年 
HDD 主轴 电动 机 228. 41 283 372 512 
FDD 主轴 电动 机 205. 95 162.7 122 85 
光盘 主轴 电动 机 536. 87 537 541 545 
复印 机 用 电动 机 21. 66 21.78 22.13 23.01 
打印 机 用 电动 机 181. 96 194. 48 206 222. 47 
空心 杯 振动 电动 机 274 310.6 322.7 345 
有 铁心 振动 电动 机 131 150 165.2 181.7 
DVD 用 无 刷 主轴 电动 机 68.5 80.5 93. 65 103. 3 
DVD 用 直流 主轴 电动 机 23.5 29.2 34. 3 40. 5 
рур 用 步 进 电动 机 49 60 70. 6 82.8 
DVD 用 盒 仓 直 流 电动 机 145.2 165 200 235 
磁带 摄像 机 用 电动 机 254. 6 250. 5 247.6 244.5 
照相 机 用 电动 机 104. 45 116.1 125.4 137. 5 
家 用 空调 器 用 电动 机 78.9 81.6 82.8 84 
吸尘器 电动 机 56. 57 58.73 61. 08 63. 52 
洗衣 机 电动 机 154. 43 155. 63 157. 5 159 
轿车 用 电机 807 816.6 824 829.2 
车 用 起 动机 、 发 电机 33. 06 33.8 34.4 35.8 
机 器 人 用 电动 机 128.4 166.9 210.6 273.6 
游戏 机 用 电动 机 170.5 176. 75 183. 05 189. 95 
电动 自行 车 电动 机 100 〈 估 ) 110 121 132 
小 计 3753. 9 3960. 87 4197.7 4524. 85 














11 


2. 微 特 电 动机 技术 发 展 趋势 

在 微 特 电 动机 应 用 的 领域 中 ， 对 其 技术 性 能 的 要 求 与 使 用 要 求 在 不 断 地 提高 ， 
它 指引 着 作为 驱动 部 件 一 一 微 特 电动 机 向 着 小 型 化 、 扁 平 化 、 轻 量化 、 无 刷 化 、 高 
速 化 、 高 精度 化 、 节 能 、 电 磁 兼 容 、 低 噪声 、 长 寿命 的 技术 方向 发 展 。 同 时 ， 电 力 
电子 技术 、 微 电子 技术 、 永 磁 材 料 技 术 、 精 密 和 精细 加 工 技术 的 发 展 ， 也 为 微 特 电 
机 技术 的 发 展 提供 有 力 支 撑 。 

1) 小 型 化 、 扁 平 化 、 轻 量化 是 现代 电子 产品 的 发 展 趋势 ， 微 特 电 机 相应 地 被 
要 求 适应 这 一 发 展 趋势 。 例 如 ，HDD 从 3.5 ~2.5in 再 到 1. 8in。 现 在 lin НОО 形 如 
一 枚 纪念 币 大 小 ， 重 量 仅 为 16g, 已 经 量 产 ， 下 一 代 将 是 0.7in HDD。 为 适应 НОО 
小 型 化 、 微 型 化 的 趋势 ， 采 用 片 状 绕组 或 薄膜 绕组 作 定子 ， 采 用 生铁 硼 磁体 或 采用 
溅 射 工艺 制 成 的 永 磁 转 子 的 永 磁 无 刷 直 流 电 动机 已 分 别 在 上 述 НОО 中 作 主 轴 了 驱动 。 

2) 无 刷 化 ， 实 现 变 频 节 能 。 以 永 磁 无 刷 直 流 电 动机 替代 单 相 交流 异步 电动 
机 ， 能 够 实现 空调 器 、 冰 箱 、 洗 衣 机 等 家 用 电器 的 变频 调 速 ， 使 其 转速 随 工 况 自动 
调节 ， 提 高 了 节能 、 电 磁 兼容 性 能 ， 并 且 降 低 了 噪声 。 例 如 ， 冰 箱 的 变频 压缩 机 中 
采用 永 磁 无 刷 直 流 电动 机 ， 其 工作 转速 在 1600 ~ 4000r/min 之 间 可 调 ， 使 制冷 可 调 
范围 的 能 力 增 大 到 1:2.5， 节 能 25% 。 

3) 电动 机 控制 DSP 化 。 目 前 信息 产品 和 家 用 电器 中 大 量 使 用 永 磁 无 刷 直 流 电 
动机 ， 要 对 这 些 产品 进行 数字 化 控制 ， 实 现 电动 机 的 智能 功能 ， 应 用 DSP 技术 是 
必然 的 技术 保证 。 例 如 ， 日 本 东芝 公司 开发 的 TW-V8630 型 家 用 洗衣 烘 干 一 体 机 采 
用 了 一 台 由 DSP 控制 的 电动 机 ，MCU 随时 监控 电动 机 的 转 矩 ， 并 以 每 125us 就 进 
行 一 次 计算 ， 从 而 实现 提高 对 电动 机 的 控制 频率 达到 80 倍 以 上 ， 使 洗衣 简 振 动 减 
少 一 半 ， 洗 衣 效 率 提高 10% 。 

4) 高 速 化 、 高 精度 化 。 信 息 产 品 和 视听 设备 中 应 用 的 微 特 电机 向 高 速 化 、 高 
精度 化 的 方向 发 展 。 在 近年 日 本 小 电动 机 技术 展 上 ， 松 下 电器 等 公司 展 出 的 DVD、 
CD-ROM 主轴 电动 机 ， 其 转速 在 20000r/min 以 上 ， 激 光 打 印 机 电动 机 转速 在 10000 
~ SO000r/ min。 

微 特 电机 高 精度 化 也 是 满足 信息 产品 和 视听 设备 性 能 指标 的 技术 保证 。 例 如 ， 
НОО 主轴 用 永 磁 无 刷 直 流 电动 机 以 高 速 驱动 盘 片 ， 在 磁头 与 盘 片 只 有 0.1 ~0.3pm 
间 际 中 基 泽 旋转 ， 电 动机 端面 转盘 跳动 度 要 求 就 非常 高 。 在 Орр 中 ， 电 动机 端面 
跳动 度 要 求 尽管 比 HDD 低 ， 但 在 承受 振动 、 冲 击 、 耐 低温 、 耐 高 温 、 耐 湿度 、 高 
低温 循环 耐久 性 能 试验 和 额定 负载 下 连续 5000h 寿命 试验 后 ， 仍 应 不 大 于 20um。 
正 是 由 于 永 磁 无 刷 直流 主轴 电动 机 的 高 速 化 、 高 精度 化 ， 才 能 保证 了 HDD Орр, 
激光 打印 机 及 PC 机 外 设 高 速 、 精 确 、 可 靠 运行 。 

5) 低 噪声 、 电 磁 兼 容 、 长 寿命 。 低 噪声 和 优良 的 电磁 兼容 性 能 也 是 消费 类 电 
子 与 电器 产品 对 微 特 电机 的 一 个 基本 要 求 。 采 用 永 磁 无 刷 直流 电动 机 替代 传统 的 直 
流 永 磁 电动 机 ， 由 于 没有 电 刷 与 换 向 器 ， 降 低 了 电动 机 噪声 ， 提 高 了 电磁 兼容 性 
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能 。HDD 用 高 速 电 动机 采用 动 压 (液体 、 空 气 ) 轴承 将 大 大 延长 电动 机 的 寿命 
( >50000h) 。 

6) 新 原理 微 特 电动 机 的 开发 与 推广 。 超 声波 电动 机 是 微 特 电 机 新 原理 电机 中 
获得 商业 化 应 用 的 一 种 新 颖 电动 机 。 超 声波 电动 机 是 利用 压 电 陶瓷 的 逆 压 电 效应 ， 
将 压 电 材料 的 微观 变形 ， 经 共振 放大 和 摩擦 耦合 转换 成 转子 的 宏观 运动 。 它 不 存在 
绕组 和 磁场 部 件 ， 结 构 简 单 ， 是 一 种 转 矩 大 、 直 接 驱 动 、 速 度 可 调 、 低 噪声 、 电 磁 
兼容 性 良好 的 驱动 元 件 。 除 了 在 照相 机 自动 调 焦 系 统 中 获得 商业 化 应 用 外 ， 还 在 家 
用 电器 、 办 公 自 动 化 设备 、 音 响 视频 设备 、FDD 及 HDD 等 电子 和 电器 中 获得 推广 
应 用 。 

3. 我 国 实现 微 特 电 动机 技术 强国 的 途径 与 措施 

入 世 后 的 我 国 微 特 电 动机 行业 面临 机 遇 与 挑战 并 存 的 全 球 经 济 大 环境 。 以 市 场 
需求 牵头 ， 开 发 技术 含量 高 的 具有 自主 知识 产权 的 微 特 电 动机 及 其 系统 ， 并 形成 专 
业 化 、 规 模 化 生产 能 力 ， 从 而 满足 应 用 领域 日 益 增 长 的 需求 。 要 使 我 国 成 为 世界 微 
特 电动 机 技术 强国 ， 应 着 力 做 好 以 下 几 项 工作 : 

1) 开展 高 精度 关键 零 部 件 、 高 性 能 关键 材料 的 研发 和 生产 ， 因 为 这 是 高 技术 
含量 微 特 电 机 的 基础 ， 也 是 提高 微 特 电机 市 场 竞 争 力 的 有 效 措施 。 

2) 在 新 产品 开发 时 与 整 机 用 户 紧密 配合 ， 开 发 自主 知识 产权 品牌 的 产品 ， 诸 
如 将 数字 交流 伺服 系统 ， 无 刷 电 机 了 驱动 控制 蕊 片 、 电 路、 软件 等 作为 突破 口 ， 在 技 
术 引 进 的 基础 上 ， 真 正 做 到 产品 国产 化 、 系 列 化 ,方便 用 户 开 发 新 品 时 选用 。 

3) 充分 发 挥 专业 研究 所 、 高 校 科 研 先 导 的 领头 羊 作用 ， 实 施 生 产 、 教 学 、 科 
人 研 三 结合 ， 加 快 微 特 电动 机 科研 成 果 转 化 工作 ， 把 具有 自主 技术 知识 产权 的 技术 渗 
透 到 微 特 电 机 规模 化 产品 生产 中 去 ， 创 一 流 品牌 。 

4) 增加 新 品 开发 资金 的 投入 。 在 民营 企业 已 成 为 我 国 微 特 电 机 主力 军 的 今 
天 ， 政 府 应 在 税收 政策 、 资 金 方面 为 民营 企业 提供 必要 的 条 件 。 企 业 也 应 考虑 自身 
的 发 展 ， 投 入 资金 建立 技术 开发 中 心 ， 加 速 新 品 研发 速度 ， 改 善 产品 结构 ， 提 高 产 
品 的 技术 档次 和 质量 。 

5) 加 强 与 海内 外 的 技术 交流 与 合作 ,不 间断 地 跟踪 海外 微 特 电 机 技术 发 展 动 
向 。 走 出 国门 参加 、 参 观 国际 性 会 展 ， 考 察 访问 相关 的 企业 ; 邀请 境外 专家 来 华 讲 
学 ， 从 而 促进 我 国 微 特 电机 新 技术 的 发 展 。 

6) 加 强 企 业 人 才 培 训 ， 留 住 高 技术 素质 的 人 才 ， 重 视 高 技术 素质 人 才 是 企业 
乃 是 至 我 国 走向 微 特 电机 强国 之 根本 。 

1,4 直线 电动 机 的 技术 趋势 如 何 ? 

答 : 直线 电动 机 的 技术 趋势 是 无 电 刷 的 永久 磁铁 电动 机 。 

在 需要 进行 推拉 操作 或 直线 定位 操作 时 ， 可 供 选择 的 器 件 很 多 。 液 压 负 和气 饶 
是 流体 动力 工业 的 基本 器 件 。 电 动 致 动 器 能 把 旋转 运动 转变 为 直线 运动 ， 它 在 低速 
运动 时 具有 更 高 的 精度 。 电 动 致 动 器 这 种 间接 电 驱 动 器 件 的 应 用 已 有 许多 年 了 。 电 
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动 致 动 器 工作 时 ， 电 动机 通过 球形 螺母 机 构 、 带 齿 的 传动 带 、 齿 轮 连 接 或 直接 连接 
驱使 丝 杆 旋转 。 虽 然 这些 器 件 的 成 本 不 高 ， 但 是 它们 需要 经 常 维护 ， 运 行 时 间 长 了 
难以 保持 最 初 的 精度 。 

为 了 取得 更 高 的 定位 精度 和 再 现 性 ， 一 种 新 的 电动 直线 致 动 器 是 直线 伺服 电动 
机 。 这 是 一 种 直接 驱动 器 件 ， 其 工作 原理 有 若干 种 ， 机 构 设 计 也 各 不 相同 。 

无 电 刷 直线 伺服 电动 机 直接 推动 有 效 负荷 定位 、 推 力 与 电动 机 重量 之 比 高 ， 快 
速 加 速 时 惯性 低 。 由 于 没有 内 部 运动 部 件 ， 运 行 安静 无 磨损 ,适用 于 实验 室 机 融 
人 。 

1, 管 式 电动 机 

这 种 电动 机 的 管 式 推定 上 的 运动 块 具 有 环形 线圈 ， 这 样 设计 可 使 电动 机 转子 线 
圈 完 全 环绕 定子 的 永久 磁铁 ， 从 而 最 佳 地 利用 了 存储 的 能 量 。 鉴 于 所 有 的 线圈 切割 
所 有 的 磁力 线 ， 能 产生 单纯 的 直线 推力 。 

管 式 电动 机 可 在 0. 55 内 把 10kg 的 负荷 推动 Im 以 上 的 距离 。 另 外 ， 两 个 管 式 
电动 机 运动 块 可 以 完全 独立 地 在 一 根 推 杆 上 和 运行， 操作 软件 可 以 确保 运行 安全 ， 不 
会 碰撞 。 另 种 运行 方式 是 让 管 式 电动 机 运动 块 固定 ， 让 推 杆 运 动 。 

Sulzer 电子 公司 设计 出 无 电 刷 的 LinMot 管 式 电动 机 。 这 种 设计 让 磁铁 运动 ， 把 
线圈 固定 在 外 简 上 。 英 国 Quin 系统 公司 生产 一 种 管 式 电动 机 ， 行 程 为 1460mm ， 推 
力 为 240N、 加 速度 为 268m/s ， 最 大 速度 为 3. Im/s。 如 果 应 用 强制 风 冷 ， 推 力 将 
更 大 。 

永久 磁铁 无 电 刷 直线 电动 机 正在 成 为 将 来 的 技术 。 有 电 刷 直线 电动 机 由 于 输出 
推力 与 外 形 尺 寸 之 比 的 限制 ， 而 且 要 求 额外 的 维护 ， 正 在 失去 市 场 。 

无 电 刷 直线 伺服 电动 机 设计 的 主要 差别 是 有 无 永久 磁铁 ， 以 及 是 线圈 运动 还 是 
磁铁 运动 。 磁 铁 运 动 的 缺点 是 运动 部 件 较 重 ， 但 优点 是 电缆 固定 ， 运 行 可 靠 。 线 圈 
运动 的 优点 是 运动 部 件 的 重量 较 轻 ,但 缺点 是 电缆 在 移动 ， 有 可 能 产生 故障 。 

男 一 个 设计 差别 是 线圈 是 否 有 铁心 。 无 铁心 的 线圈 密封 在 环 氧 树 脂 之 中 。 由 于 
没有 线圈 与 磁铁 之 间 的 吸引 ,线圈 运动 时 没有 伺服 电动 机 的 齿 槽 效应 。 电 动机 下 侧 
的 运动 能 源 产生 较 小 的 力 。 如 果 要 求 较 大 的 力 ， 则 应 采用 有 铁心 的 线圈 ， 线 圈 与 磁 
铁 之 间 有 更 大 的 吸引 力 。 吸 引力 为 600 ~20000N。 美 国 Kollmorgen 公司 生产 这 两 种 
无 电 刷 直线 电动 机 。 

提高 磁力 线 的 强度 无 疑 能 增加 单位 体积 的 连续 吸引 力 ， 可 增加 10% ~ 20% 。 
然而 ， 伴 随 增 加 的 电感 应 可 能 使 动态 性 能 发 生 问 题 ， 影 响 系统 稳定 的 时 间 。 而 且 ， 
有 铁心 线圈 的 电动 时 间 常 数 比 无 铁心 线圈 的 时 间 和 常数 大 5 ~20 倍 ， 带 来 较 低 的 伺服 
带宽 ， 降 低 伺服 刚性 ， 可 能 导致 定位 误差 。 

2. 无 铁心 设计 

瑞士 的 Etel 公司 生产 有 铁心 和 无 铁心 两 种 类 型 的 无 电 刷 电动 机 。 有 铁心 的 电 
动机 推力 为 10000N， 速 度 为 10m/s， 加 速度 为 5g。 这 种 电动 机 的 性 能 满足 机 床 市 
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场 的 需要 ， 也 满足 其 他 “取得 并 放置 ”类 机 械 的 需要 。 无 铁心 电动 机 更 适用 于 高 
度 动 态 的 应 用 ， 它 的 加 速 能 力 是 有 铁心 电动 机 的 两 倍 ， 但 推力 限制 在 2000N。 配 备 
空气 轴承 ， 这 种 电动 机 被 应 用 在 半导体 工业 中 。 

无 电 刷 直线 伺服 电动 机 常常 是 平面 形状 ， 或 者 “U 槽 ” 形 。Aerotech 公司 生产 
的 直线 电动 机 包括 配备 稀土 磁铁 的 BLM 系列 ， 额 定 连 续 推 力 为 280N, 行程 无 限 
制 ， 最 高 速度 为 5m/s。 采 用 强制 风 冷 可 提高 连续 推力 。 线 圈 的 反馈 控制 可 通过 埠 
尔 效应 装置 ， 或 通过 直线 编码 器 。 

对 各 公司 生产 的 各 种 直线 电动 机 进行 了 一 次 性 能 比较 。 比 较 项 目 有 外 形 尺 寸 、 
输出 推力 (最 大 推力 、 连 续 推 力 、 有 冷却 、 无 冷却 )， 电 动机 常数 等 。 比 较 结果 显 
示 ，Aerotech 公司 生产 的 直线 电动 机 有 更 大 的 推力 。 

英国 Baldor 公司 生产 有 电 刷 和 无 电 刷 的 直线 电动 机 ， 以 及 交流 感应 直线 电动 
机 。 其 样本 的 性 能 曲线 帮助 用 户 选 择 电动 机 。 与 其 他 直线 电动 机 生产 者 一 样 ，Bal- 
дог 公司 注意 到 无 电 刷 电动 机 的 发 展 增加 了 效率 和 加 速度 。 尽 管 这 种 电动 机 的 成 本 
更 高 ， 用 户 对 这 种 电动 机 的 接受 程度 还 是 增加 了 。 但 是 如 果 把 成 本 作为 最 重要 的 因 
素 ， 则 还 是 应 考虑 采用 交流 矢量 控制 的 电动 机 。 这 种 电动 机 的 行程 长 ， 闭 合 回路 的 
定位 精度 为 0. 025mm。 

为 了 发 挥 直 线 电 动机 性 能 的 优点 ， 生 产 厂 不 得 不 寻找 或 设计 适用 的 第 三 方 控制 
器 。 按 照 惯 例 ， 对 于 随机 移动 的 应 用 ， 直 线 电 动机 采用 正弦 整理 三 相 线圈 。 这 就 要 
求 用 一 个 放大 器 来 激励 绕组 ， 并 用 六 相 顺 序 脉冲 来 激励 绕组 ， 通 过 磁场 传感器 反 
人 乌 。 定 位 精度 取决 于 所 选用 的 传感器 ， 包 括 霍 尔 效 应 装置 、 直 线 编码 器 、 直 线 标 
尺 、 激 光 监 控 。 

3. 联网 的 结构 
推动 闭合 回路 直线 电动 机 技术 发 展 的 一 个 因素 是 “现场 总 线 (Fieldbus)” 联 
网 结构 的 发 展 。 实 际 上 ，Baldor 公司 售 出 的 每 一 台电 动机 控制 带 都 包括 场 总 线 连 
接 。 目 的 是 在 与 和 输入、 输出、 机 顺 接 口 等 连接 时 ， 减 少 机 器 的 布线 。 现 代 结 构 的 趋 
势 是 追求 开放 的 结构 。 要 想 拥有 一 种 伺服 控制 算法 ， 能 够 处 理 每 一 台 机 需 的 动态 要 
求 是 不 可 能 的 。Baldor 公司 的 解决 方法 是 开放 其 控制 结构 ， 提 供 一 种 修改 的 软件 ， 
以 满足 各 个 用 户 的 特定 应 用 。 这 种 办 法 期 待 在 未 来 几 年 能 对 原始 设备 生产 商 发 挥 影 
响 力 。 

Baldor 公司 的 新 项 目 中 ， 有 175 的 项 目 规 定 要 在 机 器 中 设计 直线 电动 机 。 许 多 
运动 控制 软件 也 配备 各 种 直线 电动 机 。 该 公司 的 直线 电动 机 生产 率 一 直 在 提高 。 

无 电 刷 直线 伺服 电动 机 的 成 本 相对 高 一 些 。 但 与 间接 驱动 器 件 相 比 ， 价 格 差距 
正在 缩小 。 随 着 技术 的 发 展 ， 电 动机 、 编 码 器 、 放 大 器 的 设计 日 益 先 进 ， 应 用 范围 
将 日 益 宽 广 。 

1.5 智能 型 电动 机 保护 器 工作 原理 及 组 网 应 用 有 哪些 ? 
答 : 智能 电动 机 保护 控制 器 替代 传统 的 热 继 是 发 展 趋势 ， 并 进入 善 及 阶段 。 随 
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着 自动 化 水 平 的 不 断 提 高 ， 市 场 上 需求 的 智能 电动 机 保护 控制 器 除 保护 功 人 871, 
要 具有 实现 组 网 需求 的 网 络 通信 功能 。 而 TO 
应 用 时 ， 为 了 实现 合理 、 可 靠 的 组 网 架构 ， 必 定 需要 РРО (网 络 通信 管理 机 ) 这 
样 的 关键 设备 。 

据 不 完全 统计 ， 国 内 每 年 烧毁 电动 机 的 数量 在 20 万 台 以 上 ， 容 量 约 占 0.4 12 
kW， 直 接 经 济 损失 高 达 约 16 亿 元 ， 间 接 经 济 损失 高 达 百 亿 元 。 此 外 ， 因 修 电 动机 
每 年 约 浪费 铜 线 5000 万 kg ， 生 产 铜 线 每 公斤 需 用 电 33. 4kW . h， 每 年 仅 此 浪费 电 
ВЕ 16. 7 12. КМ .hh， 所 以 电动 机 节能 和 电动 机 保护 的 研究 与 推广 应 用 在 节能 中 具有 
突出 的 重要 地 位 。 

长 期 以 来 ， 我 国 的 电动 机 保护 主要 是 采用 熔断 器 和 热 继 电器 。 热 继电器 属 电流 
言 号 的 间接 保护 ， 有 具有 成 本 低 等 优点 ， 但 是 热 继 电器 本 身 存在 缺陷 ， 例 如 ， 低 倍 过 
载 反 时 限 动作 和 极限 过 载 应 及 时 动作 ， 与 6 倍 过 载 一 定时 限 内 应 不 动作 矛盾 ; 断 相 
过 载 及 时 动作 与 三 相 不 均衡 应 稳定 的 矛盾 ; 热 继电器 易 受 外 部 环境 温度 影响 ， 电 流 
调整 不 方便 并 且 不 精确 。 

因此 ，1996 年 9 月 26 日 ， 当 时 的 机 械 部 、 国 家 计 委 、 国 家 经 贸 委 、 国 家 科 
委 、 国 家 技术 监督 局 、 电 子 部 、 电 力 部 、 财 政 部 等 八 部 委 联 合 发 出 《关于 公布 机 
械 工 业 第 17 批 节能 机 电 产 品 推广 项 目 及 第 16 批 淘汰 落后 机 电 产 品 项 目的 通知 》， 
要 求 于 1997 年 12 Л 31 日 彻底 淘汰 JRO、JR9、JR14、JR15、JR16-A、B、C、D 系 
列 热 继电器 。1999 年 1 月 22 日 ， 国 家 经 济 贸易 委员 会 关于 《淘汰 落后 生产 能 力 、 
工艺 和 产品 的 目录 》 再 次 彻底 淘汰 180, 189, 1814, 1815, 1816-:-4,48,С, О5 
列 热 继电器 。 

随 着 现代 电子 技术 的 高 速 发 展 ， 智 能 型 电动 机 保护 器 应 运 而 生 。 这 里 以 丹东 华 
通 测控 有 限 公 司 生产 的 PDM 系列 电动 机 保护 控制 器 为 例 ， 说 明 一 下 电动 机 保护 器 
的 保护 原理 及 电气 系统 (包括 智能 电动 机 保护 器 及 智能 配 电 设备 ) 在 电厂 组 网 中 
的 应 用 。 

作为 电动 机 保护 控制 器 个 体 设 备 ， 实 现 就 地 保护 是 基本 功能 ， 但 从 电力 系统 自 
动 化 层面 来 看 ， 其 智能 通信 方面 的 功能 也 是 特别 重要 的 。PDM 系列 的 电动 机 保护 
控制 器 本 身 可 具有 2 路 RS485 通信 接口 ， 实 现 多 种 协议 的 选择 ， 如 Modbus КТО, 
ProfiBus _ DP 等 ， 这 为 产品 在 自动 化 系统 中 的 组 网 提高 了 灵活 性 ， 但 目前 国内 最 为 
常见 的 双 网 构架 还 是 采用 Modbus RTU 组 网 方案 

智能 电动 机 保护 器 及 智能 配 电 设备 (068) - 

电厂 中 电动 机 保护 控制 器 与 配 电 产品 的 应 用 有 着 相同 的 比重 。 在 实现 组 网 的 工 

作 中 ， 它 们 是 密 不 可 分 的 。 因 此 ， 在 讨论 组 网 方案 时 ,不 将 电动 机 保护 器 单独 列 
出 ， 而 是 从 整个 电气 系统 与 DCS 如 何 接 口 方面 和 人手 。 

目前 ， 在 发 电厂 集散 控制 系统 中 (DCS) 已 得 到 了 广泛 的 应 用 ,但 大 都 侧重 于 

汽轮机 和 锅炉 ， 对 电气 系统 考虑 较 少 。 主 要 表现 为 : 电气 系统 主要 的 保护 、 安 全 自 
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动 装置 基本 独立 运行 、 与 DCS 系统 间 通 过 硬 接线 方式 进行 有 限 的 控制 和 信和 号 交换 ; 
电气 系统 的 控制 基本 上 采用 常规 控制 手段 ， 电 气 系 统 的 测量 、 保 护 动 作 、 定 值 整 
定 、 事 故 追 忆 、 电 量 报表 等 电气 运行 参数 在 DCS 系统 无 法 完整 反应 。 

近年 来 ， 各 电厂 及 设计 院 都 致力 于 提高 电气 系统 的 自动 化 水 平 ， 并 提出 了 各 种 
电气 系统 联网 及 接 人 DCS 的 方案 ， 并 在 许多 电厂 组 建 了 相应 试点 。 普 遍 的 观点 认 
为 ， 电 气 系统 接 人 DCS 是 一 个 趋势 。 这 也 给 电气 系统 自动 化 产业 提出 了 新 的 课题 ， 
行业 内 有 实力 的 厂家 都 以 此 为 着 眼 点 ， 努 力 寻 求 更 为 适合 电厂 现状 的 解决 途径 。 

以 前 ， 系 统 中 的 电气 量 是 通过 硬 接线 方式 接 人 DCS 的 。 这 些 电量 (L U.P 等 ) 
通过 变 送 器 送 至 DCS 模拟 量 采 集 板 、 开 关 、 保 护 状态 等 开关 量 信 号 通过 硬 接线 方 
式 接 和 人 到 DCS 的 开关 量 采 集 板 。 而 对 控制 而 言 ， 则 是 由 DCS 的 开关 量 输出 板 卡 接 
至 电气 系统 设备 的 开关 控制 回路 中 。 这 种 方式 由 于 电厂 电气 部 分 的 设备 量 大 ,模拟 
量 与 信号 量 如 果 都 由 硬 接线 方式 输入 输出 ， 必 定 造 成 系统 成 本 高 ， 设 计 、 施 工 复 
杂 ， 资 源 浪费 严重 、 扩 展 性 差 、 维 护 困难 等 问题 。 

基于 独立 的 ECS 系统 设想 ， 在 ECS 系统 中 通过 设备 自身 的 双 通 信和 网络 功 能 ， 
首先 实现 现场 间隔 层 设 备 的 双 网 架构 ， 保 证 系统 的 可 靠 性 。 这 种 方案 可 靠 强 、 成 本 
稍 高 。ECS 系统 可 以 完全 拥有 自己 的 监控 中 心 及 数据 管理 服务 器 。 


















































































































































方案 一 ”间隔 层 一 般 采 用 рс8 系统 
低速 的 485/Modbus 网 络 ， 通 юолоом-1... Г- 
过 DPU (网 络 通信 管理 机 ) 进 ам 222, 
行 协议 转换 ， 实 现 高 速 网 络 伟 En 
输 (图 1-19)。 并 就 地 设立 Мн а 双 以 大 网 
ECS 系统 的 监控 中 心 ， 实 现 对 
电力 系统 自动 化 的 信息 采集 与 ыен 
管理 。 通 过 以 太 网 网 关 服务 7 550 7 
器 ， 运 用 高 速 网 络 层 将 DCS 需 TF вл 
要 的 信息 上 送 。 口 ча 5 
优点 : 这 种 方案 不 仅 解决 图 1-19 网络 通信 管理 系统 方案 一 





了 由 DCS 系统 直接 组 网 而 带 来 
的 问题 ， 而 且 ECS 系统 完全 独立 ， 而 且 运 用 双 网 架构 提高 了 系统 的 可 靠 性 。 

缺点 : 由 于 信息 由 ECS 系统 转送 ， 多 了 一 级 硬件 设备 和 软件 程序 ， 增 加 了 系 
统 的 风险 。 

方案 二 ”与 方案 一 相 比 ， 就 是 从 DPU (网 络 通信 管理 机 ) 直接 将 间隔 层 设备 
的 信息 送 至 DCS 系统 ， 越 过 ECS 系统 本 身 ， 要 求 DPU 的 上 行 通信 接口 有 足够 的 宛 
余 接口 及 协议 转换 能 力 (图 1-20) 。 

方案 三 ”可 以 在 前 两 套 方案 中 ,将 ECS 独立 的 监控 中 心 取消 ， 直 接 由 DPU 上 
送 至 DCS 系统 。 这 样 既 可 减少 电厂 组 网 的 成 本 ,又 可 较为 规范 的 划分 DCS 与 ECS 
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图 1-20 网络 通信 管理 系统 方案 二 
的 界线 ， 明 确 施 工 责任 ,解决 了 DCS 厂家 与 ECS 厂家 的 配合 问题 。 
DCS/ECS 系统 
Г1 11 Е 100/1000М 
Гар шатны юан Бүс 双 以 太 网 

























































































采用 低速 
DPU DPU 485 总 线 
51 СЕ. У] 
ЕГТ ГЕ- и 
高 速 TF CH ши 
现场 总 线 1 : : 
-11 С -11 
图 1-21 网 络 通信 管理 系统 方案 三 








在 这 里 ， 后 两 种 方案 在 电厂 应 用 比较 多 ,但 无 论 哪 种 方案 ，DPU (网 络 通信 管 
理 机 ) 设备 的 软 硬 件 技术 水 平 都 将 成 为 组 网 的 关键 。 

一 般 情况 下 ， 网 络 通 信 至 ECS 系统 至 DCS 系统 “站 控 层 网 络 
管理 机 应 由 低压 配 电 和 保护 以 太 网 或 485 
设备 厂家 提供 ， 这 样 在 系统 гт 
实际 操作 时 对 各 系统 的 兼容 
性 较 好 ， 调 试 配合 上 更 为 合 
理 , 下 面 就 2000R* 型 网 络 
通信 管理 机 的 原理 加 以 说 明 
(图 1-22), 

20008” 型 网 络 通 信 管 485 或 CAN 现场 总 线 485 或 CAN 现场 总 线 间隔 层 网 络 
理 机 可 以 称 为 小 型 数据 采集 
前 置 机 ， 完 全 具有 独立 于 任 
何 系统 而 完成 下 行 数据 采集 与 整合 功能 的 装置 。2000R* 具有 多 下 行 口 (根据 具体 



























































































































图 1-22 20008” 型 网 络 通信 管理 系统 





18 


型 号 不 同 可 有 2 ~ 8 个 下 行 采集 口 ) ， 














设备 内 部 的 CPU-A 实时 依据 2000R+ 配置 信息 
表 完 成 采集 模拟 量 及 开关 量 的 工作 ， 并 将 信息 存储 至 内 部 的 RAM 中 。 设 备 的 上 行 
通信 口 (RS485 或 以 太 网 ) 根据 不 同 网 络 的 组 网 需要 ， 将 КАМ 中 的 数据 信息 通过 










































































多 上 行 口 元 余 上 送 至 DCS 个 系统 或 同时 上 送 至 DCS 与 ECS 系统 中 ， 并 且 实 现 数据 
传输 的 绝对 独立 、 互 不 干扰 。 
16 我 国 已 生产 制造 的 大 型 电机 、 中 小 型 电机 有 哪些 ? 
答 : 我 国 已 生产 制造 的 大 型 电机 、 中 小 型 电机 见 表 1-2 所 示 。 
表 1-2 我 国 已 生产 制造 的 大 型 电机 、 中 小 型 电机 
大 型 电机 
一 、 异 步 电 动机 14. TQFR 系列 同步 牵引 发 电机 
1. ҮК (JRZ) 系列 大 型 三 相 异 步 电 动机 三 、 直 流 电 机 
2. Y (JSZ) 系列 大 型 三 相 异 步 电动 机 1 Z 系列 大 中 型 直流 电动 机 
3. YK 系列 大 型 三 相 高 速 笼 型 异步 电动 机 2. 7р ХЭХЭ ЭН. 
2021 3, Z 系列 轧机 用 大 中 型 直流 电动 机 
系列 大 型 异步 电动 
6. 16 系列 中 型 三 相 异步 电动 机 Od ee en 
7. Үр 型 及 其 他 多 速 异步 电动 机 зөвт тэй 
8. YLB 、YRB、YOT 型 等 大 型 变速 异步 电动 机 6. ZD 系列 矿井 提升 机 用 大 型 直流 电动 机 
9. BPY 变频 调 速 异步 电动 机 7, 70 型 直流 牵引 电动 机 
10. ҮОМКК, ҮОМУЖК, ҮТМ 系列 麻 机 用 大 型 三 | 8. 702 系列 中 型 直流 电动 机 
相 异 步 电 动机 9. 700 系列 中 型 直流 电动 机 
11，YKK、YKS、YRKK (SK) 系列 大 型 异步 电动 10 үү 型 连 轧机 用 大 型 直流 电动 机 
12. Я ҮСН, ҮКОЅ, ҮА4 型 等 大 型 异步 п. 2DH 型 直流 电动 机 
电动 机 12. ZLD 型 立 式 直流 电动 机 
13. CY 异步 测 功 机 13. ZKD 型 直流 高 速 电动 机 
14. CW 系列 涡流 测 功 机 14. ZCD 系列 电镜 电动 机 
二 、 同 步 电机 15. 77 系列 轧机 主 传 动 大 型 直流 电动 机 
1, Т, ТО 系列 大 型 同步 电动 机 16. 77) 系列 大 型 冶金 起 重用 直流 电动 机 
2. ТК, ТОК 系列 空气 压缩 机 用 大 型 同步 电动 机 | 17.zF 系列 大 型 至 流 发 电机 
3. Т2, ТА 系列 轧机 用 大 型 同步 电动 机 18，2JF 系列 大 型 直流 发 电机 
5, ТМ, ТОМК, ТОО ЖУ ААШ ВАН | аа. түрэн раг нэрний 
5. TL、TDL 系列 立 式 大 型 同步 电动 机 
6. TC ТС 系列 高 速 大 型 同步 电动 机 мл СИНИ 
7. ТҮ 系列 大 型 同步 异步 电动 机 некии 
8. ТАКУ, ТАСИ 系列 增 安 型 大 型 同步 电动 机 22. ZFT、ZMF 大 型 直流 冲击 、 脉 冲 发 电机 
恋 频 调 速 同步 电动 机 23. ZC 型 直流 测 功 机 
10. ТТ 系列 同步 调 相机 24. ZCF 型 直流 电 铲 发 电机 
11. ТЕ, ТЕК, ТОТЕ 系列 同步 发 电机 25. ZGF 型 港口 用 发 电机 
12. TFS 系列 试验 设备 用 同步 发 电机 26. ZQFR 型 直流 发 电机 及 ZQDR 型 直流 电动 机 
13. ТРЕ, ТЕВР 系列 变频 同步 发 电机 27. 引进 型 石油 钻井 用 及 75 型 试验 用 直流 电动 机 










































































































































































































































































































































































































































































































































































(98) 
中 小 型 电机 
一 、 中 型 异步 电动 机 二 、 异 步 电 机 
1, Y 系列 高 压 三 相 异 步 电 动机 (6kV) 1, Y2 系列 (IP54) 三 相 异 步 电 动机 
2. YKK、YKK-W 系列 高 压 三 相 异 步 电 动机 |2. Y 系列 (IP23) 三 相 异 步 电 动机 (机 座 号 160 ~ 
(6kV) 355 号 ) 











3，YKS、YKS-W、YQF 系列 高 压 三 相 异 步 电 动机 | 3. У 系列 (IP44) 三 相 异 步 电动 机 (机 座 号 80 ~ 355 














нар. . 绕 线 转子 三 相 异 步 电 动机 ( 机 座 
4. YR 系列 (1р23) 绕 线 转子 三 相 异 步 电 如 ER 
4. ҮК 系列 高 速 低 噪声 三 相 异 步 电 动机 (380、 шин 1 


号 160 ~355 =) 
380/660 、6000V) Е 
2 . YR 系列 (1Р44) 绕 线 转子 三 相 异 步 电 动机 

5. YR 系列 高 压 三 相 异 步 电 动机 (6kV) 


. МЕМА-НЕ 系列 标准 高 效 异 步 电 动机 
6. YRKK、YRKK-W 系列 高 压 三 相 异 步 电 动机 系列 标准 高 效 异 步 电动 
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(6kV) 7. NEMA 系列 三 相 异 步 电 动机 
7. YRKS、YRKS-W、YRQF 系列 高 压 三 相 异 步 电 || 8. SGA 系列 三 相 异 步 电 动机 
动机 (6kV) “4 |‖ 9 YCP 型 (IP54) 三 相 异 步 电动 机 
о Ү18Т, ҮККЬ ЖИРЕН | 10 үн хэрнээ нвээн ай 
9. ҮТМ, ҮНР, ҮМР5 系列 磨 煤 机 专用 三 相 异 步 | 11» Үр 系列 变 极 多 速 三 相 异 步 电 动机 
电动 机 (6kV) 12. YD-TH-V1 系列 离心 机 类 负载 用 变 极 多 速 三 相 异 
10. YFQF 、YFSK、YFKK 系列 大 型 火电 设备 风机 步 电 动机 (380V、50Hz) 
专用 三 相 异 步 电 动机 13. YDT 系列 风机 水 泰 专用 变 极 调 速 节能 电动 机 
11. YZR、YKJ 系列 三 相 异 步 电动 机 ( 双 轴 伸 ) 14. YCT 系列 电磁 调 速 三 相 异 步 电 动机 

















12. YD、YDKK、YDKS (风机 、 水 泵 用 ) 三 相 单 | 15. YCTD 系列 低 电阻 端 环 电磁 调 速 异步 电动 机 




































































绕组 双 速 异步 电动 机 16. ҮСТЕ 系列 风机 泵 专用 电磁 调 速 异 步 电 动机 
13. YSL 系列 水 泵 专用 电动 机 17. YCTT 系列 电磁 调 速 三 相 异 步 电 动机 
14. JS、JR 系列 三 相 异 步 电 动机 ( 机 座 号 11 ~15 1 18, үст) 系列 低 转速 电磁 调 速 异步 电动 机 

号 ) 19, YZT2 系列 电磁 调 速 电动 机 

















15. 有 下、 下 2 、YK 系列 三 相 高 速 笼 型 异步 电动 机 20. 1712 系列 电磁 调 速 异步 电动 机 
(6kV) 


16. ЈАК 系列 高 速 三 相 笼 型 安全 型 异步 电动 机 


17. JY 系列 三 相 异 步 电 动机 (380, 3000/6000 , 
6000 、10000V) 


18. Y、YKS 系列 高 压 三 相 异 步 电 动机 (10kV) 

19. YR、YRKS 系列 高 压 三 相 异 步 电动 机 (10kV) ЭҮСГБ БЭНЦЭЭ ЭЭН ЭН 

20. 下 系列 三 相 高 速 笼 型 异步 电动 机 (10КУ) 21. ҮТС 系列 齿轮 减速 二 相 异 步 电 动机 

21. Y、YKS 系列 大 型 高 压 三 相 异 步 电 动机 28.U 系列 齿轮 减速 三 相 异 步 电 动机 

22. Y、YR 系列 大 型 三 相 异 步 电 动机 29，ST 系列 齿轮 减速 电动 机 

23. YL、YKSL、YLST 系列 大 型 立 式 三 相 异 步 . 高 承载 能 力 同 轴 式 硬 齿 面具 轮 减 速 电 机 
动机 31, ҮЛ 系列 谐 波 齿轮 减速 电动 机 


21. JZTT 系列 电磁 调 速 异步 电动 机 

22. JZTS 水 冷 电 磁 调 速 电动 机 

23. JZS2 系列 三 相 换 向 器 电动 机 

24. YCJ 系列 齿轮 减速 三 相 异 步 电动 机 
25. JXJ 型 摆 线 针 轮 减速 三 相 异 步 电 动机 
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32. 
33. 
34. 


35: 


36. 


37. 
38. 
39. 


40. 
41. 
42. 


43. 


44. 


45. 
46. 
47. 
48. 
49. 
50. 
51. 
92. 
53. 
54. 
55. 
56. 
57. 
58. 
59. 
60. 
61. 


YJZ 系列 振动 源 三 相 异 步 电 动机 
УА, ҮВ 系列 振动 三 相 异 步 电 动机 
YVP 系列 变频 调 速 电动 机 


ҮТӘР, ҮХР 系列 (1С416) 变频 调 速 三 相 异 步 
电动 机 

YTSP 系列 (1С411) 变频 调 速 三 相 异 步 电 动 
机 

YTPS 系列 交流 变频 调 速 三 相 异 步 电 动机 
BPY ҮЈТ 系列 变频 调 速 三 相 异 步 电 动机 
YTSZ、YZPB 、YZPBF 系列 冶金 及 起 重 
调 速 三 相 异 步 电 动机 

VF 系列 变频 调 速 电动 机 

YBT 系列 变频 调 速 电梯 专用 三 相 异 步 电 动机 
YTDP 系列 变频 调 速 电梯 用 三 相 异 步 电动 机 
YTDP210 型 小 功率 变频 调 速 电梯 用 三 相 异 步 
电动 机 
ҮС. ҮЅС 系列 辊 道 用 变频 调 速 三 相 异 步 电动 
机 
KCT 系列 开关 磁 阻 调 速 电动 机 

YEJ 系列 电磁 制 动 三 相 异 步 电 动机 
YEJ2 系列 三 相交 流 制 动 异步 电动 机 
ҮрЕ) 系列 多 速 电磁 制 动 三 相 异 步 电 动机 
үрЕр 系列 交流 多 速 制 动 异 步 电动 机 
YDSE 系列 多 速 制 动 电动 机 
FEJS160S-4/24 型 电磁 制 动 三 相 异 步 电 动机 
YEZ 系列 起 重用 锥 转子 制 动 三 相 异 步 电 动机 
70) 型 锥 形 转子 制 动 三 相 异 步 电 动机 

YLB 系列 深井 水 泵 用 三 相 异 步 电 动机 

үл, 系列 低 噪声 三 相 异 步 电 动机 

YTD 系列 电梯 用 三 相 异 步 电动 机 

调 压 调 速 电 梯 用 三 相 异 步 电 动机 

YYTD 系列 电梯 用 电动 机 
JTD 双 速 电梯 用 三 相 异 步 电 动机 

YLJ 系列 三 相 力 矩 异 步 电动 机 

YLJU 系列 力矩 齿轮 减速 三 相 异 步 电动 机 












































变频 

















































































































































































































62. 


№ 


63. 


О 


64. 


下 


6 


(LA 


66. 


人 


67. 


-4 


68. 


оо 


69. 


站 


70. 


о 


71, 


юэ 


2: 
73. 


(221 


74. 
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(28) 








YLEW112 涡流 力矩 电动 机 
ҮРЕ 系列 阀门 用 三 相 异 步 电 动机 (一 ) 
ҮРЕ 系列 阀门 用 三 相 异 步 电 动机 (二 ) 

















. YDT 系列 推 杆 阀门 三 相 异 步 电 动机 
YLT、YBLT 系列 连 体式 高 转 矩 阀门 用 三 相 异 步 电 





动机 
YGF 系列 耐 高 温 三 相 异 步 电动 机 

YLM 型 炉 用 密封 电动 机 

YLM1 炉 用 密封 电动 机 

YLM2 炉 用 密封 电动 机 

YLD 型 炉 用 多 速 电 动机 

YGD 系列 管道 泵 专用 三 相 异 步 电动 机 

YGJ 系列 滚 简 用 三 相 异 步 电动 机 

ҮСҮ 系列 油 冷 式 深 简 用 三 相 异 步 电 动机 
SZY 系列 注塑 机 专用 三 相 异 步 电 动机 






























































. YZJ 系列 塑胶 机 专用 三 相 异 步 电 动机 





YSDL 系列 冷却 塔 专 用 三 相 异 步 电 动机 
YLZC 系列 低 噪声 冷却 塔 专用 三 相 异 步 电动 机 
YM 型 木工 用 三 相 异 步 电 动机 
YJB 系列 混凝土 搅拌 机 专用 电动 机 
ҮЛ, 系列 直 驱 式 离心 脱水 机 用 三 相 异 步 
压缩 机 用 低压 三 相 异 步 电 动机 

INE 系列 压缩 机 配套 三 相 异 步 电 动机 
ЈС, 系列 辊 道 用 三 相 异 步 电动 机 






































有 动机 















































YXQR 系列 (1Р23) 低压 谐 波 起 动 三 相 异 步 电动 


机 











JXQR 系列 低压 谐 波 起 动 三 相 异 步 
品 ) 

频繁 起 动 异步 电动 机 (JDCX 型 老 产品 ) 
SGNA 型 三 相 异 步 电 动机 
YSP 系列 三 相 抛光 机 
JP2 系列 三 相 异 步 磨 光 电动 机 

LG 系列 轮胎 机 械 用 异步 电动 机 

轮胎 硫化 机 用 异步 电动 机 (JQLX 型 老 产品 ) 
ЕХ (FXD) 系列 纺织 高 效 三 相 异 步 电 动机 







































































电动 机 ( 老 产 


94. 


95. 


96. 


97. 


98. 
99. 


100. 
101. 
102. 
103. 


104. 
105. 
106. 
107. 
108. 
109. 


110. 
111. 


112. 
113. 


114. 
115. 
116. 
117. 
118. 
119. 
120. 


121. 


Y-W、Y-F、Y-WF 户外 型 、 
防腐 蚀 型 三 相 异 步 电动 机 


YB 系列 隔 爆 型 三 相 异 步 电 动机 (机 座 号 80 ~ 
355 号 ) 


防腐 蚀 型 、 户 外 








YB 系列 中 型 高 压 隔 爆 型 
座 号 355 ~450 号 ) 
YB2 系列 隔 爆 型 三 相 异 步 电 动机 
YA 系列 增 安 型 三 相 异 步 电 动机 
YBGB 系列 管道 泵 用 隔 爆 型 三 相 异 步 
VBB 系列 隔 爆 型 三 相 异 步 振 动 电机 
YBCT 系列 隔 爆 型 电磁 调 速 电动 机 
NBYD 油 冷 隔 爆 型 电动 深 简 装置 
YBXJ 系列 摆 线 针 轮 减速 机 用 隔 爆 型 三 
步 电 动机 
YBJ 系列 绞车 用 隔 爆 型 三 相 异 步 电 动机 
YBU 型 掘进 机 用 隔 爆 型 三 相 异 步 电 动机 
皮带 输送 机 用 三 相 异 步 电 动机 

YBS 系列 运输 机 用 电动 机 

YFB 系列 粉尘 隔 爆 三 相 异 步 电 动机 
YBZa-H 系列 船用 起 重 隔 爆 型 三 相 异 步 
机 
YBTd 系列 防爆 轴 流 式 局 部 通风 机 ( 矿 用 ) 
YDF-WF、YBDF-WF 系列 阀门 三 相 异 步 电 动 
机 

Ү-Н 系列 船用 三 相 异 步 电 动机 
YHLQ-H 系列 船舶 起 货机 用 恒 力 矩 异 步 电 动 
机 

YZW-H 系列 船舶 用 稳 索 绞车 三 相 异 步 电动 机 
СҮ-Н 系列 船舶 侧 向 推力 器 用 异步 电动 机 
YZ-H 系列 船用 起 重 交 流 三 相 异 步 电 动机 
YPB-H 型 船用 起 重 三 相 异 步 电 动机 
起 重 和 起 货 电动 机 
JZ2-H 系列 船用 起 重 交流 三 相 异 步 电 动机 
系列 船用 起 货 交 流 三 相 异 步 电 动机 
JYZC 型 舰 用 低 噪声 三 相 异 步 电动 机 


三 相 异 步 电 动机 (机 



































有 动机 

























































































电动 








































































































IPB 型 船 




















17Е2-Н 















































122. 
123. 
124. 
125. 


126. 


127. 
128. 


129. 


130. 


136. 


. Ү7Е51325-4 施工 


. YSE 系列 起 重 专 用 无 冲击 制 动 
.YQS2 系列 井 用 潜水 三 相 异 步 电动 机 
.YQS 系列 井 用 洪水 三 相 异 步 电动 机 

. 1215 ~6H1178 系列 
. 1215 ~ 1228 系列 井 


.YQST| 系列 大 容 
. YQSH 系列 潜 海 水 三 相 异 步 电 动机 
. YQOWGW (YQWGCN) 系列 潜 污 水 三 相 异 步 
.YQWG 系列 洪 污 水 三 相 异 步 电动 机 
. YC 系列 单 相 电 容 起 动 异步 电动 机 
.YL 系列 单 相 双 值 
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( 续 ) 
JY-H 系列 舰 用 三 相 异 步 电 动机 
YZ、YZR 系列 起 重 及 冶金 用 三 相 异 步 电 动机 
YZ2 系列 起 重 及 冶金 用 三 相 异 步 电 动机 
YZR2 系列 起 重 及 冶金 用 绕 线 转子 三 相 异 步 电 动 
机 
YZJ、YZRJ、YZRWJ 系列 起 
步 电 动机 
YZR-Z 系列 起 重 专 用 绕 线 转子 三 相 异 步 电 动机 
YZRW 系列 起 重 及 冶金 用 涡流 制 动 绕 线 转子 三 
相 异 步 电动 机 
YZRF 、YZRG 系列 起 重 及 冶金 用 强迫 通风 型 绕 
线 转子 三 相 异 步 电动 机 
YZRD 、YZRS 系列 起 重 及 冶金 用 绕 线 转子 双 速 
三 相 异 步 电 动机 






























































重 及 冶金 用 三 相 异 















































. YZRDF 系列 起 重用 绕 线 转子 三 相 异 步 电 动机 
. YZRSW 、YZRDW 系列 塔 式 起 重 机 用 涡流 制 动 绕 














线 转子 三 相 异 步 








已 动机 





. YZD 系列 起 重用 双 速 三 相 异 步 电 动机 
. YZTD 系列 塔 式 起 重 机 用 
. YZE、YZRE 系列 起 重 及 冶金 用 














速 三 相 异 步 电 动机 
电磁 制 动 三 相 异 









































步 电 动机 
Ү7ТрЕ1801-2/4/16 起 重 
步 电 动机 























Н. 2) 2228-2158 






































七 








色 梯 用 电磁 制 动 三 相 蜡 步 





电动 





机 

















有 动机 























用 潜水 三 相 异 步 电 动机 
潜水 三 相 异 步 电 动机 


























(60Hz) 
量 潜水 三 相 异 步 电 动机 

















动机 




















电容 异步 电动 机 
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149. 
150. 


151. 


н- 


152. 


153. 


154. 


155. 


156. 


157. 


158. 


159. 


160. 


161. 


н- 


162. 


163. 
164. 
165. 
166. 
167. 
168. 
169. 
170. 
171. 
172. 
173. 
174. 
175. 
176. 
177. 
178. 


179. 
180. 


YWY 型 风机 用 单 相 异 步 电 动机 
有 动机 

















YFK、YDK 系列 空调 器 
YYS 系列 交流 塑封 电机 
CST 型 单 相 电 容 起动 电 动机 

YS 系列 三 相 异 步 电动 机 

Үрү 系列 外 转子 低 噪声 三 相 异 步 电 动机 
А02-Н 系列 三 相 异 步 电 动机 

АЕ 系列 分 马力 三 相 异 步 电 动机 

A3H 系列 船用 微型 三 相 异 步 电 动机 

液压 推 杆 专用 微型 三 相 异 步 电 动机 

JWF 型 变 极 双 速 微型 三 相 异 步 电 动机 

电 泵 用 三 相 异 步 电 动机 

QJ 型 并 用 潜水 电 泵 
QY、QX、QX-Z、QD、QDX、WQD 潜水 电 
88 

QS 型 潜水 电 泵 

WQ 型 污水 污 物 潜水 电 泵 

PN2 制冷 屏蔽 泵 

С 系列 管道 屏蔽 电 泵 

GJ-NY 管道 电 泵 

С17 型 转 
АҮВ 系列 三 相 电 泵 
DB 系列 三 相 电 泵 
DYB 系列 单 相 电 泵 

CJT 系列 抽 油 机 节能 拖 动 装置 
CDJT 系列 变 极 多 速 抽 油 
JP5C-K、D 系列 变频 调 速 装置 

TW220-8 无 换 向 器 电机 及 变频 调 速 装置 
普通 型 和 变频 ( 恒 压 ) 型 全 自动 供水 装置 
JZSK 型 三 相交 流 换 向 器 变速 电动 机 控制 箱 
ZTK、ZTMK、HX-K 系列 电磁 调 速 异 步 电 动 
机 控制 装置 

BPY-J 型 变频 调 速 控 制 需 

SKZ 系列 电动 执行 机 构 









































1УҮ081-4 型 





















































出 
шон 
ш 
Бэ) 




































































гаҳ 
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со 


юэ 


. JWB-X 系列 机 械 无 级 变速 器 


2. BP4 系列 频 敏 变阻器 


.ZL 系列 电磁 离合 器 

. ХВ-7 系列 自 励 式 相位 补偿 机 
.BLF 型 变压器 冷却 风扇 

.BP 系列 变频 机 组 

.BPS 系列 变频 机 组 ( 立 式 ) 
.BPZ 系列 旋转 整流 器 变频 机 组 
. BPFS 系列 中 频 发 电机 组 




















0. JZXK 、JTXK 型 标准 正弦 波 电源 机 组 


. JZTX 型 计算 机 隔离 电源 机 组 














色 源 机 组 





3. TFZ-H 系列 船用 轴 带 交流 发 电机 组 





.GF 系列 陆 用 柴油 机 发 电机 组 





1: 


2. 


、 直 流 











ЕМ. 
ТА 系列 直流 电机 
7514 系列 直流 电机 (1Р23) 



































. ZBI4 系列 直流 电机 (1РА4) 
. 72 系列 直流 
.22J-800 系列 轧机 辅 传动 直 流 
. 77 系列 起 重 冶金 直 
. ZTP 型 铁路 机 车 车 辆 用 直流 辅 
. ZZG 型 起 重用 直流 电动 机 
. ZYZJ 系列 制 糖 压榨 机 
. ZYN ЖУЛ 
. ZYK、ZYKW 型 永 磁 直流 高 速 电动 机 
. ZYGZ 型 永 磁 直 流 激 振 器 电动 机 

. ZYCD 型 永 磁 直 流 电动 车 电机 

.ZY ЛЖ 
. ZYZD 型 电 助 动车 
. ZK 系列 
.SZKW 型 小 惯量 宽 调 速 永 磁 直流 伺服 电机 
. SZYW 型 永 磁 直流 伺服 
. SZJ 系列 微型 直流 伺服 齿轮 减速 电动 机 











电机 




















电动 机 








流 电 动机 























助 电动 机 


























直流 电动 机 
流 电 动机 



































流 电 动机 
永 磁 直流 电动 机 












































流 电动 机 


























电机 





























. JYIX、JZTK、JTIX、JZSK 型 50/60Hz 变频 试验 


20. 
21. 
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22. 
23: 
24. 
25. 
26. 
21. 
28. 
29. 
30. 


3 


je 


33. 
34. 
35. 
36. 
37. 
38. 
39. 
40. 
41. 
42. 
43. 
44. 





ZXJ 系列 微型 直流 减速 电动 机 
36ZY55 永 磁 直流 电动 机 

70, 907ҮТ 型 永 磁 直 流 电 动机 
55 、110ZYT 铁 氧 体 永 磁 直 流 电 动机 
20, 287ҮТ11 永 磁 直流 电动 机 
ZD 系列 直流 永 磁 风 扇 电 机 
ZK13TH 型 直流 电动 机 
10DZ02C、10DZ03 型 直流 电动 机 
40727 型 直流 电动 机 

DP 型 直流 电动 机 

285ҮТ! 型 永 磁 直 流 电 动机 






























































. 28SYT2 型 永 磁 式 直流 电动 机 
32. 




















70SYTI1 型 永 磁 式 直流 电动 机 

4DSY-1 型 永 磁 直 流 稳 速 电动 机 
28SYWT 型 永 磁 直 流 稳 速 电动 机 
30SYWT 型 永 磁 直 流 稳 速 电动 机 
36ZYX 型 永 磁 式 直流 行星 减速 电动 机 
KC50 系列 直流 减速 电动 机 
QDY 系列 直流 永 磁 起 动机 
ZFQ 起 重用 直流 发 电机 
ZQF-800、ZQF-800 х2 电源 车 
ZCF 系列 直流 测速 发 电机 
ZKK 电机 扩大 机 电机 

LYX 型 永 磁 直 流 力矩 (测速 ) 机 组 
57, 系列 微型 直流 伺服 电动 机 


















































直流 发 电机 



































45. 


四 
1. 
2. 
3. 
4. 
Э: 


、 同 步 电 机 


. TFX-H 系列 船 


. TFXV 系列 三 相 
. TFW 系列 无 刷 三 相交 流 同步 发 电机 

. TFW 系列 三 相交 流 同 步 发 电机 

. TFZXPW-TH 中 频 无 刷 三 相同 步 发 电机 
. TF-X 同步 发 电机 

. TZT 型 三 相交 流 同 步 发 电机 

. TF 系列 同步 发 电机 

.ST2 系列 单 相交 流 同步 发 电机 

.TFYF 系列 永 磁 风力 发 
. SNW4000 系列 交流 伺 
.BW 系列 变频 外 转子 同步 电动 机 
.FTY 系列 三 相 永 磁 同 步 电动 机 

. TYD 系列 单 相 永 磁 低速 同步 电动 机 
Т. ТМ, Т ТК, ТАЈ 系列 同步 电动 机 (大 型 ) 
. ТЕ. ТРЕ, ТЕМ 系列 同步 发 电机 


5 系列 伺服 电机 




















T2 系列 三 相交 流 同步 发 电机 














T2H 系列 船 




















三 相交 流 同步 发 电机 





T2H2 系列 船用 小 型 三 相同 步 发 电机 


T2SIN 系列 三 相 正 弦 波 发 电机 
T2H2XZ 系列 船 月 
. TFZ2-H 系列 船用 轴 带 交流 发 电机 





























日 三 相交 流 同 步 发 电机 








三 相同 步 发 电机 
. TYX 小 型 三 相同 步 发 电机 











同步 发 





电机 






































电机 
民 电 动机 














352345 电动 机 维修 必 备 的 基本 知识 


2.1 电气 设备 如 何 分 类 ? 
答 : 电气 设备 的 分 类 ， 一 般 按 电压 分 类 有 高 压 、 低 压 两 类 。 : 额定 电压 在 
1000V 以 上 者 ; 低压 : 额定 电压 在 1000V 及 以 下 者 。 
电气 设备 也 有 分 低压 、 中 压 、 高 压 、 超 高 压 和 特 高 压 等 的 划分 ， 见 表 2-1。 
表 2-1 电气 设备 的 分 类 方法 
相关 标准 具体 规定 





















































高 压 配 电 电压 为 110kV、66kV、35kV 
DL/TS1182000《 农 村 电力 АЕ | 
a 中 压 配 电 电压 为 10kV 或 20kV 

于 网 规划 设计 导 则 》 : юм 1 
19 低压 配 电 电压 为 380V/220V ЕС 440У/220У 
ЇК . / 低压 (LV) ”Uv<1kV 
中 GB12326 一 2008 《电能 质量 Е (MV) 1kV <U <35kV 
Ж 电压 波动 和 闪 变 》 





高 压 (НУ) 35kV < О, <220kV 
低压 系统 (LV) бүү 
中 压 系 统 (МУ) 1kV < Uv 35kV 
高 压 系统 (НУ) 35kV < UN <230kV 
超 高 压 系统 (ЕНУ) О, 2230кҮ 
低压 系统 (LV) UN 大 1000V 

ANSI 美国 国家 标准 关于 电压 中 压 系 统 (МУ) 1000V < UN <72500Ү 
等 级 的 划分 高 压 系统 (НУ) 72500V < U\ <242000У 
超 高 压 系统 (ЕНУ) 242000V < 07, <800000У 
超 高 压 为 330 ~765kV 
特 高 压 为 1000kV 及 以 上 

根据 《设备 工程 实用 手册 》 对 动力 设备 管理 范围 的 电 咒 设备 分 类 见 表 2-2, 

322 电器 设备 分 类 概况 


电气 设备 细 分 类 别 





„Ях 


ЇЕС/ТВЗ6100-3-6--1996 国际 
电工 委员 会 标准 电压 等 级 的 划 
分 









































шивнэ ЭЛ 








《中 国 大 百科 全 书 . 电工 卷 》 




























































































шимж, 各 类 电力 配 电 变 奈 器、 电炉 变 压 器 、 试 验 变压器 、 调 奈 器 、 电 潘 熔 炼 变压器 、 特 
“оос 殊 规格 功能 的 变压器 等 
ЕЕЕ ЭКН, ЕАН, ВИК А, Е. ВЕЕ (90 
高 低压 配 电 设备 | 关 ) 、 电 压 互感 器 及 其 他 配 电 设备 竺 




















高 频 、 中 频 电热 加 工整 套 设备 、 特 定 变频 机 组 、 电 镀 直 流 供电 整套 装置 、 电 瓶 充 


变频 、 变 流 设备 












































电 设 备 等 
各 类 电气 试验 设备 
焊 切 设备 各 类 交 直 流 电 焊 机 、 点 及 颖 式 焊 机、 握 弧 焊 机 、 电 漆 焊 机 、 焊 切 设备 等 
通信 设备 各 类 电话 交换 机 及 蓄电池 组 、 充 电 设备 等 








电力 电信 线路 动力 线路 、 照 明 线路 、 通 信 线 路 、 电 缆 线 路 等 


25 
2.2 ”电气 设备 按 种 类 和 功能 如 何 分 类 ? 
答 : 电气 设备 按 种 类 和 功能 分 类 方法 ， 见 表 2-3, 
823 电气 设备 按 种 类 和 功能 分 类 
















































































































































































类 别 细 分 类 别 细 分 
异步 电动 机 电力 变压器 
a 同步 电动 机 变压器 与 互感 器 “| 电压 互感 融 
旋转 电机 流 电机 电流 互感 器 
小 功率 电动 机 高 压 熔 断 器 
熔断 器 与 避雷 器 。 | 低压 熔断 器 
高 、 低 压 避 雷 
高 压 开关 电器 、 
名 /下 关 柜 
8 在 瑟 电 装 轩 局 
222 шаш 低压 配 电 屏 和 配 电 箱 
高 压 开关 的 操 动机 构 
多 不 刀 开关 
a 同步 补偿 机 (同步 调 相机 ) 
ша 并 联 电容 器 (电力 电容 器 
低压 开关 电器 | 低压 断路 器 无 功 补偿 设备 Wt eb 
аам 无 功 功率 自动 补偿 装置 
мээн 动态 无 功 补偿 一 静 补 装置 
主 令 电 器 和 转换 开头 ОАЕ 
ЇЕ, 无 功 补偿 设备 是 专用 来 补偿 供电 系统 感性 无 功 功率 以 提高 功率 因数 的 电气 设备 。 按 补偿 的 无 功 功率 














性 质 分 ， 稳 态 无 功 功率 的 无 功 补偿 设备 和 动态 无 功 功率 的 无 功 补偿 设备 。 稳 态 无 功 功率 补偿 设备 ， 
主要 有 同步 补偿 机 和 并 联 电力 电容 器 两 类 。 

2.3 电工 常用 术语 有 了 哪些? 

答 : 1. 电荷 

电荷 是 电 的 量度 ， 习 惯 上 也 把 带电 体 本 身 简 称 电 荷 ， 电 子 带 负 电 ， 其 带电 量 为 
电荷 的 最 小 单元 。 物 体 由 分 子 构成 ， 分 子 由 原子 构成 ， 由 于 原子 的 电 结构 呈 中 性 ， 
在 正常 条 件 下 ， 物 体 并 不 带电 。 若 使 两 种 不 同 的 物体 相互 摩擦 ， 一 物体 的 负电 荷 多 
于 (或 少 于 ) 正 电荷 ， 因 此 这 个 物体 带 负 电 (或 带 正 电 ) 。 电 和 荷 用 符号 0 表示 ， 
单位 为 库仑 (C)。 一 个 电子 的 电荷 是 1.6 х1075С, 

2. 电流 

每 秒 钟 通过 导线 某 一 截面 的 电荷 量 (电量 ) ， 叫 做 电流 ， 用 符号 了 表示 。 电 流 
的 单位 为 安培 ， 简 称 安 (A) 。 如 果 每 秒 钟 有 1С 的 电量 通过 导线 的 某 一 截面 ， 这 时 
的 电流 就 是 1A， 即 








1 安培 (A) = 200 аг 0 (2-1) 


3. 电流 密度 
通过 单位 面积 电流 的 大 小 叫 电流 密度 ， 用 符号 J 表示， 单位 为 安 / 毫 米 ”( A/ 
ши) 。 


4. 电压 
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静电 场 或 电路 中 两 点 间 的 电位 差 ， 叫 做 电压 ， 其 数值 等 于 单位 正 电荷 在 电场 力 
的 作用 下 ， 从 一 点 移动 到 另 一 点 所 作 的 功 ， 用 符号 О 表示。 电压 的 单位 为 伏特 ， 
简称 伏 СУ). 

5. 电阻 

导体 固然 有 导电 性 ， 但 仍 有 阻碍 电流 通过 的 作用 ， 这 种 阻碍 作用 叫做 导体 的 电 
阻 ,用 符号 及 或 表示 。 电 阻 的 单位 为 欧姆 ， 简 称 欧 (Q ) 。 如 果 在 导体 两 端 加 上 
ТУ 的 电压 ， 通 过 导体 的 电流 是 1A， 那 么 这 个 导体 的 电阻 是 10。 

6. 电阻 率 

电阻 率 又 叫 电阻 系数 或 比 电阻 ， 是 衡量 物质 导电 性 能 好 坏 的 一 个 物理 量 ， 用 符 
号 p 表示 ， 单 位 为 0 . mm /m。 电 阻 率 在 数值 上 等 于 长 Im、 和 截面 积 为 Imm 的 导 
线 在 温度 为 20% 时 的 电阻 值 。 

7. 电阻 的 温度 系数 

导体 的 温度 每 增高 IC 时， 它 的 电阻 值 增 大 的 百分数 叫做 电阻 的 温度 系数 ， 用 
符号 a 表示， 单位 为 1/%C 。 

8 电导 

物体 传导 电流 的 本 领 叫做 电导 。 在 直流 电路 中 ， 电 导 的 数值 就 是 电阻 值 的 倒 
数 ， 用 符号 С 表示 ， 单 位 为 西门 子 (5). 

9. 电动 势 

电源 力 将 单位 正 电荷 从 电源 负极 移 到 正极 所 作 的 功 ， 叫 做 电源 电动 势 。 用 符号 
五 表示 ， 单 位 为 伏特 (У), 

10. 自 感 

当 闭 合 回路 中 的 电流 发 生变 化 时 ， 则 由 此 电流 所 产生 的 磁 通 也 发 生变 化 ， 因 此 
在 回路 中 将 感应 出 电动 势 ， 这 种 现象 称 为 自 感 现 象 ， 所 产生 的 电动 势 称 为 自 感 电动 
势 。 自 感 电动 势 的 大 小 和 回路 中 磁 通 的 变化 率 成 正比 。 回 路 中 线圈 的 磁 通 量 与 电流 
的 比值 叫做 自 感 系数 ， 简 称 自 感 ， 用 符号 工 表示 ， 即 
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1-5 (2-2) 








式 中 Ф—— н (МЬ); 
/一 一 电流 (А); 
/一 一 自 感 (H) 。 
11. 互感 
如 果 有 两 只 线圈 互相 靠近 ， 其 中 第 一 只 线圈 中 电流 所 产生 的 磁 通 有 一 部 分 与 第 
二 只 线圈 相 环 链 ， 当 第 一 只 线圈 电流 发 生变 化 时 ， 第 二 只 线圈 中 就 引起 感应 电动 
势 ， 这 种 现象 叫做 互感 现象 ， 由 互感 现象 而 产生 的 电动 势 叫 互 感 电动 势 。 由 第 一 只 
线圈 的 电流 所 产生 而 与 第 二 只 线圈 相 环 链 的 磁 通 量 与 该 电流 的 比例 系数 ， 叫 做 第 一 
只 线圈 对 第 二 只 线圈 的 互感 系数 ， 简 称 互感 ， 用 符号 М 表示 ， 单 位 为 享 (Н), 
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12. 电感 
自 感 与 互感 统称 为 电感 。 
13. 电容 


任何 两 块 金属 导体 ， 中 间 用 不 导电 的 绝缘 材料 隔 开 ， 在 单位 电压 的 作用 下 ， 有 
储存 电场 能 量 能 力 ， 其 物理 量 称 为 电容 ， 用 符号 С 表示 。 电 容 的 单位 为 法 拉 ， 简 
称 法 〈F) ， 平 时 常用 微 法 (pF) 或 皮 法 〈(PF) 作 单 位 。 

电容 在 数值 上 等 于 导体 具有 的 电量 与 两 导体 电位 差 (电压 ) 之 比 ， 即 
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с=т (2-3) 








14. 感 抗 
交流 电流 过 具有 电感 的 电路 时 ， 电 感 有 限制 电流 通过 的 作用 ， 这 种 作用 叫做 电 
感 电抗 ， 简 称 感 抗 ， 用 符号 X, 表示 ， 单 位 是 Q。 感 抗 X, 与 电感 L 和 角 频 率 w 的 乘 
积 成 正比 ， 即 
Х,-ай, (2-4) 
式 中 /一 一 线圈 的 电感 (H); 
w 一 一 电源 电压 的 角 频 率 (rad/s) w=27f; 
/一 一 电源 电压 的 频率 ( Hz)。 
15. 容 抗 
交流 电流 过 具有 电容 的 电路 时 ， 电 容 有 阻碍 交流 电流 过 的 作用 ， 这 种 作用 叫做 
Фіг. ВУХ, 表示， 单位 为 0。 容 抗 XX, 与 电容 C 和 角 频 率 w 的 乘积 成 反比 ， 
即 
Xe = (2-5) 
16. 阻抗 
交流 电流 通过 有 电阻 、 电 感 、 电 容 的 电路 时 ， 它 们 有 阻碍 交 
流 电流 通过 的 作用 ， 这 种 作用 叫 阻抗 ， 用 符号 Z 表示 ， 单 位 为 








Q。 阻抗 Z 与 电阻 、 感 抗 、 容 抗 之 间 的 关系 式 为 z/ |， 
2= +0 = ИЕ + (х, -Х,)° 
2 2 1} 
=) + (.- 21.) (2-6) р 


根据 式 (26), 2, В, х (Хех, -X。) 构成 阻抗 三 角形 ， 


如 图 2-1 所 示 。 
17. 直流 
大 小 和 方向 不 随时 间 变 化 的 电流 称 为 直流 ， 又 称 稳 恒 电流 ， 如 图 2-2a 所 示 。 
18. 正弦 电流 
随时 间 按 正弦 〈 或 余弦 ) 规律 作 周 期 性 变化 的 交 变 电流 叫做 正弦 电流 ， 如 图 
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2-2» 所 示 。 








а) b) 








图 2-2 ”直流 电 和 正弦 交流 电 的 波形 图 
а) 直流 电流 b) 正弦 交流 电流 





























19. 非 正 弦 电 流 
不 按 正弦 (或 余弦 ) 规律 而 随时 间 变 化 的 交 变 电流 叫 非 正弦 电流 ， 如 图 2-3a 
所 示 。 
е 
小 随时 间 变 化 而 方向 不 变 的 电流 叫做 脉动 电流 ， 如 图 2-3b 所 示 。 


A ee 


b) 























图 2-3” 非 正弦 电流 和 脉动 电流 
а) 非 正弦 电流 b) 脉动 电流 














21. 频率 

正弦 量 每 秒 钟 变化 的 周期 数 叫 做 频率 ， 用 符号 了 表示。 单位 为 周 / 秒 或 赫兹 ， 
简称 赫 (Hz) 。 

22. 周期 

正 弱 量 完成 一 次 循环 所 需要 的 时 间 叫 做 周期 ， 用 符号 了 表示 ， 单 位 为 秒 (в), 

23. 初 相 位 

正弦 量 在 1=0 时 的 相位 叫做 初 相 位 ， 用 符号 表示 。 

24. 相位 差 

两 个 同 频率 的 正弦 量 在 相位 上 的 差别 叫做 相位 差 。 如 果 它 们 的 相位 差 是 180°， 
则 它们 的 相位 相反 ( 反 相 )。 相 位 差 的 大 小 与 时 间 和 和 角 频 率 没有 关系 ， 它 仪 决定 于 
两 正弦 量 的 初 相位 。 

25. 振幅 

交 变 电流 (或 其 他 量 ) 在 一 个 周期 内 出 现 的 最 大 值 叫 做 振幅 。 

26. 交 变 电流 的 平均 值 

交 变 电流 的 平均 值 是 指 在 某 段 时 间 内 流 过 电路 的 总 电荷 与 该 段 时 间 的 比值 。 正 
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弦 量 的 平均 值 与 振幅 值 (最 大 值 ) 的 关系 : 平均 值 =0. 637 振幅 值 。 

27. 交 变 电流 的 有 效 值 

在 两 个 相同 的 电阻 器 中 ， 分 别 通 以 直流 电 和 交流 电 ， 如 果 经 过 同一 时 间 它 们 发 
出 的 热量 相等 ， 那 么 就 把 此 直流 电 的 大 小 定 作 此 交流 电 的 有 效 值 。 正 弦 电 流 的 有 效 
值 与 振幅 值 的 关系 : 有 效 值 = 振幅 值 /vy2。 

28. 功 和 能 

在 力 的 作用 下 ， 使 物体 在 力 的 方向 上 有 一 定 的 位 移 ， 就 叫做 力作 了 功 ， 以 符号 
А 表示 ， 单 位 为 焦耳 (J)。 力 所 作 的 功 表示 为 

А = ЕЅ (287) 





式 中 ff 一 一 力 (№); 
5 一 一 位 移 (m) 。 

使 物体 作 功 的 本 领 叫做 能 ， 电 力作 功 的 本 领 叫做 电能 ， 并 以 它 实 际 所 作 的 功 来 
量度 ， 以 符号 多 表示 ， 单 位 为 千瓦 小 时 (КУ) 

29. 功率 

单位 时 间 内 所 作 的 功 叫 做 功率 。 电 功率 一 般 分 为 视 在 功率 、 有 功 功率 和 无 功 功 
率 三 种 。 

30. 有 功 功率 

交流 电 的 瞬时 功率 不 是 一 个 恒定 值 ， 功 率 在 一 个 周期 内 的 平均 值 叫做 有 功 功 
率 。 它 是 指 在 电路 中 电阻 部 分 所 消耗 的 功率 ， 对 电动 机 来 说 是 指 它 的 出 力 ， 用 符号 
PP 表示 ， 单 位 为 瓦特 ,简称 瓦 (М), 

31. 视 在 功率 

在 具有 电阻 和 电抗 的 电路 中 ， 电 压 与 电流 有 效 值 的 乘积 叫做 视 在 功率 ， 用 符号 
S 或 Р, 表示 ， 单 位 为 伏 安 (VA) 或 千 伏 安 (kVA)。 

32. 无 功 功率 

在 有 电感 〈 或 电容 ) 的 电路 中 ， 电 感 (或 电容 ) 
在 半 周 期 的 时 间 里 ， 把 电源 的 能 量变 成 磁场 (或 电场 ) 
的 能 量 储存 起 来 ， 在 男 外 半 周 期 的 时 间 里 又 把 储存 的 磁 : 
场 (或 电场 ) 能 量 送 还 给 电源 。 它 们 只 是 与 电源 进行 
能 量 交换 ， 并 没有 真正 消耗 能 量 。 我 们 把 与 电源 交换 能 
量 的 速率 的 振幅 值 叫做 无 功 功 率 ， 用 符号 O 表示 ， 单 位 图 24 功率 三 角形 
为 乏 (var) 3Р2 (kvar)。 

视 在 功率 S$、 有 功 功率 P 和 无 功 功 率 0 之 间 的 关系 可 以 用 一 个 直角 三 角形 来 表 
示 ， 叫 做 功率 三 角形 ， 如 图 2-4 所 示 。 它 们 的 关系 式 可 写成 

8-Р -(0,-06) (2-8) 








Р 








令 0=0, -0c， 则 
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5-4Р 03 (2-9) 

式 中 5 一 一 视 在 功率 (УА); 

0, 感性 无 功 功率 (хаг): 

0 一 一 容 性 无 功 功 率 (хаг); 

PP 一 一 有 功 功 率 (W)。 

33. 功率 因数 

在 直流 电路 里 ， 电 压 与 电流 的 乘积 就 是 有 功 功率 。 但 在 交流 电路 中 ， 电 压 乘 以 
电流 为 视 在 功率 ， 而 真正 作 功 的 一 部 分 功率 (有 功 功 率 ) 将 小 于 视 在 功率 。 有 功 
功率 与 视 在 功率 之 比 ， 叫 做 功率 因数 ， 用 和 (和 = cosp) 表示 。 

34. 效率 

输出 能 量 (或 功率 ) 与 输入 能 量 (或 功率 ) 的 比值 叫做 效率 ， 用 符号 т 表示 。 
比值 越 大 ,说明 效 率 越 高 。 

35. 相 电压 

三 相 输 电线 〈 相 线 ) 与 中 线 (地 线 ) 间 的 电压 叫做 相 电 压 ( 星 形 联结 )。 

36. 相 电 流 

三 相 输 电线 每 相 负 载 中 流 过 的 电流 叫做 相 电 流 。 

37. 线 电 压 

三 相 输 电线 各 线 〈 相 线 ) 间 的 电压 叫做 线 电压 。 在 星 形 联结 时 ， 线 电压 等 于 
相 电压 的 3 倍 。 在 三 角形 联结 时 ， 线 电压 等 于 相 电 压 。 

38. 线 电流 

三 相 输 电线 各 线 中 流 过 的 电流 叫做 线 电流 。 

39. 矢量 、 相 量 

既 有 大 小 又 有 方向 的 量 叫做 矢量 。 在 电工 学 中 ， 用 以 表示 正弦 量 大 小 和 相位 的 
矢量 叫做 相 量 。 

40. 磁极 

把 一 块 条 形 磁铁 移 近 一 堆 铁 悄 ， 它 会 吸附 上 很 多 铁 届 。 这 些 铁 眉 大 部 分 集中 在 
磁铁 的 两 端 ， 这 说 明 磁 铁 两 端 对 铁 收 的 吸力 最 大 ， 这 两 端 就 叫做 磁极 。 

41. 磁场 

在 磁铁 或 电流 周围 空间 的 其 他 磁性 物质 或 载 流 导 体 将 受到 力 的 作用 ， 磁 力 线 所 
作用 的 空间 叫做 磁场 。 

42. МОН 

磁感应 强度 和 垂直 于 磁场 方向 的 面积 的 乘积 ， 叫 做 通过 这 块 面 积 的 磁 通 ， 用 符 
号 Ф Жү, В 





















































Ф = ВЅ (2-10) 
式 中 Ф—— 208 (МЬ); 
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B 一 一 磁感应 强度 (МЬ/ш): 
5 一 一 面积 (т?) 

43， 磁 通 密度 

单位 面积 上 所 通过 的 磁 通 的 大 小 叫做 磁 通 密度 ， 用 符号 В 表示 ， 单 位 为 韦伯 / 
米 ”(Wb/m ) 。 韦 伯 / 米 " 又 称 为 特 斯 拉 〈T) 。 磁 通 密度 又 称 磁感应 强度 。 

44. 磁场 强度 

磁场 强度 是 表示 磁场 强 弱 与 方向 的 物理 量 ， 指 单位 磁 路 长 度 的 磁 通 势 值 ， 用 符 
号 万 表示 ， 单 位 为 安 / 米 (Am) 。 磁 场 强度 的 大 小 在 数值 上 等 于 磁 通 密度 与 磁 导 
率 (п) 之 比 。 

45， 磁 通 势 

要 使 通电 线圈 建立 一 定 的 磁 通 ， 就 必须 在 一 定 臣 数 ( 圈 数 ) 的 线圈 中 通 以 一 
定 大 小 的 电流 。 增 大 电流 或 增加 线圈 政 数 ， 都 可 以 增 大 磁 通 ， 故 电流 与 政 数 的 乘积 
称 为 磁 路 中 的 磁 通 势 ， 用 符号 Е бк, ЧУЕ (№), 

46. ВН 

磁 阻 表示 磁 路 对 磁 通 势 建立 磁 通 所 呈现 的 阻力 ， 用 符号 尺 л, ЗА ТИЕ 
(1/Н)., 

47. 磁 导 率 

磁 导 率 又 称 导 磁 系数 ， 是 衡量 物质 导 磁 性 能 的 一 个 系数 ， 导 磁 系数 等 于 磁 通 密 
度 与 磁场 强度 之 比 ， 用 字母 凤 表 示 ， 单 位 为 享 / 米 (Ни) 。 

48. 相对 磁 导 率 

任何 一 种 物质 的 磁 导 率 人 / 与 真空 的 磁 导 率 j 之 比值 叫做 相对 磁 导 率 ， 用 符号 
ш, 表示 。 

49. 电磁 力 

载 流 导体 在 外 磁场 中 将 受到 磁力 的 作用 ， 这 种 力 叫 做 电磁 力 。 

50. 涡流 

在 具有 铁心 的 线圈 中 通 以 交流 电 时 ， 铁 心 内 就 会 产生 交 变 的 磁 通 ， 由 电磁 感应 
可 知 ， 在 铁心 中 必然 会 产生 感应 电流 ， 
由 于 它 自 成 闭合 回路 且 形 如 洲 涡 状 ， 
因此 称 为 涡流 ， 如 图 2-5 所 示 。 

51. ЮЙ 

铁 磁体 在 反复 磁化 的 过 程 中 ， 它 
的 磁感应 强度 的 变化 总 是 滞后 于 它 的 
磁场 强度 ， 这 种 现象 叫做 磁 浪 。 

52. З 

剩 磁 是 铁 磁 材料 的 一 种 性 质 。 铁 中 
磁 材 料 经 磁化 后 切断 线圈 电流 ， 外 磁 Ee А 
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场 消 失 ， 铁 磁体 仍 保持 一 定 的 磁性 叫做 剩 磁 。 

53. ВАЕ 

放 在 交 变 外 磁场 中 的 铁 磁 体 ， 因 磁 滞 现 象 而 产生 一 些 功 率 损 耗 МИ Ч 
发 热 、 这 种 损耗 叫做 磁 清 损 耗 。 

54. 电场 

在 带电 体 周 围 的 空间 ， 当 引入 其 他 带电 体 时 ， 这 些 被 引入 的 带电 体 将 受到 力 的 
作用 ， 我 们 就 说 在 带电 体 周 于 的 空间 中 存在 着 电场 。 

55. 电场 强度 

电场 强度 是 描述 电场 的 一 个 物理 量 ， 既 有 大 小 ， 又 有 方向 。 数 值 是 单位 正 电荷 
在 电场 中 所 受 的 电场 力 。 用 符号 表示， 单位 为 V/m。 

56. 击 穿 

绝缘 物质 在 电场 的 作用 下 发 生 剧 烈 放电 或 导电 的 现象 叫做 击 穿 。 

57. 介 电 常数 

介 电 常数 又 叫 介 质 常数 、 介 电 系 数 或 电容 率 。 它 是 表示 物质 绝缘 能 力 特性 的 一 
个 系数 ， 用 符号 е 表示 ， 单 位 为 F/m。 

58. 相对 介 电 常数 

任何 一 种 物质 的 介 电 常 数 е 与 真空 介 电 常数 s 的 比值 叫做 相对 介 电 常数 ， 以 

















物体 内 的 电子 或 离子 能 够 自由 移动 的 叫做 导体 ， 如 金属 和 电解 液 等 。 

60. 绝缘 体 

绝缘 体 又 叫 电介质 。 导 电 率 很 小 的 物体 叫做 绝缘 体 ， 如 云母 、 瓷 等 。 

61. 欧姆 定律 

在 电阻 电路 中 ， 电 流 的 大 小 与 电阻 两 端 电压 的 高 低 成 正比 ， 而 与 电阻 的 阻 值 大 
小 成 反比 。 

62. 半导体 

导电 性 能 介 于 导体 与 绝缘 体 之 间 的 物体 叫做 半导体 ， 如 硅 、 钳 等 。 

63. 电流 的 磁 效 应 

电流 在 其 周围 的 空间 产生 磁场 ， 这 磁场 将 使 载 流 导体 或 铁 磁 物质 受到 力 的 作 
用 ， 这 种 效应 叫做 电流 的 磁 效 应 。 

64. 电机 

将 电能 转换 成 机 械 能 或 将 机 械 能 转换 成 电能 的 电能 转换 器 。 依 靠 电 磁感应 而 运 
行 的 电气 装置 ， 它 具有 能 够 作 相 对 运动 的 部 件 ， 用 于 能 量 转换 。 

65. 电动 机 

将 电能 转变 为 机 械 能 的 电动 机 。 

66. 旋转 电机 
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依靠 电磁 感应 而 运行 的 电气 装置 ， 它 具有 能 够 作 相 对 旋转 运动 的 部 件 ， 用 于 转 


М 


变 能 量 
ТЭЭ 看 也 适用 于 原理 相同 ,结构 类 似 ， 作 其 他 用 途 (例如 改变 电压 、 电 流 、 

频率 用 ) 的 电气 装置 , 但 不 适用 于 静电 机 械 。 在 不 致 引 起 误解 和 混淆 的 情况 下 ， 
本 术语 可 以 简称 为 电机 。 

67. 直流 电机 

这 种 电机 的 电 枢 绕组 经 过 换 向 器 连接 到 直流 系统 ， 磁 极 由 直流 或 波动 电流 励磁 
或 为 永久 磁铁 。 

68. 交流 电机 

这 种 电机 具有 与 交流 系统 联接 的 电 枢 绕组 。 

69. 同步 电动 机 

交流 电动 机 的 一 种 ， 其 转速 与 工作 电压 的 频率 之 比 为 恒定 值 。 

70. 异步 电动 机 

交流 电动 机 的 一 种 ， 其 负载 时 的 转速 与 所 接 电网 频率 之 比 不 是 恒定 值 。 

71. 感应 电动 机 

一 种 异步 电动 机 ， 仪 一 套 绕组 连接 电源 。 

72. 小 功率 电动 机 

折算 至 1500r/min 时 连续 额定 功率 不 超过 1. 1kW 的 电动 机 。 

73. 发 电机 

将 机 械 能 转变 为 电能 的 电机 。 

2.4 电动 机 常用 标准 技术 数据 有 了 哪些? 

答 : 电动 机 常用 标准 技术 数据 有 : 

1. 电动 机 的 允许 温 升 

额定 电压 变动 在 -5% ~ +10% 的 范围 内 时 ， 电 动机 可 以 在 额定 功率 下 连续 运 
17; 寿 超 过 上 述 范 围 ， 则 应 控制 负荷 。 运 行 中 电动 机 的 允许 温 升 见 表 2-4。 
表 24 ”电动 机 的 允许 温 升 










































































序号 电动 机 部 件 харцага 
AC 温度 计 法 БН: 
1 滑 环 35 70 
2 换 向 器 35 65 
3 滑动 轴承 35 30 
4 滚动 轴承 35 65 
5 A 级 绝缘 的 绕组 35 60 65 
6 B 级 绝缘 的 绕组 35 75 85 
7 E 级 绝缘 的 绕组 40 65 75 
8 F 级 绝缘 的 绕组 40 85 100 
9 H 级 绝缘 的 绕组 40 95 100 
Е. 对 于 封闭 式 电动 机 ， 电 动机 温 升 可 允许 青 提高 5%C 。 
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当 冷 却 空气 温度 低 于 35% 时 ， 电 动机 的 功率 可 比 额定 功率 高 ， 但 最 多 不 得 超 
过 8% ~10% ; 而 冷却 空气 温度 高 于 35% 时 ， 电 动机 的 功率 应 比 额定 功率 低 (35 - 
1)96, 为 冷却 空气 的 实际 温度 。 
2. 电动 机 的 允许 振动 与 轴承 润滑 技术 数据 
电动 机 的 允许 振动 与 轴承 润滑 条 件 见 表 2-5 ~ 表 2-9。 
225 电动 机 的 允许 振动 






































振动 值 /mm 
转速 / (r/min) 
一 般 电 动机 防爆 电动 机 
3000 0.06 0.05 
1500 0.10 0. 085 
1000 0. 13 0. 10 
750 以 下 0. 16 0. 12 
表 2-6 滑动 轴承 电动 机 允许 轴 向 窜 动 量 
轴 向 帘 动 量 /mm 
电动 机 功率 /kW 
向 一 边 向 两 边 
10 以 下 0.50 1.00 
10-20 0. 75 1.50 
30 ~ 70 1. 00 2.00 
70 ~ 125 1. 50 3. 00 
125 Д Е 2.00 4. 00 
轴 颈 直径 大 于 200mm 的 电动 机 轴 颈 直径 的 2% 
































表 2-7 滚动 轴承 添加 油脂 的 标准 
转速 / (r/min) 加 入 量 
加 入 轴承 腔 的 1/2 以 上 


























1500 以 下 нэ 1 2. 
出 柱 型 轴承 加 到 最 下 面 深 柱 的 2/3 Ё 
加 入 轴承 腔 的 1/2 
1500 ~ 3000 Й ИМ 
ЭН ОЛ е ТАТ УАН АО 1/2 处 即 可 


表 2-8 滚动 轴承 的 允许 间隙 












































轴承 内 径 /mm 人 允许 间隙 /mm 轴承 内 径 /mm 人 允许 间隙 /mm 
30 ~50 0. 10 100 ~ 120 0. 30 
50-80 0. 20 120 ~ 140 0.30 
80 ~ 100 0.25 140 ~ 180 0. 35 
表 2-9 滑动 轴承 的 允许 间隙 
部 位 转速 小 于 750r/min 转速 大 于 1000r/min 
轴 的 直径 /mm 30 ~50 50 ~80 80 ~ 120 30 ~ 50 50-80 80 ~120 
间隙 (二 面 之 和 ) [mm | 0.1-0.15 0.15 0.15 ~0.2 0.15 0.15~0.2 |0.2~0.25 
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滑动 轴承 添加 油 量 一 般 经 验 公 式 : 








D=25 ~40mm 时 1-2) (2-11) 
D 

D=45 ~60mm 时 (5-2 (2-12) 
D 

D=70~310mm 时 1-48 (2-13) 





式 中 р 油 环 直径 (па): 
上 一 一 油 位 高 度 ( 油 环 下 部 内 径 到 油 面 距离 ) (mm) 。 
3, 电动 机 与 机 械 找 正 的 检查 允许 公差 
安装 及 检查 电动 机 故障 ， 有 时 需 检 查 电 动机 和 机 械 之 间 的 连接 是 否 合乎 规定 。 
对 轮 按 全 面 间隙 的 允许 公差 见 表 2-10; 两 对 轮 平面 间隙 见 表 2-11 。 
表 2-10 ”对 轮 按 全 面 间隙 的 允许 公差 表 




























































































人 允许 公差 /mm 
类 型 
圆周 平面 
半 固 定式 0. 06 0. 05 
固定 式 0. 04 0. 02 
齿轮 0.1 0. 08 
表 2-11 ТЕКТ НЇ 
ХЇ Л 46 / шт 两 对 轮 平面 间隙 /mm 
90 ~ 140 2.5 
140 -260 2.5-4 
200 ~ 500 4-6 





4. 电动 机 引出 线 的 规格 
电动 机 的 引出 线 可 选择 国产 牌号 为 ВХА 的 橡胶 绝缘 线 ， 它 的 截面 积 可 根据 电 
动机 额定 电流 选择 ， 见 表 2-12。 
表 2-12 电动 机 引出 线 规格 











电流 /A 引出 线 截 面积 /mm? 电流 /A 引出 线 截面 积 /mm? 
0.4~0.7 0.3 
46 ~60 10 
1.2~2 0.72 
61-90 16 
3.4 1 
91-120 25 
5.6-6 1 
121-150 35 
6-10 1.5 
151 ~ 190 50 
11-20 2.2 
191-240 70 
21-30 4 
241 ~ 290 95 
31-45 6 
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5. 转子 绑扎 钢丝 的 选择 





1) 钢丝 的 选择 : 在 修理 时 和 若 无 原 有 钢丝 ， 可 按 式 (2-14) 计算 : 





























2 





}У, -Ww (2-14) 
4, 
ХОР їг--/ 6 22 , 

ЈИ, ——— ЈА 84221 5; 
d 一 一 原来 钢丝 的 直径 ; 
d, 一 一 改 后 钢丝 的 直径 。 

2) 钢丝 的 拉力 : 见 表 2-13。 

表 2-13 钢丝 拉力 表 

钢丝 直径 /mm 拉力 /N 钢丝 直径 /mm 拉力 /N 
0.5 118 ~147 1.0 490 ~ 588 
0.6 167 ~ 196 1,2 637 ~ 784 
0.7 245 ~ 294 1:5, 980 ~ 1152 
0.8 294 ~ 343 1.8 1372 ~ 1470 
0.9 392 ~ 441 2.0 1764 ~ 1960 











2.5 常用 电动 机 设备 图 形 符号 有 了 哪些 ? 
答 ， 电动 机 系统 图 图 形 符号 见 表 2-14。 
表 2-14 电动 机 系统 图 图 形 符号 



















































































限定 符号 和 常用 的 其 他 符号 
名 称 新 标准 (GB/T4728. 2 一 2005 ) 旧 标 准 (GB312 一 1964) 
直流 = = 
交流 ~ 
限 
定 中 性 N = 
符 中 间 线 M 
1 正极 性 + = 
负极 性 - 三 
接地 ， 一 般 符号 1 Е 
Ё 
的 接地 壳 эь Т х Е 
他 1 1 
й 
县 
故障 儿 














限定 符号 和 常用 的 其 他 符号 






































































































































名 称 新 标准 (GB/T4728. 2 一 2005 ) 旧 标 准 (GB312 一 1964) 
常 9 
К 闪 络 2 
的 
永久 磁铁 вя N Въ 5 
他 
符 
号 动 触 点 Ї 
导线 和 连接 器 件 
名 称 新 标准 (GB/T4728. 3 一 2005 ) 旧 标 准 (GB312 一 1964) 
连 线 ， 一 般 符 号 
导线 组 А 或 13 
导 | ”直流电 路，110V， 两 根 铝 导 一 一 110V 
线 ， 导 线 截面 积 为 120mm? 2x120mm2Al 
三 相交 流 电路 ，50Hz，380V， 3N~5S0Hz 380V 
三 根 导线 截面 积 为 120mm2 ， 中 хо: 
性 线 截 面积 为 50mm? 3x120mm2+1x50mm2 
连接 
端子 о = 
端子 板 〈 示 出 带 线 端 标记 的 
端子 板 ) 
子 
和 T 形 连接 т 
23 形式 2 
3 ЄР 
的 
连 
接 
51 
导线 的 双 T 连 接 























十 十 
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(2) 
导线 和 连接 器 件 
名 称 新 标准 (GB/T4728. 3 一 2005) 旧 标 准 (GB312 一 1964) 
明 接 触 件 (连接 器 的 ) -С 
阳 接 触 件 〈 连 接 器 的 ) шилж 
连 重头 和 插座 (== 
接 
И 一 (一 一 一 
带 | ”插头 和 插座 ,多 级 (多 线 表 Б атин 
件 | 示 法 ) 二 CT 
一 | 一 (一 一 一 
一 - (一 一 
重头 和 插座 ， 多 级 (单线 表 | (Cah 
示 法 ) 6 
一 (we 
电阻 器 、 电 容器 和 电感 器 
名 称 新 标准 (GB/T4728. 4 一 2005 ) 旧 标 准 (GB312 一 1964) 
电阻 器 ， 一 般 符号 шааж 
可 调 电阻 器 2 
压 敏 电阻 器 Ег. 
热 敏 电阻 器 ху 
0. 125% 电阻 器 
0.25W 电阻 器 i 
电 0.5W 电阻 器 一 
5 1W 电阻 器 
注 : 大 于 1W 电阻 器 都 用 阿 
器 拉 伯 数字 表示 
熔断 电阻 器 
带 滑动 触 点 的 电阻 器 oe 
带 滑动 触 点 和 断 开 位 置 的 电 
阻 器 ша-5 
带 固定 抽 头 的 电阻 器 
两 个 辕 定 抽 头 的 可 变 电 阻 器 525 
带 分 流 和 分 压 端子 的 电阻 器 



































电阻 器 、 电 容器 和 电感 器 














































































































名 称 新 标准 (GB/T4728. 4 一 2005) 旧 标 准 (GB312 一 1964) 
碳 柱 电阻 器 тиб 
жэс 
电 加 热 元 件 
т 带 滑动 触 点 电位 器 Г 
十 HP У 1417 < ^. пи 一 二 一 
" 带 开关 的 滑动 触 点 电位 器 人 
带 滑动 触 点 和 预 调 的 电位 加 
电容 器 ， 一 般 符号 优选 型 ”一 а 
222 
ин 
极 性 电容 器 优选 型 -4Р- 
| + 
可 调 电 容器 优选 型 4 
4 23: 
ҮЕ 


双 联 同调 可 变 电 容 天 
注 : 可 增加 同调 联 数 。 


























Л 








预 调 电容 器 




















(28) 


电阻 器 、 电 容器 和 电感 器 











名 称 新 标准 (GB/T4728. 4 一 2005 ) 旧 标 准 (GB312 一 1964) 
线圈 ; 绕组 ， 一 般 符 号 VY 
带 磁 心 的 电感 器 рул 














带 磁 心 连续 可 变 的 电感 如 


Е: 


(ҮҮХ 
ГЭ 

磁 心 有 间隙 的 电感 器 ГЭ Сана 
27 











带 固定 抽 头 的 电感 器 
ЇЕ, 中 可 增加 或 减少 抽 头 数 
Н; @ 抽 头 可 在 外 侧 两 半圆 交 











Ээ 
23 





































































































点 处 引出 
绕组 、 电 机 、 变 压 器 和 电抗 右 
名 称 新 标准 (GB/T4728. 6 一 2008) 旧 标 准 (GB312 一 1964) 
两 相 绕 组 Ма 
V 形 (60°) 连接 的 三 相 绕组 ми 
中 性 点 引出 的 四 相 绕 组 ж 
T 形 连接 的 三 相 绕组 Т 
三 角形 连接 的 三 相 绕组 人 
开口 三 角形 连接 的 三 相 绕组 ЇГ 
星 形 连接 的 三 相 绕组 Үү 
中 性 点 引出 的 星 形 连接 的 三 ын 
相 绕组 
曲折 形 或 双星 形 互相 连接 的 2 
三 相 绕组 
双 三 角 连 接 的 六 相 绕 组 好 

















星 形 连接 的 六 相 绕 组 ж 











2821, В, "ЕРЄ НМННЛЛЛН 






























































































































































2 新 标准 (GB/T4728. 6 一 2008) 旧 标 准 (GB312 一 1964) 

电 
й 
Ї| 。 集 电 环 或 换 向 器 上 的 电 刷 -– 
件 

电机 的 一 般 符 号 ”符号 内 的 

星 形 必须 用 下 述 字母 代 蔡 : 

C 旋转 换 (75) 流 机 

G 发 电机 

GS 同步 发 电机 

M 电动 机 

MS 同步 电动 机 
电 
机 | аян. (м) 
的 
类 
型 ] 

流 电 动机 
交流 发 电机 (=) 
交流 电动 机 (8) 
гал 
， | 。 直流 串 励 电动 机 人 
: (и) к 本 С. 
动 
机 
流 并 励 电 动机 























加 
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2821, ВЫ, ЗРНА си 





(2) 





































































































三 相 星 形 连接 感应 电动 机 








三 相 直 线 感应 电动 机 





名 称 新 标准 (GB/T4728. 6—2008) 旧 标 准 (GB312 一 1964) 
复 励 直流 电动 机 тч 
流 9 0 
电 短 分 路 复 励 直流 发 电机 示 出 
动 换 向 绕组 和 补偿 绕组 ， 以 及 接 Е 
机 18 ЫН (ау 
永 磁 直流 电动 机 
Е 
三 相 笼 型 ( 鼠 笼 式 ) 感应 电 
动机 
单 相 笼 型 ( 鼠 笼 式 ) 感应 电 
动机 
异 
步 а 
电 | 。 三 相 绕 线 式 转子 感应 电动 机 ын 
9) 2 
机 
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名 称 新 标准 (GB/T4728. 6 一 2008) 旧 标 准 (GB312 一 1964) 
电 
机 
ЇГ 电机 扩大 机 
大 
机 
新 标准 (GB/T4728. 6—2008) 
名 称 旧 标 准 (GB312 一 1964) 
形式 1 形式 2 

铁心 

带 间 际 的 铁心 

双 绕 组 变压器 9 
25 绕组 变压器 (59 гол 
电 
抗 
器 
的 
到 | Өвлкв нм 
符 
БЭЛ 





电抗 玫 、 扼 流 图 


Е 
3 











电流 互感 器 
脉冲 变压器 





: 
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新 标准 (GB/T4728. 6 一 2008) 





(28) 


























































































































217) 旧 标 准 (GB312 一 1964) 
形式 1 形式 2 
绕组 间 有 屏蔽 的 双 绕 组 变 压 LU 
н Ї 
一 个 绕组 上 有 中 间 抽 头 的 变 LJ | 
м Т Е = 
я. 
: 131 
~ 
Ж| са 一 
、 | 。 星 形 -三 角形 连接 
2 Е А т 
: ЇЇ у 
的 # | 
变 
压 
器 
3 3} 
三 相 变压器 = 
中 性 点 引出 的 星 形 - 星 形 连接 ~ 
ху 
3 3 
147 
具有 分 接 开关 的 三 相 变 压 器 














213 



































新 标准 (GB/T4728. 6 一 2008) 














名 称 旧 标 准 (GB312 一 1964) 
形式 1 形式 2 
2 
Га Ер: О) 


ан 













































































自 3 
看 
变 | ”三 相 自 耦 变压器 ， 星 形 连接 62 
压 
Г їр 
可 调 压 的 单 相 自 硝 变压器 74 824 
22 
具有 两 个 铁心 ， 每 个 铁心 有 4 ) 人 
一 次 级 绕组 的 电流 互感 器 4 ) Я 8- 
互 | 在 一 个 铁心 上 具有 两 个 次 级 中 4 
绕组 的 电流 互感 器 生 
е | 
器 


一 个 次 级 绕组 带 一 个 抽 头 的 
电流 互感 器 
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新 标准 (GB/T4728. 6 一 2008) 








( 续 ) 





















































名 称 旧 标 准 (GB312 一 1964) 
形式 1 形式 2 
原 тн р ау 22047 с 5% 
7 Эр за 
池 
或 
Ж 带 抽 头 的 原 电池 组 或 蓄电池 | 
电 | 组 -| 1 小 一 Е 
池 
名 称 新 标准 (GB/T4728. 7 一 2008) 旧 标 准 (GB312 一 1964) 

接触 器 功能 а 

断路 器 功能 х 
限 - РЭГ 2 
Ё! 隔离 开关 (ЇїйЕ 45) 功能 一 
符 2 
A 隔离 开关 功能 о 
号 

自动 释放 功能 и 

位 置 开关 功能 3 

动 合 ( 常 开 ) 触 点 | 

ЇЕ, 本 符号 也 可 以 用 作 开 关 \ шиг. 

一 般 符 号 
两 
个 
或 
分 БИШ ( 常 闭 ) 触 点 —o 0o— 
置 
的 
触 
点 
| 
先 断后 合 的 转换 触 点 














名 称 


新 标准 (GB/T4728. 7 一 2008) 
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(28) 


旧 标 准 (GB312 一 1964) 











中 间断 开 的 双向 触 点 








1 


























Eg 


вл 





汇演 区 
же 


| 
先 合 后 断 的 转换 触 点 Ч 
А 
全 
或 ЕЕ 
示 | 先 合 后 断 的 双向 转换 触 点 \ 
位 
Й 
їй - 
点 | 。” 双 动 合 触 点 
双 动 断 触 点 7 
其 | 。 吸 合 时 的 过 流动 合 甬 点 
两 
在 
Ю| ни аа 
Й 
и 
а 
Їй ! 
点 | “过 渡 动 合 触 点 
提前 闭合 的 动 合 触 点 








滞后 闭合 的 动 合 触 点 














滞后 断 开 的 动 断 触 点 

















提前 断 开 的 动 断 触 点 
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(88) 
名 称 新 标准 (GB/T4728. 7 一 2008) 旧 标 准 (GB312 一 1964) 

延 时 闭合 的 动 合 触 点 а р 

延 时 断 开 的 动 合 触 点 ~ ман 
з 
а 。 延 时 断 开 的 动 断 触 点 7 Аке 
Їй 
А | 延 时 间 合 的 动 断 甬 点 5 рК 

| 
延 时 动 合 触 点 т То 
| | 

触 点 组 уа 

手动 操作 开关 ， 一 般 符号 эв 
单 | 自动 复位 的 手动 按钮 开关 юэ 515 
极 г 
Л 
35 ЇГ” 

自动 复位 的 手动 拉 拔 开 关 үл 

无 自动 复位 的 手动 旋钮 хэр 
” | 
位 | 带动 合 触 点 的 位 置 开 关 х гэ 
Р 
和 
限 | ”带动 断 触 点 的 位 置 开 关 一 "一 
制 
开 | 
关 | ”组 合 位 置 开关 EF 














名 称 


新 标准 (GB/T4728. 7 一 2008) 
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( 续 ) 


旧 标 准 (GB312 一 1964) 





шилээр жж 


多 位 开关 


[一 
111 





接触 器 ;接触 器 的 主动 合 触 
点 








带 自动 释放 功能 的 接触 器 





шт, 

















接触 器 ;接触 器 的 主动 断 触 


























点 
断路 器 Ч 
隔离 开关 
双向 隔离 开关 | 


11 





隔离 开关 ;负荷 隔离 开关 





带 自动 释放 功能 的 负 从 隔离 
开关 














за 


ПИЕ ЧИ 13 
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(2) 
2 新 标准 (GB/T4728. 7 一 2008) 旧 标 准 (GB312 一 1964) 
电动 机 起 动 嚣 ， 一 般 符 号 ГІ 
一 
步 进 起 动 器 
动 
机 
起 
动 [一 
器 可 逆 直 接 在 线 起 动 器 425 
的 
方 
ЛЕ 27 
21 星 -三 角 起 动 带 
号 
27 
带 自 耦 变压器 的 起 动 器 
带 唱 闸 管 (可 控 硅 ) 整流 器 27 
的 调节 -起 动 器 Ёл 
操作 器 件 ， 一 般 符号 
操 
作 
器 
“| 驱动 器 件 ， 继 电器 线圈 (组 - 
合 表示 法 ) 
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(2) 
2 新 标准 (GB/T4728. 7 一 2008) 旧 标 准 (GB312 一 1964) 
缓慢 释放 继电器 线圈 Е 
缓慢 吸 合 继电器 线圈 Х 
延 时 继电器 的 线圈 区 
快速 继电器 线圈 























对 交流 不 敏感 继电器 线圈 







































































交流 继电器 线圈 ~ 
жк п 
剩 磁 继电器 线圈 
形式 2 
| 
热 继电器 驱动 器 件 
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(2%) 
名 称 新 标准 (GB/T4728. 7 一 2008) 旧 标 准 (GB312 一 1964) 
断 线 检 测 继电器 еме 
断 相 故障 检测 继电器 m<3 
测 
量 
继 jad 
电 堵 转 电流 检测 继电器 ин 
器 
1» 
5х 
2 
熔断 器 一 般 符号 | 





ЖО 5р ВЕ 25 зр 20 528 85033 














供电 端 由 粗 线 表示 的 熔断 器 











器 式 熔断 器 ) 





带 机 械 连 杆 的 熔断 器 (3 л 


1] 




















具有 报警 触 点 的 三 端 熔断 器 

















具有 独立 报警 电路 的 熔断 器 




















跌 开 式 熔断 器 














名 称 


新 标准 (GB/T4728. 8 一 2008) 
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(28) 


旧 标 准 (GB312 一 1964) 








无 功 电流 表 





最 大 需 量 指示 器 ( 由 一 台 积 























算 仪表 操纵 的 ) 
85| ”无 功 功 率 表 
示 
仪 
表 | ”功率 因数 表 
相位 表 (+) 
.. © 
.. О 
小 时 计 
安培 小 时 计 

职 

算 

仪 0 2. 

| 电 度 表 (瓦特 小 时 计 ) яр 
电 度 表 ( 仅 测量 单 向 传输 能 -- 
量 ) ЫГ 
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名 称 


新 标准 (GB/T4728. 8 一 2008) 


( 续 ) 


旧 标 准 (GB312 一 1964) 





时 钟 (二 次 钟 、 副 钟 ) 一 般 


符号 





© 























电 | В 
8 
11212 2) 
灯 ， 一 般 符号 
信号 灯 ， 一 般 符号 
ЇЕ, 如 果 要 求 指示 颜色 ， 则 
在 靠近 符号 处 标 出 下 列 字 母 : Ф) 
RD 红 ҮЕЖ -409- 
СМ ВО 
ҰН А 
灯 加 
和 | 闪光 型 信号 灯 
信 = 
号 
器 
件 
音响 信号 装置 优选 型 т 个 
蜂 鸣 器 
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2.6 电动 机 检修 及 维修 人 员 常 用 的 工具 和 仪器 有 哪些 ? 

答 : 电动 机 检修 及 维修 人 员 常 用 的 工具 和 仪器 有 : 

通用 电工 工具 : 是 指 维 修 电 工 的 常用 工具 ， 主 要 包括 试 电 笔 ， 钢 丝 钳 又 称 钳 
“Р, 旋 具 (十字 、 一 字 ) ХЕКЕ. ЖЕЛЕН, АТЛ, 活 口 扳手 又 称 扳 子 ， 
电 烙铁 〈 锡 焊 的 专用 工具 ) 等 。 

电动 机 维修 专用 工具 ， 包括 绕 线 工具 ( 绕 线 机 、 绕 线 模 ) НАТА. ( 划 线 板 
又 称 刮 线 板 ， 压 线 板 ) 。 拆 伸 工 具 又 称 拉 具 、 拉 拔 、 扒 子 或 拉力 器 ， 拆 印 电 动机 的 
带 轮 和 轴承 等 。 拆 线 工具 ( 历 子 、 冲 子 、 清 槽 片 用 断 钢 饮片 制作 ) 。 测 量 工 具 ( 螺 
旋 测 微 仪 又 称 千 分 尺 ， 游 标 卡 太 、 塞 太 、 百 分 表 ) 。 短 路 侦察 器 又 称 短路 测试 器 。 
转速 表 。 试 验 灯 (220V 试验 灯 、 干 电池 试验 灯 ) 。 

电动 机 常用 维修 仪表 : 万 用 表 (指针 式 可 用 表 、 数 字 式 万 用 表 ) 。 绝 缘 电 阻 表 
又 称 揪 表 、 高 阻 计 、 兆 欧 表 等 ; 钳 形 电流 表 又 称 卡 表 。 

2.7 电气 设备 的 维修 周期 如 何 确定 ? 

答 : 电气 设备 的 修理 周期 结构 、 修 理 间隔 期 、 修 理 周期 可 参考 见 表 2-15 。 

设备 中 各 类 电器 修理 间隔 期 和 修理 周期 结构 应 根据 不 同情 况 区 别 对 待 。 

对 各 种 刀 开 关 、 各 种 起 动 器 和 各 类 接触 器 、 起 动 及 调节 变阻器 、 电 磁 离 合 器 、 
电磁 铁 及 电磁 吸盘 、 机 床 电 器 及 其 配 线 等 ， 其 电器 修理 间隔 期 和 修理 周期 结构 不 单 
独 规定 ， 应 随 主机 设备 的 修理 周期 结构 和 修理 间隔 期 进行 检修 。 

空气 断路 器 应 与 安装 的 配 电 盘 的 修理 周期 结构 相同 。 

设备 中 配备 的 各 类 电动 机 功率 超过 100kW 时 ， 应 单独 确定 其 修理 周期 结构 及 
修理 间隔 期 ( 表 2-15)。 





























表 2-15 电气 设备 修理 周期 结构 



























































р: 修理 周期 修理 间隔 
0л де до = 修理 周 РА м 
ША 修理 周期 结构 次 数 Р" 期 /月 备注 
р-1-4-1-1-1 
са 00р 
油 断 路 需 
12 
SN 一 10 
1-1 12 
SN1 一 10 ї8 
变 配 | sw 一 110 
- 负荷 开关 1-1 12 
隔离 开关 及 高 压 
| 1-1 12 
关 柜 
互感 器 1-1 12 
保护 用 及 自动 控 
1-1 12 
制 仪表 
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(28) 
р: Ш | 修理 周期 | 修理 间隔 
电气 设备 名 称 修理 周期 结构 1 注 
次 数 | /年 | 期 /月 ын 
外 线 | ”架空 线路 р-1-1-1-1-41-0 | 1:5 12 24 
车 间 动 力 ( 照 
内 线 Тэрэн . е а. 1:9 10 12 
й Ман 1-1-4--41-40 1 
电 箱 和 电器 控制 盘 
活用 干净 化 房 
р-41-41-1-1-0 14 | 10 ааа 
间或 冷加工 车 间 
适用 于 热 加 工 
ТЕ рл 
р-41--1-1-0 1:3 | 8 24 Нандин 
交 直 流 电动 机 间 的 封闭 式 电动 
机 
适用 于 热 加 工 
电器 ее ЙЛЭГ 
车 间 、 多 灰尘 的 
нь р-1-41-41-41-0 1:4 5 12 
设备 车 间 开 启 式 电动 
机 
热 加 工 车 间 桥 式 2 : 
起 重 机 及 起 重 机 的 | п 12 2 起 大 
电气 部 分 2 
机 械 车 间 桥 式 起 їнэн 
重 机 及 起 重 机 的 电 12 
气 部 分 修 
НОННЕ Г: 
ГИТТИ 根据 温度 和 入 
电阻 炉 1:7 4 6 量 可 适当 缩短 周 
I 一 I 一 D 
期 
р-1-1 
电弧 炉 шарга 1:7 4 6 
П 1—р 
га 发 电机 式 高 频 
高 频 (装置 ) 炉 р-1-1-41-1-0 1:4 5 12 
хайлсан, 装置 相同 
电炉 
设备 | 感应 式 电炉 рш 1 1 1 1D (1:5 3 6 
р-1-1-1-1-1 
盐 浴 炉 1:7 4 6 
П 1—р 
电弧 炉 及 变压器 р-1-1-1-1-1-0 | 1:5 6 12 
电热 烘箱 р-1-41-1-0 1:3 4 12 
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(2%) 
1 р: П | 修理 周期 修理 间隔 Р 
电气 设备 名 称 修理 周期 结构 次 数 | /年 期 /月 备注 
交流 焊 机 р-1-1-1-1-1--0 | 1:5 6 12 
直流 焊 机 р-Ї-1-1-1-0 1:4 5 12 
рн н 
ку 2 р-Ї1-41-41-41--0 1:4 5 12 
对 焊 机 р-1-1-1-0 1:3 4 12 
氧 弧 焊 机 р-1-1-41-41-0 1:4 5 12 
нэ 
电解 | ”电镀 模 D 一 工 一 D 1:1 2 12 
设备 




















2,8 电气 设备 维修 改造 或 大 修 后 按 什么 标准 检查 验收 ? 

答 : 电气 设备 的 标准 ， 一 般 都 是 以 成 台 套 设备 (机 械 与 电气 ) 设计 、 制 造 、 
装配 、 安 装 、 检 查 、 验 收 等 编制 一 个 标准 。 例 如 ， 桥 式 起 重 机 修理 技术 标准 
(DB11ZT106 一 1998 ) ， 该 标准 内 容 包括 : 机 械 与 电气 的 修理 技术 要 求 、 安 全 、 检 
查 、 验 收 等 ， 其 中 对 所 有 电气 设备 必须 进行 检修 ， 检 修 合格 后 方 可 组 装 。 

2.9 设备 诊断 技术 是 什么 ? 

答 : 设备 诊断 技术 ， 就 是 “在 设备 运行 中 或 基本 不 拆 邱 全 部 设备 的 情况 下 ， 
掌握 设备 运行 状态 ， 判 定 产 生 故 障 的 部 位 和 原因 ， 并 预测 预报 未 来 状态 的 技术 ”。 
因此 ， 它 是 防止 事故 的 有 效 措施 ， 也 是 设备 维修 的 重要 依据 。 

设备 诊断 技术 是 当前 在 国内 外 发 展 迅 速 、 用 途 广泛 、 效 果 良 好 的 一 项 重要 的 设 
备 工程 新 技术 。 其 起 源 和 命名 与 仿生 学 有 关 。 

任何 一 个 运行 的 设备 系统 ， 都 会 产生 机 械 的 、 温 度 的 、 电 磁 的 种 种 信号 ， 通 过 
这 些 信号 可 以 识别 设备 的 技术 状况 ， 而 当 其 超过 常规 范围 ， 即 被 认为 存在 异常 或 故 
障 。 设 备 只 有 在 运行 中 才 可 能 产生 这 些 信号 ， 这 就 是 为 什么 要 强调 在 动态 下 进行 诊 
断 的 重要 原因 。 

应 用 设备 诊断 技术 的 目的 ， 至 少 可 以 达到 以 下 目的 ， 见 表 2-16。 

表 2-16 应 用 设备 诊断 技术 的 目的 
保障 设备 安全 ， 防 止 突 发 故障 
保障 设备 精度 ， 提 高 产品 质量 
采用 设备 诊断 技术 至 少 可 以 达到 的 目的 实施 状态 维修 ， 节 约 维修 费 
避免 设备 事故 造成 的 环境 污染 
给 企业 带 来 大 的 经 济 效益 

ЇЕ, 在 我 国 推广 设备 诊断 技术 的 积极 意义 ， 是 有 利 实行 现代 设备 管理 ， 进 行 维修 体制 改革 ， 克 服 “ 过 剩 

维修 ”及 “维修 不 足 ”， 从 而 达到 设备 寿命 周期 费用 最 经 济 和 设备 综合 效率 最 高 的 目标 。 
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2.10 电气 设备 诊断 技术 常用 方法 是 什么 ? 

答 : 电气 设备 在 运行 中 受到 电 、 热 、 机 械 、 环 境 等 各 种 因素 的 作用 ， 其 性 能 将 
逐渐 劣化 ， 引 起 故障 。 绝 缘 材 料 是 电气 设备 的 重要 组 成 部 分 ， 大 多 是 有 机 材料 如 矿 
物 油 、 绝 缘 纸 、 各 种 有 机 高 分 子 材料 等 ， 容 易 因 老 化 而 导致 故障 。 

为 了 减少 乃至 避免 突 发 性 事故 ， 可 通过 对 电气 设备 的 试验 和 各 种 特性 的 测量 
了 解 及 评估 设备 在 运行 过 程 中 的 状态 ， 从 而 发 现 故障 。 长 期 以 来 ,电力 部 门 根据 
《电力 设备 预防 性 试验 规程 》 定 期 对 电力 设备 进行 试验 ， 取 得 了 良好 效果 。 为 了 克 
服 定期 预防 性 试验 的 不 足 ， 近 年 来 在 线 监 测 技术 得 到 发 展 ， 在 此 基础 上 ， 设 备 的 预 
防 性 维修 将 得 以 向 预知 性 维修 即 状态 维修 过 渡 。 

对 电气 设备 的 试验 、 各 种 特性 的 测量 、 在 线 监测 等 都 是 电气 设备 诊断 技术 常用 
方法 之 一 。 

电气 设备 预防 性 试验 方法 : 

1) 绝缘 电阻 和 吸收 比 、 极 化 指数 的 测量 

2) 介质 损耗 因数 和 电容 量 的 测量 。 

3) 局 部 放电 的 测量 。 

4) 工 频 交流 耐 压 试验 。 

5) 直流 耐 压 试验 和 泄漏 电流 的 测量 。 

根据 DLAT596 一 1996《 电 力 设备 预防 性 试验 规程 》 对 诊断 的 规定 。 规 定 中 规 
定 了 较 多 的 试验 项 目 ， 并 举例 介绍 35kV 及 以 下 电压 等 级 设备 的 主要 试验 项 目 及 诊 
断 判 据 ; 适当 介绍 35kV 以 上 电压 等 级 设备 的 少量 试验 项 目 及 诊断 判 据 。 

2.11 电气 设备 的 在 线 监测 有 什么 特点 ? 

答 : 电力 系统 中 推行 的 预防 性 试验 存在 一 定 缺 点 ， 在 线 监测 则 可 避免 预防 性 试 
验 的 缺点 ， 使 诊断 更 加 准确 及 时 ， 这 就 是 在 线 监测 的 特点 。 由 于 被 测 信号 一 般 都 很 
| ree es he 电气 设备 在 线 监测 
的 内 容 主 要 为 泄漏 电流 的 监测 ， 介 质 损 耗 因数 与 电容 量 的 监测 、 局 部 放电 的 监测 、 
绝缘 油 中 溶解 气体 的 监测 、 аЛ, 

2.12 电力 变压器 的 主要 试验 项 目 及 诊断 判 据 是 什么 ? 

答 : 35kV 及 以 下 电压 等 级 油 浸 式 电力 变压器 的 主要 试验 项 目 及 诊断 判 据 见 表 
2-17。 











表 2-17 电力 变压器 的 试验 项 目 


序号 项 目 要 Жж 说 明 

















对 1.6MVA 及 以 下 的 变压器 ， 相 间 差 别 < 三 相 | ”不 同 温度 下 电阻 值 的 换算 公式 为 
эр | 平均 值 的 4% ， 线 间 差别 和 三 相 平均 值 的 2% R=R (КУОК) 
1 : 1 Х| 1. 6МУА 以 上 的 变压器 ， 相 应 数值 分 别 | ДЭВ, А, 分 别 为 t1 1, 时 的 电阻 
为 2% 和 1% 值 ; kK 为 常数 ， 对 铜 取 235， 对 铝 取 
与 历年 值 比较 ， 其 变化 <2% 225 















































Н 要 Ж ў 


说 明 





绕组 绝缘 
电阻 及 吸收 
比 或 (和 ) 
极 化 指数 


绝缘 电阻 与 前 一 次 测试 结果 比 应 无 明显 变 
化 





吸收 比 (10 ~30% 范围 ) 21.3 或 极 化 指 
221. 5 
尽 可 能 在 油 温 〈 指 顶层 油 温 ) < 509 时 测 
量 ， 并 尽量 使 每 次 测量 在 相近 油 温 下 进行 


























不 同 温度 下 绝缘 电阻 值 的 换算 公 





№, = К х1. 501 -12)/10 
ДА, А 2 214, 1, 时 的 绝缘 
БНН 

吸收 比 和 极 化 指数 不 进行 温度 换 
算 




















20% ВИ лап 值 生 1.5% ; 与 历年 值 比较 ， 
变化 <30% 
每 次 测量 尽量 在 相近 温度 ( 指 顶 层 油 温 ) 




















下 进行 














按 绕组 电压 等 级 确定 测试 电压 值 ， 绕组 电 
压 三 10kV 时 ， 测 试 电压 为 10kV; <10kV 时 ， 
测试 电压 为 VU，(U, 为 额定 电压 ， 下 同 ) 

















不 同 温度 下 的 tan6 值 的 换算 公式 
为 
апд -1анб, x1. 302 -1)/0 
Ж: таб, 、tan6, 211 211, , 15 时 的 
介质 损耗 因数 值 VU，( U, 为 额定 电 

压 ， 下 同 ) 

















绕组 泄漏 
电流 











读 取 lmin 时 的 泄漏 电流 值 ， 与 前 一 次 结果 
相 比 应 无 明显 变化 ; 按 绕组 电压 等 级 确定 直 
流 试验 电压 值 ， 额 定 电压 10kV 或 35kV 的 绕 
组 ， 试 验 电压 值 分 别 为 10kV 或 20kV 


























绝缘 油 试 


38? 





新 变压器 验收 时 ,绝缘 油 的 酸 值 < 
0.03mgKOH/g, tan6 (90%) <1%, 击 穿 电 
压 =30kKV (对 15kV 以 下 变压器 ) 或 二 35kV 
(对 15~35kV 变压器 ) 

运行 中 变压器 油 的 击 穿 电 压 三 25kV (对 
15kV 以 下 变压器 ) 或 三 30kV (对 15 ~35kV 
变压器 ) 























工 频 耐 压 











按 绕 组 电压 等 级 确定 工 频 耐 压 试验 电压 值 ; 
当 全 部 更 换 绕 组 后 ，U «1КУ, 10КУ 或 35kV 
的 绕组 ， 试 验 电 压 值 分 别 为 3kV、35kV 或 
85kV; 部 分 更 换 绕组 时 相应 试验 电压 值 分 别 
为 25kV、30kV 或 72kV 

































































变压器 在 注油 后 应 有 足够 的 静 置 
时 间 才 可 进行 耐 压 试验 ， 如 制造 厂 
无 规定 ，110kV 及 以 下 变压器 的 静 
置 时 间 为 24h 























油 中 溶解 
气体 色谱 分 
析 








220kV 及 以 上 的 所 有 变压器 、 容 量 120MVA 
及 以 上 的 发 电厂 主 变压器 应 进行 本 项 试验 

总 烃 (4048 CH С.Н,, СН, С,нН, 四 
种 气体 ) 含量 (体积 分 数 ， 下 同 ) > 150 x 
1076, ЎН, Н»150х10:9, ЕС,Н, 8 
量 >5x10-6 (对 500kV 变压器 为 1x10-5) 
时 应 引起 注意 
当 烃 类 气体 总 和 的 产 气 速率 0. 251 
(开放 式 ) 或 0. 5mL/h (密封 式 ) 或 相对 产 



































气 速率 >10%/ 月 ， 则 认为 设备 有 异常 
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正常 运行 变压器 的 绝缘 油 中 会 含有 少 
器 内 存在 某 些 隐藏 缺陷 ， 这 些 气体 的 含量 
进行 的 油 中 溶解 气体 气相 色谱 分 析 项 目 。 
2.13 直流 电动 机 的 主要 试验 项 目 及 诊断 判 据 是 什么 ? 
答 : 直流 电动 机 的 主要 试验 项 目 及 诊断 判 据 见 表 2-18。 
表 2-18 直流 电动 机 的 试验 项 目 
序号 项 目 要 Ж 说 明 
1 绕组 的 绝缘 电阻 — #20. 5MQ 1000У 绝缘 电阻 表 测定 











量 氨 、 烃 类 和 一 氧化 碳 等 气体 ， 但 若 变 压 
会 增加 ; 表 中 同时 给 出 仅 对 大 型 变 压 顺 才 















































与 制造 三 试验 数据 或 以 前 测 得 值 比 
较 ， 相 差 一 般 <2% 








2 绕组 的 直流 电阻 









































В 电 枢 绕组 片 间 的 直 相互 间 的 差 值 应 < 正常 最 小 值 的 
流 电阻 1096 
4 绕组 的 交流 耐 压 试 磁场 绕组 对 机 壳 和 电 枢 对 轴 的 试验 
验 电压 为 1000V 
各 点 气 际 与 平均 值 的 相对 偏差 不 超 
4 枢 及 磁极 间 的 空 | 过 下 列 范围 : 
: 电 枢 及 磁极 间 自 过 下 列 范围 : 大 修 时 进行 





气 间 际 3mm И РАВ, 10% 
3mm хи ЕА, +5% 











2.14 异步 电动 机 的 主要 试验 项 目 及 诊断 判 据 是 什么 ? 
答 : 异步 电动 机 的 主要 试验 项 目 及 诊断 判 据 见 表 2-19。 
表 2-19 异步 电动 机 的 试验 项 目 
序号 项 目 要 求 说 明 























0, <3kV 的 电动 机 ， 室 温 下 的 绝缘 电阻 二 0. 5MQ 
U, 宇 3kV 的 电动 机 ， 接 近 运 行 温度 时 的 绝缘 电阻 三 
绕组 绝 | и,ма (жо, 的 千 伏 数 ) 

1 | 缘 电 阻 和 э:500КУ/ 的 电动 机 ， 应 测量 吸收 比 或 极 化 指数 
吸收 比 沥青 浸 胶 及 烘 卷 云母 绝缘 吸收 比 三 1. 3 或 极 化 指数 > 
1.5 
环 氧 粉 云母 绝缘 相应 数值 分 别 为 1.6 42.0 























0, <3kV 的 电动 机 ， 使 
1000У 的 绝缘 电阻 于 

0, 23КУ 的 电动 机 ， 使 
2500V 的 绝缘 电阻 对 






















































































0, 为 =3kV 的 电动 机 ， 各 相 绕 组 直流 电阻 的 差别 应 
5 绕组 过 最 小 值 的 2% 
流 电阻 中 性 点 未 引出 者 ， 可 测量 线 间 电阻 ， 相 互 间 差 别 应 
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序号 项 目 ч Ж 说 明 

















定子 绕 泄漏 电流 相间 差别 入 最 小 值 的 100% ,泄漏 电流 为 < 
组 泄漏 电 | 20БА 者 不 作 规定 
流 和 直流 全 部 更 换 绕组 时 的 直流 试验 电压 值 为 3U,; 
耐 压 试验 大 修 或 部 分 更 换 绕组 时 的 直流 试验 电压 值 为 2.5U 




































































定子 绕 全 部 更 换 定子 绕组 后 的 试验 电压 值 为 (20 + 1000) У, 
4 | 组 交流 耐 | 但 =1500V; 大 修 或 部 分 更 换 绕 组 后 为 1.5U,, (Н 2 
压 试 验 1000V 


2.15 电动 机 日 常 修理 和 大 修 工 时 定额 如 何 确定 ? 

答 : 电动 机 的 修理 工时 定额 取决 于 每 种 预防 性 作业 的 典型 内 容 和 电动 机 本 身 的 
系数 ， 同 时 要 考虑 到 电动 机 各 元 件 的 磨损 程度 不 一 。 如 电动 机 进行 大 修 时 ， 它 的 部 
件 和 零件 只 有 一 部 分 需要 进行 日 党 修理 ， 而 另 一 部 分 零件 和 部 件 则 不 进行 修理 而 用 
备件 更 换 。 见 表 2-20 列 出 了 电动 机 的 日 常 修理 和 大 修 工时 定额 。 由 于 电动 机 的 参 
数 型 号 和 结构 形式 、 用 途 不 同 ， 对 修理 工时 定额 都 会 有 一 定 的 影响 。 表 2-20 列 出 
了 应 用 广泛 、 电 压低 于 400V 的 单 速 三 相 异 步 笼 型 电动 机 为 对 象 的 定额 、 为 了 反映 
各 种 不 同 电动 机 的 特点 对 修理 工时 的 影响 ， 计 算 时 可 引入 下 列 系 数 : 电动 机 转速 为 
3000т/ таш 乘 以 系数 0. 8: 为 1500r/min 乘 以 系数 1. 0: 为 960r/min 乘 以 系数 1. 1; 
对 于 直流 和 交流 换 向 器 电动 机 乘 以 系数 1.8; 对 于 450r/min 电动 机 乘 以 系数 1.2; 
对 于 防爆 式 电 动机 、 起 重 机 用 电动 机 及 多 速 电 动机 乘 以 系数 1.3; 对 于 电压 为 
6. 3kV 的 电动 机 乘 以 系数 2. 1。 

表 2-20 电动 机 修理 工时 定额 
























































工时 定额 /h 工时 定额 /h 
功率 /kW | 大 修 并 重新 | 大 修 时 不 重 ЕРТЕ? 功率 /kW | 大 修 并 重新 | 大 修 时 不 重 Итне 
绕 制 绕组 | 新 绕 制 绕组 И 绕 制 绕组 | 新 绕 制 绕组 ИШ 
1.8 以 下 11 6 2 30. 1 ~40 47 25 10 
0.18-1.5 12 6 2 40.1-55 55 29 12 
1.6-3.0 13 7 3 55.1-75 69 37 15 
3.1-5.5 15 8 3 75.1-100 85 44 13 
5.6-10 20 11 4 101 ~ 125 110 57 22 
10.1 -17 27 14 6 126 ~ 160 130 68 27 
17.1 ~22 32 17 7 161 ~ 200 140 75 30 
22.1 ~ 30 40 21 8 201 ~ 250 155 82 33 


























当 电 动机 修理 工作 较 复杂 时 ， 可 引入 相应 的 修正 系数 。 表 2-20 未 列 入 起 动 调 
节 装 置 和 其 他 一 些 装 置 的 修理 工时 。 一 般 在 计算 大 修 工 时 时 ， 应 采用 电动 机 完全 重 
新 绕 制 绕组 的 定额 ， 因 为 它 反 映 了 大 修 时 所 需 消 耗 的 平均 工时 ， 在 所 有 各 类 修理 工 


62 


时 中 ， 还 包括 占 全 部 工时 1096 的 机 加 工作 业 工 时 。 

2.16 电动 机 修理 停歇 时 间 定 额 如 何 确定 ? 

答 : 对 电动 机 进行 修理 时 ， 不 仅 要 计划 工时 额 ， 而 且 还 要 制定 合理 的 修理 延续 
时 间 。 所 以 ， 应 合理 安排 修理 作业 的 工艺 组 织 及 电动 机 修理 后 的 交付 运行 等 ,使 电 
动机 的 停 哆 时 间 最 短 。 根 据 修 理工 时 确定 的 电动 机 修理 停 欣 时 间 定 额 可 查阅 表 2- 
21， 其 中 增加 了 按 规定 计算 的 停 葡 时间， 这 是 考虑 到 电动 机 进行 烘 干 绝缘 所 需 的 实 
际 时 间 决 定 的 ， 由 于 电动 机 属于 配套 装置 ， 往 往 是 随 主机 进行 大 修 ， 有 时 不 一 定 要 
绕 制 绕组 ， 故 可 选用 另 一 组 的 数值 。 例 如 ， 空 压 机 按 开 动 台 时 已 达到 修理 周期 ， 应 
进行 大 修 ， 按 规定 电动 机 要 进行 大 修 并 更 换 绕 组 ,但 是 ,检查 结果 认为 电动 机 绕组 
的 技术 状态 良好 ， 不 需要 重 绕 ， 故 修理 工时 减少 、 修 理 停 欣 时 间 可 相应 缩短 。 

表 2-21 电动 机 修理 停歇 时 间 定 额 




















大 修理 停 欣 时 间 /h 
修理 工时 /h = НЭЭЕ БН /Н 
绕组 完全 重 绕 绕组 不 重新 绕 制 

15 以 下 48 24 3 

16~50 72 48 8 

51 ~100 96 72 16 

101 ~150 120 96 24 

150 以 上 144 120 32 











2.17 电动 机 维修 实践 要 则 是 什么 ? 
答 : 电动 机 维修 实践 要 则 见 表 2-22 所 示 。 
表 2-22 电动 机 维护 实践 要 则 














有 动机 不 用 时 ， 将 电动 机 断 
电源 

















电 刷 、 换 向 器 和 轴承 减少 不 必要 的 磨损 ， 节 约 润滑 油 


ос 
ё 





























用 温度 计 检 测 并 励磁 场 的 温度 ， 并 确认 不 超过 90%C 。 在 磁场 激励 时 ， 
维修 人 员 在 着 手 维护 工作 前 应 确认 磁场 电路 断 开 。 对 交流 电动 机 ， 应 作 
定子 绕组 检查 











断 开 电动 机 磁场 电路 ， 除 非 
其 设计 规定 不 必 断 开 


















































确保 无 金属 粉末 ， 切 丑 进 入 在 磁场 引力 下 金属 粉末 进入 空气 隙 会 损坏 绕组 。 铸 铁 粉 末 的 危害 性 特 
绕组 和 极 靳 别 大 


从 机 架 上 拆 印 电极 之 前 ， 事 先 应 对 极 面 (884) 进行 检查 ， 确 定 合 
































重新 组 装 电 动机 适 的 空气 阶 ， 并 对 垫 片 和 电极 的 位 置 作 好 记号 。 重 新 组 痰 时 ， 将 电极 和 
衬 垫 装 到 原来 的 位 置 











注意 磨损 部 件 和 经 常 更 换 的 
部 件 ， 以 便 确 定 预期 修理 极限 
2.18 电动 机 如 何 选择 ? 
=. 不 同 种 类 的 电动 机 具有 不 同 的 特点 和 用 途 ， 表 2-23 列 出 了 不 同 电动 机 主 
要 性 能 特点 ， 可 供 选 择 电 动机 时 参考 。 





将 备件 存 人 合适 的 库房 。 对 标准 备件 进行 测量 ， 以 免 使 用 时 弄 错 
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表 2-23 不 同 电动 机 主要 性 能 特点 
电动 机 种 类 主要 性 能 特点 
他 励 、 并 励 | 机械 特性 硬 ， 起 动 转 矩 大 ， 调 速 性 能 
直流 电动 机 њай 机 械 特性 软 ， 起 动 转 矩 大 ， 调 速 方便 
复 激 机 械 特性 软 硬 适 中 ， 起 动 转 矩 大 ， 调 速 方便 
笼 型 转子 | ”机械 特性 硬 ， 起 动 转 矩 不 太 大 ， 可 以 调 速 
三 相 异 步 电动 机 一 
绕 线 转子 “| ”机械 特性 硬 ， 起 动 转 矩 大 ， 调 速 方法 多 
单 相 异 步 电动 机 功率 小 ， 机 械 特 性 硬 
三 相同 步 电动 机 转速 不 随 负载 变化 ， 功 率 因数 可 调 
单 相 同步 电动 机 功率 小 ， 转 速 恒 定 








2.19 电动 机 的 滚动 轴承 使 用 哪些 润滑 方式 ， 如 何 选择 ? 
答 : 深 动 轴承 的 润滑 分 油 润 滑 和 脂 润滑 。 使 用 时 应 根据 轴承 的 类 型 、 尺 寸 、 运 
行 条 件 来 选择 。 
般 油 润滑 比 脂 润 请 优越 。 但 油 润 请 需要 复杂 的 密封 装置 和 供 油 设备 ， 脂 润滑 
对 轴承 座 的 密封 结构 可 简化 一 些 。 通 常 低速 轻 载荷 时 ， 选 用 脂 润 请; 高速 重 载荷 时 
选用 油 润滑 。 脂 润滑 和 油 润滑 的 比较 ， 见 表 2-24。 
表 2-24 油 润滑 和 脂 润 滑 的 比较 

















































































































项 Н 油 润滑 脂 润滑 
允许 速度 高 低 
润滑 性 能 非常 好 好 
使 用 温度 高 低 
冷却 作用 好 坏 
摩擦 力矩 低 稍 高 
润滑 剂 的 循环 性 好 不 大 好 
润滑 剂 的 更 换 容易 麻烦 
润滑 剂 的 寿命 长 比较 短 
轴承 箱 的 结构 密封 结构 复杂 密封 结构 可 以 简化 
润滑 剂 中 杂质 的 过 滤 容易 几乎 不 可 能 
与 其 他 零件 共同 润滑 容易 困难 








2.20 电动 机 修理 时 应 如 何 选择 合适 的 润滑 脂 ? 

答 : 电动 机 轴承 的 正常 运转 、 寿 命 、 噪 声 、 过 热 及 振动 等 ， 均 与 是 否 合 理 选 用 
润滑 脂 有 关 。 通 常 选用 3 号 锂 基 脂 ， 可 以 降低 机 械 损 耗 ， 近 年 来 又 有 新 的 润滑 脂 出 
现 ， 如 洛阳 轴承 研究 所 和 汉 洛 石油 化 学 厂 研 制 的 “中 小 型 电动 机 轴承 润滑 脂 ” 比 
71-3 号 锂 基 脂 在 性 能 上 要 优越 。 在 Y180M-4 (IP44) 电动 机 做 试验 ， 平均 噪声 降 
低 0. 6dB ， 其 特性 达到 日 本 JIS2220 一 80 滚动 轴承 润滑 脂 的 标准 ， 接 近 瑞 士 SKF65C 
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的 润 请 脂 水 平 ， 含 杂质 极 低 ， 售 价 与 3 号 锂 基 脂 相当 。 


电动 机 修理 时 ， 可 参考 表 2-25 所 推荐 的 润滑 脂 牌 号 进行 选择 。 





mh 





表 2-25 电动 机 用 润滑 脂 选 择 表 









































































































































































































































ЛЕТИТ : Ре 复合 钙 基 复合 铝 基 二 硫化 钼 
А Ев дь 27-57:112 Е ура ун, рЫ 
名 称 。 | БЕНИН | НЕИН | 钙 钠 基 涧 请 脂 “润滑 脂 НЯ БЭ 
牌号 SYB1401-62 SYB1402-62 SYB1403-59 SYB1107-59 HSY-10, 
最 高 工作 170 | 180 
温度 /%C 70 |75 | 80 | 85 120 140 110 125 190 200 200 200 
| 不 低 于 -10 | 不 低 于 -10 | 不 低 于 -10 | 不 低 于 -40 一 不 低 于 -40 
不 易 溶 于 
搞 水 性 ж, ж нын | 抗 水 性 强 | 。 抗 水 性 强 | 搞 水 性 强 
较 强 ни 
深 黄 色 和 至 淡 黄色 到 
юм еви лива) ЖӨЯЖ нена зше | 灰色 或 神色 
Е 5 аре 3 2 5 аре жур 六 泽 放 喜 状 
褐色 软膏 状 | 状 棕色 软膏 状 | 透明 高 关 膏 状 光泽 软膏 状 
СОКИ 较 高 工作 高 温 工 作 高 温 工 作 
-43 高 工作 要 RE 
илж | на. ав, я | 条 件 下 ， 有 | 条 件 下 ， 有 | ат 
活用 电 | 分 或 与 水 接 | 无 水 分 的 条 | 879800 | 水 接触 及 严 | 水 接触 及 严 | 件 及 严重 潮湿 
动机 жак ик 活用 | 条 件 下 工作 ,| 重 潮湿 的 场 | 重 湖 湿 的 场 | 的 场合 ,特别 
”| 活用 于 封闭 | яндан | 适用 于 开启 | 合 , 适用 于 | 合 ,适用 于 | 适用 于 湿热 带 
式 电 动机 动机 ” | 式 及 封闭 式 | 封闭 式 电动 | 封闭 与 开启 | 电动 机 
电动 机 机 式 电动 机 
2.21 电动 机 的 轴承 用 哪些 润滑 油 ? 
答 : 电动 机 的 轴承 用 润滑 油 见 表 2-26。 
表 2-26 电动 机 的 轴承 用 润滑 油 
容量 /kW 
工作 条 件 一 
«100 <100 ~ 1000 > 1000 
高 速 1500 ~ 3000:/ 3 号 锂 基 脂 、3 号 钙 基 3 号 锂 基 脂 、3 号 钠 3 号 锂 基 脂 、3 号 复 
深 | ши ЇН, 2 号 钙 钠 基 脂 基 脂 合 钙 基 脂 
动 | 中 速 1000 ~ 1500v | з јн, з 号 钙 基 | 3 号 锂 基 脂 、3 号 钠 | ЗӨӨМ 3598 
轴 | min 脂 、2 号 钙 钠 基 脂 基 脂 合 钙 基 脂 
承 低速 1000vmin 以 | 2 号 锂 基 脂 、2 号 钙 基 | 2 号 锂 基 脂 、2 号 钠 | 2 号 锂 基 脂 、2 号 复 
下 脂 、2 号 钙 钠 基 脂 基 脂 合 钙 基 脂 
高 速 1500 ~ 3000r/ Шил Р 2 
е НІЗ2 液压 油 HL32 液压 油 HIL46 液压 
速 1000 ~ 1500x/ 
动 Ёс. HI32 液压 油 HL46 液压 油 HL46 液压 ; 
轴 mn 
те К 3: 1000:/ тіп 以 
党 HI46 液压 油 HL68 液压 油 HL68 液压 ; 
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2.22 ”中 小 型 电动 机 滚动 轴承 装配 方法 ， 润 滑 脂 如 何 选 择 ? 

答 : 装配 轴承 时 ， 要 使 轴承 带 型 号 的 一 面 朝 外 ， 以 便 检 修 更 换 时 方便 。 轴 承 内 
要 塞 满 润滑 脂 ， 从 轴承 的 一 端 挤 和 润滑 脂 ， 由 轴承 的 另 一 端 挤 出 少许 ， 使 润滑 脂 添 
加 在 轴承 内 。 而 轴承 盖 内 腔 所 涂 的 油 量 应 占 轴承 盖 总 容积 的 1/3 ~ 2/3 左右 。 润 滑 
旨 的 选择 见 表 2-27. 

















表 2-27 ”中 小 型 电动 机 滚动 轴承 润滑 脂 的 选择 
































名 称 代号 外 观 И > 抗 水 性 适用 场合 

ZN-2 140 较 高 工作 温度 ， 清 洁 无 水 
钠 基 | | ， 深 黄色 到 暗 神色 | яжтжж | ин өс нака 
润滑 脂 的 均匀 软膏 水 性 强 цэн цан 

7Х-4 150 机 

26-2 80 



























































一 般 工作 温度 ， 有 水 分 或 
钙 基 76-3 淡 黄 色 到 上 暗 褐色 85 不 易 溶 于 水 ， 2 
三 ЈАТ, дын 
润滑 脂 76-4 的 均匀 软膏 95 ХН 
润滑 脂 ЈАЈА 抗 水 性 较 强 闭 式 电动 机 
76-5 120 
较 高 工作 温度 ， 有 水 蒸气 
钙 钠 基 7СХ-2 黄色 到 棕色 的 均 120 
Юн 27 抗 水 性 弱 条 件 下 ， 适 用 于 开启 式 及 圭 
润滑 脂 ZGN-3 УВ 135 


闭 式 电动 机 

















2.23 ”电动 机 润滑 时 间 间 隔 是 多 少 ? 

答 : 电动 机 的 不 同 规格 、 不 同 速 度 、 不 同 用 途 和 不 同 的 工作 环境 ， 制 订 出 不 同 
的 轴承 润滑 时 间 表 。 电 动机 的 规格 越 大 、 速 度 越 高 、 环 境 温度 越 高 、 振 动 越 大 、 作 
用 越 重 要 、 负 载 越 大 、 其 润滑 工作 就 越 应 频繁 进行 。 润 滑 工作 的 时 间 间 隔 取 决 于 上 
述 因 素 ， 长 则 10 年 ， 短 则 一 个 月 。 如 一 个 不 经 常 运转 的 电动 机 (如 轻便 工具 上 的 
电动 机 ， 它 通常 都 在 10 ~30%C 的 合理 的 温度 条 件 和 干净 的 工作 环境 下 使 用 ) 每 10 
年 只 需 润滑 一 次 。 然 而 ， 一 个 长 期 在 脏 污 和 高 温 条 件 下 作 大 功率 传动 的 150kW 电 
动机 ， 由 于 振动 强烈 ， 每 隔 一 个 月 就 应 润滑 一 次 。 这 就 构成 了 一 个 84: 1 的 时 间 间 
隔 范围 。 

表 2-28 为 电动 机 润滑 的 参考 时 间 表 。 请 注意 ， 有 些 制 造 厂 推荐 的 间隔 时 间 更 
长 ， 有 些 则 更 短 。 该 表 仅 适用 于 无 防 尘 盖 、 单 防 尘 盖 或 双 防 尘 盖 ， 旁 边 装 有 润滑 脂 
盒 的 深 酸 球 轴承 或 滚 子 轴 承 。 

表 2-28 最 长 润滑 时 间 间 隔 参 考 表 
电动 机 功率 /kW 
0.18 ~7.5) 10-30 40 ~ 100 | 150 ~ 185 185 















































使 用 情况 












































良好 :不 经 常 运转 的 电动 机 和 用 于 闸门 起 动 ， 
, К В В 5 年 3 年 2 年 9 个 月 
大 门 开 、 关 及 轻便 工具 的 电动 机 
一 般 : 一 班 或 两 班 连续 运转 的 机 具 上 的 电动 
0 用 于 通风 装置 ， 压 缩 机 冷却 装置 、; 
机 ， 如 用 于 通风 装置 ， 压 缩 机 冷却 装置 、 洗 衣 ee (2 9 个 月 вя 








В. 272101. ЖТЖ, 2 Ей 50112 8. 
В 级 绝缘 的 电动 机 
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(28) 
电动 机 功率 /kW 
使 用 情况 
0.18 -7.51 10~30 | 40~100 | 150 ~185 185 
恶劣 : 连续 运转 的 电动 机 ， 如 用 于 风扇 、 泵 、 






































电动 发 动机 组 、 煤 矿 和 其 他 矿山 机 械 、 轧 钢 机 3 年 1 才 年 | 6 个 月 4 个 月 ЗУЛ 
上 的 电动 机 以 及 某 些 了 级 绝缘 的 电动 机 

















十 分 恶劣 ; 在 脏 污 和 振动 情况 下 使 用 的 电动 
机 以 及 在 高 温 条 件 下 的 电动 机 ， 包 括 再 级 绝缘 | 9 个 月 4 个 月 ЗУЛ 2 个 月 1 本 个 月 
的 电动 机 

一 般 情况 下 不 使 用 密封 轴承 ， 因 为 用 于 润滑 的 润滑 脂 和 润滑 油 往 往 受 到 充 人 量 
的 限制 ， 从 而 使 轴承 的 使 用 寿命 与 润滑 脂 的 寿命 变 得 一 样 长短 。 不 过 ， 在 某 些 情况 
下 使 用 ， 尤 其 是 对 轴承 的 使 用 寿命 只 要 求 4000 ~5000bh 的 军事 领域 ， 这 类 轴承 十 分 
理想 。 因 为 ， 只 要 安装 就 位 ， 它 们 就 不 存在 润滑 脂 合适 不 合适 的 问题 ， 污 物 儿 乎 无 
法 进入 轴承 ， 而 且 也 不 会 出 现 过 量 润滑 等 故障 。 密 封 轴承 和 有 防 侍 六 的 轴承 都 要 求 
较 稠 的 润滑 脂 ， 以 便当 它 被 密封 到 深 球 附近 时 提供 更 好 的 机 械 稳定 性 。 

有 防 尘 盖 的 轴承 只 允许 有 来 自 轴 承 箱 蓄 脂 盒 润滑 脂 小 量 供给 ， 而 无 防 尘 盖 轴 承 
则 人 允许 润滑 脂 大 量 供给 。 

近年 来 ， 用 于 球 轴承 和 滚 子 轴承 的 润滑 脂 一 直 都 在 得 到 改善 。 目 前 使 用 的 球 轴 
承 润滑 脂 ， 化 学 性 能 非常 稳定 。 

只 要 保持 清洁 并 在 合理 的 工作 温度 下 使 用 ， 这 些 经 过 改善 的 润滑 脂 使 用 多 年 仍 
有 令 人 满意 的 润滑 效果 。 因 此 ， 有 些 功率 较 小 的 电动 机 不 设计 油 杯 或 注油 筷 ， 不 需 
要 进行 润滑 方面 的 维护 工作 。 

从 1925 年 开始 ， 钠 钙 混 合 基 润 滑 脂 取代 了 钙 基 润滑 脂 ; 1940 年 ， 抗 氧化 添加 
剂 被 推广 使 用 ; 1953 年 ， 锂 基 润 请 脂 被 推广 开 来 ; 到 了 1968 年 ， 加 有 人 造 增 笛 剂 
的 石油 润滑 剂 被 应 用 于 相当 于 了 级 绝缘 电动 机 的 高 温 轴承 (Н 级 绝缘 电动 机 的 高 
温 轴承 大 多 使 用 1945 年 问世 的 硅 润滑 脂 或 某 种 近年 发 展 的 润滑 脂 ， 外 加 如 聚 脲 
(Polyurea) 之 类 的 增 稠 剂 ) 。 在 高 温情 况 下 通常 应 添加 与 原 润 滑 脂 质地 相同 或 能 与 
原 润滑 脂 相 容 的 润滑 脂 。 

坚持 不 懈 地 执行 预防 性 维修 计划 可 使 轴承 的 有 效 寿 命 延 长 数 年 。 采 用 滚动 轴承 
的 机 器 出 三 前 其 轴承 就 已 填 足 了 润滑 脂 。 如 果 机 器 在 库存 了 很 长 一 段 时 间 、 则 在 操 
作 之 前 最 好 再 重新 进行 一 次 润滑 ，100kW 或 规格 更 大 的 电动 机 尤其 应 该 如 此 。 润 
滑 脂 在 搁置 很 长 一 段 时 间 后 就 会 泛 油 。 对 于 某 个 给 定 的 轴承 ， 润 请 脂 的 老化 失效 主 
要 取决 于 润滑 脂 类 型 、 轴 承 规格 、 轴 承 转 速 、 温 度 、 承 载 程度 和 工作 条 件 。 尽 管 不 
可 能 准确 地 预定 何 时 添加 新 润滑 脂 ， 但 按 下 列 程序 进行 维护 ， 必 将 取得 良好 的 效 
Ж; 
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1) 擦 净 所 有 的 注油 嘴 。 

2) 纯 下 洪流 塞 ， 除 净 硬化 润滑 脂 。 

3) 在 机 器 运转 的 情况 下 ， 用 压 注 式 润滑 枪 慢 慢 加 注 润滑 脂 ， 直 至 新 润滑 脂 撞 
НИ ЙГ (如 果 在 机 器 运转 的 情况 下 接近 注油 嘴 不 安全 ， 可 在 停机 时 少量 添加 )。 

4) 为 了 防止 润滑 脂 从 轴 端 盖 配 合 颖 流出 和 进入 内 端 盖 空 祥和 电动 机 绕组 ， 同 
时 也 为 安全 起 见 ， 对 电动 机 的 润滑 最 好 在 它 静 止 的 状态 中 进行 。 

5) ГЕН ГЭЕ, 914832 10 ~20min， 以 便 挤 出 过 量 的 润滑 脂 。 

6) 清理 并 装 上 洪流 口 塞 。 

7) 确认 新 润滑 脂 干净 无 污 。 如 果 添 加 润滑 脂 时 带 入 脏 物 和 污染 物 ， 那 就 可 能 
导致 轴承 润滑 的 失效 。 像 硅 石 或 铸铁 粉尘 之 类 的 杂质 足 能 引起 轴承 故障 。 

8) 使 用 电动 机 制造 三 荐 用 的 润滑 脂 (或 等 效 的 润滑 脂 )。 某 些 优 质 润滑 剂 往 
往 互 不 相 容 。 因 此 ， 如 果 对 混合 使 用 的 润滑 脂 的 相 容 性 存 有 疑虑 ， 那 就 应 和 电动 机 
制造 厂 取 得 联系 。 

9) 润滑 脂 不 宜 注 入 过 多 ， 因 为 这 样 会 导致 轴承 过 热 、 从 而 造成 润滑 失效 。 有 
些 电动 机 设 有 滑 脂 塞 而 不 设 有 压 注 油嘴 ， 以 防止 无 意 之 中 的 过 量 润 滑 。 

如 果 出 于 某 种 原因 (如 清理 或 修理 转子 或 定子 ) 而 需 对 电动 机 进行 拆 解 ， 这 
时 ， 可 就 此 机 会 用 润滑 脂 溶 剂 将 轴承 和 轴承 羡 内 的 陈 润滑 脂 清洗 干净 。 然 后 ， 用 电 
动机 制造 三 荐 用 的 润滑 脂 或 类 似 的 润滑 脂 将 轴承 填 满 大 约 5096 的 空间 。 但 一 定 要 
注意 保持 润滑 脂 的 清洁 。 因 为 ， 球 轴承 和 滚 子 轴承 间隙 很 小 。 重 负载 的 球 轴承 ， 滚 
球 和 座 圈 接 触 时 ， 在 每 分 钟 接触 面积 中 ， 压 应 力 通常 都 在 7000MPa 上 下 。 显 而 易 
见 ， 一 小 颗 硬 质 砂 或 铸铁 粉尘 都 有 可 能 破坏 深 球 和 座 圈 。 

如 果 某 个 轴承 非 拆 邱 不 可 ， 则 在 拆 币 轴承 和 安装 轴承 或 更 换 新 轴承 时 就 必须 小 
心 谨慎 ， 并 应 使 用 轴承 拆 件 器 。 在 可 能 的 情况 下 ， 应 在 内 圈 上 施加 拉力 。 拉 动 外 圈 
会 对 轴承 钢 球 造成 影响 ， 从 而 有 可 能 使 轴承 钢 球 表面 变形 。 如 果 非 拉动 外 圈 不 可 ， 
那 就 应 更 换 轴承 。 除 非 无 法 买 到 同一 规格 的 新 轴承 ， 事 实 上 ， 拉 取 下 来 的 轴承 一 般 
都 应 更 换 。 

安装 新 轴承 时 ， 首 先 应 确认 其 规格 ， 类 型 是 否 正 确 ， 在 很 多 情况 下 ， 电 动机 铭 
牌 上 都 标 有 轴承 类 型 。 如 果 无 法 采购 到 原矿 出 品 的 轴承 ， 那 就 最 好 向 制造 三 核实 ， 
以 便 采 用 合适 的 蔡 代 轴承 。 轴 承 在 安装 前 ， 所 有 的 机 加 工 表 面 都 应 用 合适 的 洲 剂 清 
洗 干 净 ， 并 检查 端 盖 、 轴 承 座 、 挡 油 圈 和 滑 脂 盖 的 机 加 工 配合 面 有 无 毛刺 。 这 些 配 
合 面 光滑 与 否 ， 意 义 十 分 重要 。 

2.24 电动 机 润滑 油 荐 用 粘度 是 多 少 ? 电动 机 润滑 油 的 标准 性 能 有 哪些 ? 

答 : 装 有 滑动 轴承 的 电动 机 一 般 都 用 汽轮机 油 作 润滑 油 ， 在 容器 或 循环 润滑 
系统 中 使 用 ， 这 种 润滑 油 比 任何 石油 润滑 剂 的 使 用 寿命 都 长 。 它 含有 的 防 锈 蚀 剂 还 
能 使 轴 表 面 、 轴 承 表 面 和 轴承 盖 表 面 的 锈蚀 保持 在 最 低 程 度 。 

表 2-29 和 表 2-30 可 供 选择 合适 等 级 的 汽轮机 润滑 油 时 参考 。 表 中 列 出 了 用 于 
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儿 种 电动 机 转速 的 润滑 } 





I 粘度。 在 37% 的 温度 条 件 下 ， 粘 度 为 32mm /s 的 低 粘度 





润滑 油 被 荐 用 于 0. 75 КАУ 























以 下 的 小 功率 电动 机 以 及 转速 为 1500r/min 或 更 快 的 大 功 
率 电动 机 。 某 些 滚动 接触 的 推力 轴承 (如 用 于 垂直 泵 的 推力 轴承 )， 由 于 速度 较 













































































低 ， 温 度 较 高 、 负 载 较 大 ， 一 般 都 要 求 粘度 高 达 132mm /s 的 高 粘度 润滑 油 。 由 此 
可 见 ， 为 了 获得 最 佳 效 果 ， 选 择 润滑 油 时 ， 一定 要 参考 制造 厂 的 推荐 意见 。 
表 2-29 电动 机 润滑 油 荐 用 粘度 
Е 润滑 油 粘度 / (пша2/8), 379 
轴承 系统 类 型 
< 15001/ тіп 22 15001/ тіп 

滑动 接触 

压力 润滑 65 32 

环 式 润滑 65 32 

油 盘 65 32 

油 绳 润滑 (小 功率 电动 机 ) 32 ~65 32 

平板 式 、 推 力 轴承 65 65 
滚动 接触 

球 轴承 和 深 子 轴承 32 32 

鼓 形 深 子 轴承 132 132 

表 2-30 ”电动 机 润滑 油 的 标准 性 能 
特 ” 性 低 粘 度 中 粘度 高 粘度 

粘度 / (mm2/s) ，37%C 时 28.5 ~36 58.7 ~71 118 ~ 154 
粘度 指数 ， 最 小 85 85 85 
流动 点 /% ， 最 高 -17.7 -15 -3.9 
闪 点 /% ， 最 小 193 204 215 
中 和 值 ， 每 克 中 的 КОН 毫克 数 ， 最 大 0. 15 0. 15 0.8 
ЖШ ЭХ С ， 最 低 90 90 
汽轮机 滑 油 氧化 试验 时 间 /h， 最 少 (ASTM D943) 1000 1000 1000 
防 锈蚀 试验 (ASTM 0665) 通过 通过 通过 


不 过 ， 有 些 等 级 的 润滑 
想 范围 而 且 动力 损失 略 大 ， 但 是 ， 



































常常 能 成 功 地 相互 代替 。 例 如 ， 尽 管 轴承 温度 高 于 理 
粘度 为 65mm”/s 的 润滑 


I 在 高 速 电动 机 中 使 用 ， 





其 润滑 效果 同样 令 人 满意 。 男 一 方面 ， 转 速 为 15300xmin 以 下 的 电动 机 采用 低 粘度 
润滑 油 ， 起 动 起 来 很 容易 。 





对 油 润滑 的 维护 工作 ， 主 要 包括 每 阳 3 ~4 个 月 对 油 位 和 
法 定 电工 计量 单位 有 哪些 ? 


2.25 


答 : 常用 法 定 电子 计量 单位 见 表 2-31。 














| 质 进行 一 


次 检查 。 
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#231 常用 法 定 电工 计量 单位 
电工 量 电工 量 的 单位 
换算 є Ж 
名 称 符号 名 称 符号 
电量 0 ЁС) C 1C=1A.s 
I 安 ( 培 ) А 流 电流 或 交流 有 效 值 
电流 村 
1 向 量 
цо 条 值 或 振幅 
U 伏 ( 特 ) V 1V=1W/A 流 电 压 或 交流 有 效 值 
a (V) 
电位 差 
(电压 ) 
0 向 量 
ин 条 值 或 振幅 
E 伏 ( 特 ) V 
电动 势 
5 8 13 
电容 C 法 ( 拉 ) F 1F=1C/V 
介 电 常数 Б 法 ( 拉 )/ 米 F/m 
(电容 率 ) 
真空 介 电 常数 | а £0 =8. 85 x0 -2F/m 
相对 介 电 常数 ё, 6, = 2/60 
伏 ( 特 )/ 米 V/m 
电场 强度 E 1V/m=1N/C 矢量 
ЕЧ) 牛顿 /库仑 Ne m Хи 
人 磁 通 量 Ф 韦伯 Wb lIWb=1V.s 
磁感应 强度 B 村 (斯 拉 ) Т 11-1Х/А • љ= 1/2 | 矢量 
磁场 强度 Н 安 ( 培 )/ 米 A/m 矢量 
自 感 L 享 ( 利 ) H 1H=1Wb/A ІН = 10% Н( 22) 
互感 有 1 ,Zn 
磁 导 率 ш 享 ( 利 )/ 米 H/m 
真空 磁 导 率 Ho HA =4Tx10-7HAm 
相对 磁 导 率 Kr = ш/щш 
磁化 强度 М 安 ( 培 )/ 米 A/m < 
( 直流) 电阻 R 欧 ( 姆 ) 0 10 =1V/A 
( 直流) 电导 G 西 ( 门 子 ) 5 18-10: 
功率 Р 瓦 ( 特 ) ү 1 =1У + А =1]/5 
电阻 率 р 欧 ( 姆 ) -Ж О.т 也 可 表示 成 Q. : mm?/m 
(交流 ) 电 阻 R 欧 ( 姆 ) 0 复 阻抗 实 癌 
频率 fr 赫 ( 效 ) Hz 1Н:-187! 
转速 п 转 / 秒 1/8 
0-2 
角 频 率 о 弧度 / 秒 rad/s 
w=27f 
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(2) 
电工 量 电工 量 的 单位 
换算 备 Ж 
名 称 符号 名 称 符号 
相 ( 位 ) 差 Ф 弧度 rad 
НО) Аф 
周期 了 秒 8 T=1/f 
阻抗 Z 欧 ( 姆 ) 0 等 效 阻抗 或 复 阻 搞 
1-8-3-0/1 
电抗 容 抗 或 感 抗 统称 
阻抗 模 121 1Z1 = VR* + 到 
有 功 功率 р 瓦 ( 特 ) ү 1W -11/8 P= 1 са 
н) 
1) =1N -ш 
无 功 功率 0 (Туж (К) хаг 电工 学 单位 
视 在 功率 8 伏 安 Ү.А 电工 学 单位 
有 功 电能 Ш, | 千瓦 .时 ( 度 ) | kW .h Ww, = 所 :这 
无 功 电 能 үу, Тэн Куаг • h 
功率 因数 соѕф cosp = Р/5 
116459: їапд 
长 度 1 ж т 
质量 М 千克 kg 
力 F Ф) х 矢量 
力矩 M 牛 ( 顿 ) : 米 М.м 矢量 
时 间 іт 秒 8 
温度 1(0) 摄氏 度 % 
光照 度 Е.(Е,)) 0) 1х 
光 通 量 Ф.(Ф,) 流 ( 明 ) lm 
光亮 度 І.(1,) | 坎 ( 德 拉 )/ 米 ”| cd/m? 

















2.26 常用 电气 设备 文字 符号 有 哪些 ? 
答 : 常用 电气 设备 单字 母 符 号 见 表 2-32， 常 用 电气 设备 双 字 母 符号 见 表 2-33、 
向 用 辅助 文字 符号 见 表 2-34 、 特 殊 用 途 文字 符号 见 表 2-35。 
表 2-32 ”常用 电气 设备 单字 母 符 号 
























































字母 代码 项 目 种 类 举例 
组 件 分 离 元 件 放 大 器 、 碰 放大器、 激光 器 、 微 波 激 射 器 、 印 刷 电 
部 件 路 板 
变换 器 热电 传感器 、 热 电池 、 光 电池 、 测 功 计 、 晶 体 换 能 器 、 送 话 
(从 非 电量 到 电量 或 相反 ) “| 器 、 拾 音 器 、 扬 声 器 、 耳 机 、 自 整 角 机 、 旋 转变 压 器 
C 电容 器 
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(80) 
字母 代码 项 目 种 类 ж И 
二 进 制 单元 1-2: И 
А АМ 数字 集成 电路 和 器 件 、 延 迟 线 、 双 稳 态 元 件 、 单 稳 态 元 件 、 
БН 效 世 存储器、 寄存 器 、 磁 带 记 录 机 、 盘 式 记 录 机 
E 杂项 光 器 件 、 热 器 件 、 本 表 其 他 地 方 未 规定 的 元 件 
F 保护 器 件 熔断 器 、 过 电压 放电 器 件 、 避 雷 器 
с 发 电机 、 电 源 旋转 发 电机 、 旋 转变 频 机 、 电 池 、 振 荡 器 、 石 英 唱 体 振荡 器 
H 信号 器 件 光 指示 器 、 声 响 指 示 器 、 指 示 灯 
хх ИН 9 ДЕ:  НВЇ 
: ЕНИ ЗОН 8 ВЭ, ЕА А, ЕНЕН, ЕАК р, 
器 
нэ 感应 线圈 、 线 路 陷 波 器 
电抗 器 电抗 器 〈 并 联 和 串联 ) 
M 电动 机 电动 机 、 同 步 电动 机 、 力 矩 电 动机 
х 模拟 集成 电路 运算 放大 器 ， 模 拟 /数字 混合 器 件 
测量 设备 指示 、 记 录 、 积 算 、 测 量 设备 
试验 设备 信和 号 发 生 器 、 时 钟 
Q 电力 电路 的 开关 断路 器 、 隔 离开 关 
R Еч 可 变 电 阻 器 、 电 位 器 、 变 阻 器 、 分 流 器 、 热 敏 电 阻 
НЭС. ВЕ. ЭС. ЕЭС. НЕ. Й 
S 24 Н 的 У 217 р. 
控制 电路 的 开关 选择 器 。 | 和。 шин 
T 变压器 电压 互感 器 、 电 流 互感 器 
， 调制 器 鉴 频 器 、 解 调 器 、 变 频 器 、 编 码 器 、 道 变 器 、 交 流 器 、 电 报 
变换 器 译 码 器 
ү 2 电子 管 、 气 体 放电 管 、 晶 体 管 、 品 阅 管 、 二 极 管 
Бени : 、 А 
- 传输 通道 导线 、 电 费 、 母 线 、 波 导 、 波 导 定向 耦合 器 、 偶 极 天 线 、 抛 
波导 、 天 线 物 面 天 线 
、 - 重头 和 插座 、 测 试 塞 孔 、 端 子 板 、 焊 接 端子 片 、 连 接 片 、 电 
аи 缆 封 头 和 接头 
插座 
Y 电气 操作 的 机 械 装置 制动器 、 离 合 器 、 气 阔 
终端 设备 电缆 平衡 网 络 
混合 变压器 压缩 扩展 器 
2 滤波 器 晶体 滤波 器 
均衡 器 网 络 





На 
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表 2-33 ”常用 电气 设备 双 字 母 符 号 
新 符号 新 符号 
名 称 旧 符 号 名 称 旧 符 号 
单字 母 | 双 字 母 单字 母 | 双 字 母 
发 电机 G F 起 动 电抗 器 L LS оК 
直流 发 电机 G GD ZF 感应 线圈 L GQ 
交流 发 电机 G GA JF 电线 ү рх 
同步 发 电机 G GS TF 电缆 ү DL 
异步 发 电机 G GA YF 母线 W M 
永 磁 发 电机 G GM ҮСЕ | ЭЕ йн F BL 
水 轮 发 电机 G GW SLFE | 熔断 器 F FU RD 
汽 轮 发 电机 G СТ QLF || 照明 灯 Ё EL ZD 
励磁 机 G GE L 指示 灯 H HL SD 
电动 机 M D 蓄电池 G GB XDC 
直流 电动 机 M MD ZD 光电 池 B GDC 
交流 电动 机 M MA JD 晶体 管 V BG 
同步 电动 机 M MS TD 电子 管 V XE G 
异步 电动 机 M MA YD | 调节 器 A T 
жа 4 动机 К MC 了 逆 变 器 0 NB 
РЭН 变频 器 U BP 
电 枢 绕 组 ү WA SQ 断路 器 0 ОР 11 
定子 绕组 Уу WS DQ 隔离 开关 0 08 Ck 
了 绕组 Уу WR 70 自动 开关 0 ол 7К 
а W | WE | IQ | 转换 开关 о | ф | нк 
шиг 7 WC KQ ЭЕ 0 OK рк 
ЕЖ Т B | 低压 断路 器 Q | or 
电力 变 压 天 T TM LB 高 压 断 路 器 0 он 
控制 变压器 T Т КВ 真空 开关 0 OV 
升 压 变压器 Т TU SB 榨 制 开关 5 SA кк 
оо В a 行程 开关 S ST CK 
ви: Кат Т TR ZB А . ыг 
电炉 变压器 Т ТЕ LB | - А 84 2. 
ТӨЛӨ Т TS WY нв! м : а и 
22 7 НИНГЭЭ 5 SF TK 
А ЕМ ын 按钮 开关 S SB AN 
н Т TV YH 5 53 = 
И 0 71. шид ! ! 
нео 电压 继电器 K KV YJ 
ЕДИ р BL | 电流 继电器 K KA UJ 
шин R RP У | 时 间 继电器 K KT 5) 
ин 压力 继电器 К КР ҮГ 
ЭШ Н ан 有 RF PR 控制 继电器 KJ 
ын ВВ + К КА FR пит" В ри XJ 
| C С 榜 地 继电器 K KE 10) 
н Н ос | жив к (км | с 


































































































































































































(2) 
新 符号 新 符号 
名 称 旧 符 号 名 称 旧 符号 
单字 母 | 双 字母 单字 母 | 双 字 母 
电磁 铁 Ү ҮА DT 自 整 角 机 B 771 
制 动 电磁 铁 了 YB ZDT | 测速 发 电机 B BR CSF 
牵引 电磁 铁 Y YT QYT | 温度 变换 器 B BT WDB 
起 重 电磁 铁 Y YL QZT | 送 话 器 B S 
电磁 离合 器 Y YC СІН | 受 话 器 B SH 
电阻 占 及 К 拾 声 器 B SS 
ХЕ ЛЕ К 有 扬声器 B Y 
放大 器 А Ер 耳机 B EJ 
晶体 管 放 大 器 А AD BF 天 线 ү ТХ 
电子 管 放大 器 А АҮ СЕ 接线 柱 Х ух 
ЛОХАН А ЭМ CE 连接 片 Х XB LP 
变换 顺 Bh 插头 Х ХР СТ 
压力 变换 器 B BP YB 插座 Х Х5 cz 
位 置 变换 器 B BQ WZB 
速度 变换 器 B BV | зэв. | 测量 仪表 СВ 
#234 常用 辅助 文字 符号 
名 称 新 符号 旧 符 号 名 称 新 符号 旧 符 号 
高 H G 绿 GN L 
低 L р 黄 YE U 
升 U 5 白 WH B 
降 D J 蓝 BL A 
主 M 7 直流 DC РАР 
10 AUX Е 交流 AC Л. 
中 M Z 电压 V Ү 
正 FW 7, 电流 А L 
反 有 Е 时 间 T 5 
红 RD H 闭合 ON BH 
ЛЭГ ОРЕ DK #5 М, МАХ 5 
附加 ADD F 起 动 ST 0 
异步 АЅҮ Y 停止 STP T 
同步 SYN Т 控制 C К 
自动 A, AUT 7, 信和 号 S Х 
#235 特殊 用 途 文字 符号 
名 称 | ав 名 № ”| 备注 
1552 112 
交流 系统 电源 第 1 相 1, 旧 符 号 A 交流 系统 设备 第 3 相 ү С 
交流 系统 电源 第 2 相 1, В 直流 系统 电源 正极 г, 
交流 系统 电源 第 3 相 Ls C 直流 系统 电源 负极 г. 
中 性 线 N 0 直流 系统 电源 中 间 线 M 旧 符 号 Z 
交流 系统 设备 第 1 相 U A 楼 地 E 旧 符 号 D 
交流 系统 设备 第 2 相 V B 保护 接地 PE 
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(2%) 
а ж 551 он 名 № 22 40 
符号 和 从 号 
不 接地 保护 PU 机 壳 或 机 架 MM 
保护 接地 线 和 中 性 线 | PEN 等 电位 CC 
共用 交流 AC 1847-5 Л. 
无 噪声 接地 ТЕ 直流 DC 旧 符号 DL 
2.27 常用 电工 图 形 符 号 有 哪些? 
答 : 篆 用 电工 图 形 符号 见 表 2-36。 
表 2-36 常用 电工 图 形 符号 
名 称 图 形 符号 名 Ж 图 形 符号 
直流 ян 永久 磁铁 ы 
交流 - ИЕ 
电动 机 操作 0)---- 
中 性 (中 性 线 ) N 
气动 或 液压 操作 
中 间 线 M 
电池 | 
正极 性 十 
ГЕ й 蓄电池 组 - 
连接 . 柔软 导线 个 
二 股 绞 合 导线 二 一 
接 机 壳 28 
同 轴 电 缆 = 
ша: 1 
形式 1 一 一 
导线 的 双 了 T 连 接 
故障 2 形式 2 -十 
端子 ОРЛОН А Е пу па : 
成 黑 点 ) 
闪 络 2 接地 ， 一 般 符号 














抗 干扰 接地 
































































































































(2%) 
名 Ж 图 形 符号 名 Ж 图 形 符号 

N 型 沟 道 结 型 场 效应 晶 | 
保护 接地 = 体 管 

р ЯВ 13 58 58 59394 1 13 | 
ЖИНГ ЕРУ А 

光敏 电阻 72 
E 阻 器 ， 一 般 符号 

光 生 伏 打 电 池 эс 
带 滑动 触 点 的 电位 器 Цан 

两 相 绕 组 [| 
可 调 电阻 器 2 

三 个 独立 绕组 或 | 


线圈 ; 绕组 

















带 固 定 抽 头 的 电感 器 


三 角形 连接 的 三 相 绕 组 











电容 器 ， 一 般 符号 





开口 三 角形 连接 的 三 相 
绕组 











星 形 连接 的 三 相 绕 组 








中 性 点 引出 的 星 形 连接 
的 三 相 绕 组 























曲折 形 连 接 的 三 相 绕 组 














极 性 电容 器 mil 
半导体 二 极 管 ， 一 般 符 

” 

单 向 击 穿 二 极 管 稳 压 管 一 人 一 
双向 击 穿 二 极 管 -РЕГ- 
ЕА 一 讨 一 





NPN ай 





PNP 晶体 管 





7 





直流 发 电机 


直流 电动 机 














交流 发 电机 








交流 电动 机 











直流 串 励 电动 机 





о OW «х о » 
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(28) 
名 称 图 形 符号 名 称 图 形 符号 
直流 并 励 发 电机 



































永 磁 直流 电动 机 














电抗 器 











三 相 串 励 换 向 器 电动 机 






































无 中 性 点 引出 线 的 星 形 
连接 的 三 相同 步 发 电机 








电压 互感 器 











单 相 永 磁 同步 发 电机 

















三 相 永 磁 同 步 发 电机 


动 合 ( 常 开 ) 触 点 


а ЗЕ тв | 











С (К) Ю 
应 电动 机 


动 断 ( 常 团 ) 触 点 











三 相 绕 线 式 转子 感应 电 
动机 








双 绕 组 变压器 





е е ела зет (6 


一 一 
) 


过 
2 
га 








三 绕组 变压器 (18528 
31) 


| 
先 断 后 合 的 转换 触 点 \ 
先 合 后 断 的 转换 触 点 | 4 
ДВТ тар е В Ч 或 





延 时 闭合 (ЇЙЛ) 的 动 
合 〈 常 开 ) 触 点 





自 耦 变压器 








Тв-Су == ЗГ 











延 时 断 开 (闭合 ) 的 动 
断 ( 常 闭 ) 触 点 



















































































(88) 
名 Ж 图 形 符号 名 称 图 形 符号 
自动 复位 的 手动 按钮 开 EA 
多 位 开关 ПИ Ч \ 
温度 开关 Ни 
过 渡 动 合 触 点 Ї 
继电器 线圈 ， 一 般 符号 юм 
| 
断路 器 
缓慢 释放 继电器 线圈 г 
ее таг 1: 5 | 
隔离 开关 | 
缓慢 吸 合 继电器 线圈 Е 
熔断 器 | 
避雷 器 ! 
跌 开 式 熔断 器 
延 时 继电器 线圈 
接触 器 
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(28 
名 称 图 形 符号 名 称 图 形 符号 
利 磁 继电器 线 图 或 一 
极 化 继电器 线圈 加 
| | 
无 功 电 度 表 
热 继电器 驱动 器 件 га 
火花 间 陈 | 
22302212 - 
+ 桥 式 全 波 整流 器 
热电 个 
时 钟 Ө) 
滤波 器 ， 一 般 符号 
电流 表 (5) 
音响 信号 装置 20 
电压 表 (9) 
功率 因数 表 报警 器 -个 
频率 计 (82) 
22 
记录 式 功率 表 











灯 、 信 号 灯 


































































































































































































杆 高 (Ж), ，A 连接 相 序 ， 














照明 配 电 箱 〈 屏 ) 








( 续 ) 
名 Жж 图 形 符号 名 Ж 图 形 符号 
电 杆 上 装 设 放电 器 装 在 支柱 上 的 封闭 式 母 
| -4Ф-- 
ЇЕ: 可 在 A 处 标注 放电 Ф 2 
装 在 吊 钩 上 的 封闭 式 母 一 一 
线 
电 杆 的 一 般 符号 ( 单 杆 、 
НАР) E 线 铺 砖 保护 | === 
A 一 — 杆 材 或 所 属 部 门 Е 
8 一 村 长 电缆 穿 管 保护 
сан (加 注 文字 符号 可 表示 下 
规格 数量 
拉线 一 般 符号 О-- ша: 
Кр И 4-5 
еа 电缆 上 方 数 设防 雷 排 流 1 А 
交流 母线 ~ 
直流 母线 一 - 
ТҮ шарх 
防爆 型 按钮 人 E 信 电缆 的 蛇 形 数 设 -\ 
缆 充 气 点 НЕЕ а =Й 
带 指 示 灯 的 按钮 БЭ еа ева 
В 28124 172) (Е 或 4 
ям С) 电缆 中 间接 头 一 他 一 
变电站 、 配 电 所 
运行 的 Е яв ЛБ 
楼 地 装置 
架空 线路 ө (1) 有 接地 极 2 ав 
(2) 无 接地 极 
Е 
заа | ---- М | | 
动力 或 动力 一 照明 配 电 
т 箱 
带 照 明灯 的 电 杆 一 般 面 
1 НЕ. 需要 时 符号 内 可 标 ээн 
注 ，a 编号 ，b 杆 型 ，6 арла АЛ 


d 容量 (Е) 














注 ; 需要 时 允许 涂 红 
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(2%) 
名 Ж 图 形 符号 名 称 图 形 符号 
[О] г 
а: “ 与” 元件， 一般 符号 
密闭 型 按钮 全 非 站 





电力 电缆 与 其 他 设施 交 
又 点 
a 一 交叉 点 编号 
(1) 电费 无 保护 
(2) 电缆 有 保护 














有 非 输出 的 与 门 〈 与 非 
门 ) 








“或 ” 元件， 一 般 符号 











有 非 输 出 的 或 门 (或 非 
门 





3а 电动 机 的 维修 及 故障 排除 


3.1 电机 如 何 分 类 ? 大 、 中 、 小 型 电动 机 怎样 区 别 ? 

答 : 电动 机 的 分 类 方法 有 : 电动 机 按 一 般 分 类 如 图 3-1 所 示 ， 电 动机 按 国家 标 
МЕ ССВ) 制订 的 国家 标准 分 类 如 图 3-2 所 示 ， 电 动机 按 机 电 产 品 综合 分 类 如 图 3-3 
所 示 ， 小 功率 电动 机 按 工 作 原 理 分 类 如 图 3-4 所 示 ， 电 动机 按 使 用 电源 分 类 如 图 3- 
5 所 示 ， 电 动机 按 防护 方式 分 类 如 图 3-6 所 示 。 
直流 电动 机 
直流 发 电机 









































тавану 

















同步 电动 机 
同步 发 电机 
同步 电动 机 (三 相 、 单 相 ) 
笼 弄 
绕 线 型 


电动 机 同步 电动 机 














交流 电动 机 
三 相 蜡 步 电 动机 | 


有 异步 电动 机 单 相 异步 电动 机 
异步 电动 机 
图 3-1 电动 机 按 一 般 分 类 

旋转 电机 综合 : 旋转 电机 定额 和 性 能 СВ 755 一 2008 代替 GB 755 一 2000 
同步 电机 :三 相同 步 电 机 试验 方法 СВ/Т 1029—1993 代替 GB 1029—1980 
异步 电机 ， 三 相 异 步 电 动机 试验 方法 СВ/Т 1032—1985 ЇР GB 1032—1968 
电机 分 类 3 直流 电机 : 直流 电机 试验 方法 СВ/Т 1311 一 1989 代替 GB 1311—1977 
微型 电机 : 微 电 机 安全 通用 要 求 GB 18211 一 2000 
村 殊 电 机 : 井 用 潜水 异步 电机 СВ/Т 2818--2000 代替 GB 2818 一 1991 
防爆 电机 : 隔 爆 型 电机 基本 技术 要 求 GB 15703--1995 
Ё 3-2 电机 按 国家 标准 (СВ) 制定 的 国家 标准 分 类 

电机 按 机 械 行 业 标 准 (JB) 制订 的 机 械 行业 标准 与 国家 标准 (СВ) 分 类 方法 
完全 一 致 。 有 关 电 机 的 国家 标准 和 行业 标准 及 信息 ， 请 查阅 本 书 第 8 章 。 
\ 功 率 电 动机 (旧称 分 马力 电动 机 ) 是 指 折算 至 1500r/min 时 最 大 连续 定额 不 
超过 1. 1KW 的 电动 机 。 
\ 功 率 电 动机 按 工 作 原 理 可 分 为 异步 电动 机 、 同 步 电 动机 、 直 流 电 动机 和 交流 
换 癌 器 电动 机 四 大 类 。 其 主要 类 型 及 系列 如 图 3-4 л, 

电动 机 根据 使 用 电源 的 不 同 ， 主 要 分 为 直流 电动 机 和 交流 电动 机 两 大 类 ， 见 表 
3-1 所 示 。 另 外 ， 还 有 一 种 单 相 串 励 电动 机 ， 它 既 可 以 使 用 直流 电 ， 也 可 以 使 用 交 
流 电 。 























































































































30 








ЗЕ 
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大 型 


中 小 型 电机 


























电机 





同步 电机 


et 

















流 














动机 | 








大 型 异步 








有 动机 





大 型 三 相 异 步 电动 机 


大 型 同步 电动 机 


同步 发 电机 


大 型 直流 电动 机 





大 型 直流 发 





电机 














中 型 异步 








有 动机 


三 相 异 步 电 动机 








电动 机 























异步 电机 


单 相 异 步 


有 动机 











нэг 


发 








电机 组 等 


ЕТТ 
ЖЭЛ хиа. 
同步 电动 机 
в| ван 

三 相交 流 同步 发 
交流 伺服 电动 机 
直流 伺服 电动 机 
同步 电动 机 
直流 力矩 电动 机 
交流 力矩 电动 机 
微型 交流 齿轮 减速 电机 
自 整 角 机 
小 型 风机 
机 扩大 机 
步 进发 电机 
交流 测速 发 电机 
直流 测速 发 电机 
旋转 变压器 
感应 移 相 器 
感应 同步 器 
轴 角 编码 器 等 


异步 电动 机 


















































同步 电 

















机 






























































微 





有 机 



























































三 相 异 步 电 动机 
单 相 异 步 电动 机 
同步 电动 机 
永 磁 同步 电动 机 
直流 电动 机 
ДЕ 流 电动 机 
交流 换 向 器 电动 机 
船用 异步 电动 机 
船用 直流 电机 
船用 同步 发 电机 
其 他 特殊 船用 电机 
































小 功率 电机 同步 电动 机 | 







































































船用 








电机 















































机 





防爆 电 


图 3-3 电机 按 机 电 产 品 综合 分 类 
包产 品目 录 》 @B 国 家 机 械 工 业 局 编 ， 机 械 工 业 出 版 社 ，2000。 




















ЇЕ, 本 表 摘 自 《 中 国 机 
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三 相 异 步 ЫЕ 电动 机 
电动 机 高 速 三 相 异 步 电动 机 


小 功率 异 
步 电动 机 


单 相 异 步 
电动 机 


单 相 电 阻 起 动 异 步 电 动机 


单 相 电容 起 动 异步 电动 机 
_ 单 相 电容 运转 异步 电动 机 (8 
单 相 电容 异步 电动 机 相 电容 起 动 及 运转 异步 电动 机 ) 


单 相 双 值 电容 异步 电动 机 


蛙 极 异步 电动 机 


单 相 电 容 起 动 磁 阻 同步 电动 机 


单 相 磁 阻 同步 电动 机 单 相 电 容 运转 磁 阻 同步 电动 机 


小 功率 
电动 机 


小 功率 同 
步 电动 机 


单 相 双 值 电容 磁 阻 同步 电动 机 


自 起 动 永 磁 同步 电动 机 


三 相 异 步 起 动 永 磁 同步 电动 机 


三 相 磁 滞 同 步 电 动机 


ШИНЭЭР о 
нон | emerson 


单 相 电 容 起 动 磁 滞 同 步 电 动机 
单 相 电 容 运转 磁 滞 同 步 电 动机 
单 相 双 值 电容 磁 灌 同 步 电 动机 


蛙 极 磁 滞 同 步 电 动机 


有 有 刷 直 流 


小 功率 直 
流 电动 机 
无 刷 直流 电动 机 


小 功率 交流 


电磁 式 直流 电动 机 十 
电动 机 
永 磁 直流 电动 机 -十 


磁 阻 同步 

电动 机 

永 磁 同步 磁 滞 起 动 永 磁 同 步 电动 机 
电动 机 单 相 异 步 起 动 永 磁 同 步 电 动机 


并 (他 ) 励 直流 电动 机 

串 励 直 流 电动 机 

复 励 直 流 电动 机 

圆柱 形 电 枢 永 磁 直 流 电 动机 
盘 式 电 枢 永 磁 直 流 电动 机 


杯 型 电 枢 永 磁 直 流 电动 机 
无 槽 电 枢 永 磁 直 流 电动 机 


单 相 串 励 电动 机 
人 和 让- 六 电动 机 


推 斥 式 电动 机 





图 3-4 
: * 小 功率 交流 换 向 器 


小 功率 电动 机 按 工 作 原 理 分 类 














有 动机 是 男 一 类 异步 电动 机 。 





表 3-1 电动 机 按 使 用 电源 分 类 
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流 电动 机 























直流 电动 机 

















有 刷 直 流 电动 机 























永 磁 式 直流 电动 机 











ЇЕ 电动 机 
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ЛЫН 2170, 














电磁 式 直 流 电动 机 
串 励 





流 电动 机 
































电动 机 
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(28) 
宠 型 转子 
绕 线 转子 
分 相 式 电动 机 
异步 电动 机 电容 起 动 电动 机 
单 相 异 步 电 动机 电容 运转 电动 机 
电容 起 动 运 转 电 动机 
四 极 式 电动 机 











三 相 异 步 电 动机 





























交流 电动 机 
























































同步 电动 机 (三 相 、 单 相 ) 

电动 机 按 防 护 方式 分 类 可 分 为 开启 式 和 封闭 式 两 大 类 ， 如 图 3-5 所 示 。 

开启 式 电动 机 的 定子 两 侧 和 端 盖 上 都 有 很 大 的 通风 口 。 它 散热 好 ， 价 格 便宜 ， 
但 容易 进 灰 尘 ， 水 滴 和 铁 导 等 杂 物 ， 只 能 在 清洁、 干燥 的 环境 中 使 用 。 开 局 式 电动 
机 又 可 分 以 下 几 类 : 














防护 式 : 机 壳 通 风 孔 部 分 用 金属 网 等 防护 、 可 防止 
外 界 杂 物 进 入 电动 机 内 
开启 式 电动 机 4 防 滴 式 : 可 防止 水 流入 电动 机 内 
防 滴 防 护 式 : 具有 防 滴 式 和 防护 式 的 特点 
防腐 式 : 可 在 有 腐蚀 性 气体 的 环境 中 使 
封闭 式 电 动机 有 封闭 的 机 壳 、 电 动机 内 部 空气 与 外 界 不 流通 ， 与 
防护 方式 分 类 4 开启 式 电 动机 相 比 ， 其 冷却 效果 差 ， 外 形 较 大 且 价格 高 。 封 闭 式 
电动 机 又 分 为 以 下 几 类 : 
全 封闭 防腐 式 : 可 在 有 腐蚀 性 气体 的 环境 中 使 用 
全 封闭 冷却 式 : 电动 机 的 转轴 上 安装 有 冷却 风扇 
耐 压 防 爆 式 : 可 防止 电动 机 内 部 气体 爆炸 而 引爆 
外 界 爆 炸 性 气体 
充气 防爆 式 : 电动 机 内 充 有 空气 或 阻 燃 性 气体 ， 
内 部 压力 较 高 
Ё 3-5 ”电动 机 按 防护 方式 分 类 









































































































































封闭 式 电动 机 






































电动 机 按 安装 方式 分 类 

电动 机 按 安装 方式 ， 可 分 为 卧 式 和 立 式 ， 卧 式 电 动机 的 转轴 安装 后 为 水 平 位 
置 ， 立 式 的 转轴 则 为 垂直 地 面 的 位 置 。 两 种 类 型 电动 机 使 用 的 轴承 不 同 ， 立 式 的 价 
格 稍 高 ， 日 常 使 用 的 电动 机 一 般 为 卧 式 。 

大 、 中 、 小 型 电动 机 主要 区 别 ,一 般 以 电动 机 轴 中 心 高 度 和 电动 机 定子 铁心 外 





径 等 尺寸 而 定 ， 见 表 3-2 所 示 。 
表 32 大 、 中 、 小 型 电动 机 的 区 别 



































名 称 电动 机 轴 中 心 高 度 H/mm 电动 机 定子 铁心 外 径 D/mm 电动 机 的 机 座 号 
大 型 电动 机 >630 > 1000 16 号 以 上 者 
中 型 电动 机 355 -630 500 ~ 1000 11 ~16 号 
小 型 电动 机 89 ~315 100 ~ 500 10 号 以 下 者 
微型 电动 机 <71 <100 

















ЇЕ, 三 相交 流 微型 电动 机 主要 用 于 小 型 机 床 ， 医 疗 器 械 等 设备 上 。 
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3.2 电动 机 维修 的 工艺 程序 有 了 哪些? 
答 : 电动 机 维修 的 工艺 程序 如 图 3-6 所 示 。 


拆 开 电 动机 ， 查 明 故 障 ， 确 定 维 修 方法 














图 3-6 电动 机 修理 的 工艺 程序 图 

3.3 电动 机 起 动 前 如 何 检查 ? 

答 : 电动 机 起 动 前 的 检查 是 : 

1) 新 的 或 长 期 停 用 的 电动 机 ， 使 用 前 应 检查 绕组 间 和 绕组 对 地 的 绝缘 电阻 。 
通常 对 500V 以 下 的 电动 机 用 500У 绝缘 电阻 表 ; Х|500-1000У 的 电动 机 用 1000У 
绝缘 电阻 表 ; 对 1000V 以 上 的 电动 机 用 2500V 绝缘 电阻 表 。 绝 缘 电 阻 每 千 伏 工作 
电压 不 得 小 于 1MQ， 并 应 在 电动 机 冷却 状态 下 测量 。 

2) 检查 电动 机 的 外 壳 有 无 裂纹 ， 各 紧 固 螺 钉 及 零件 是 否 齐 全 ， 电 动机 的 固定 
情况 是 否 良 好 。 

3) 检查 电动 机 传动 机 构 的 工作 是 否 可 靠 。 

4) 根据 铭牌 所 示 数 据 ， 如 电压 、 功 率 、 频 率 、 联 结 、 转 速 等 与 电源 、 负 载 比 
较 是 否 相 符 。 

5) 检查 电动 机 的 通风 情况 及 轴承 润滑 情况 是 否 正常 。 

6) 扳 动 电动 机 转轴 ,检查 转 子 能 否 自 由 转动 ， 转 动 时 有 无 杂 声 。 

7) 检查 电动 机 的 电 刷 装配 情况 及 举 刷 机 构 是 否 灵活 ， 举 刷 手 柄 的 位 置 是 否 正 






































确 。 








8) 检查 电动 机 接地 装置 是 否 可 靠 。 
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3.4 电动 机 在 运行 中 应 注意 哪些 项 目 ? 且 如 何 维护 ? 
答 : 1) 电动 机 一 般 设 计 在 海拔 不 超过 1000m， 环 境 空气 温度 不 超过 40% 的 地 





行 
2) 电动 机 在 额定 电压 变化 +5% 以 内 时 ， 可 以 按 额 定 功率 连续 运行 。 如 果 电 
动 超过 + 上 5% 时 ， 则 应 按 制 造 厂 的 规定 或 试验 结果 限制 负载 。 

3) 运行 中 电动 机 的 温 升 应 遵照 制造 厂 的 规定 ， 缺 乏 此 项 资料 时 ， 可 参照 表 3- 
3 的 规定 。 


压 变 


























































































































表 3-3 用 空气 冷却 的 电动 机 的 温 升 限 值 (单位 : К) 

A 级 绝缘 | 下 级 绝缘 | B 级 绝缘 | 了 级 绝缘 | HH 级 绝缘 
项 
Р 电动 机 的 部 件 温度 | 电 | 温度 | 电 | 温度 | 电 | 温度 | 电 | 温度 | 电 
号 чч КЧ 

计 法 | 法 | 计 法 | 法 | 计 法 | 法 | 计 法 | 法 | 计 法 | 法 
1 中 小 型 电动 机 的 交流 绕组 50 160| 65 |75 | 70 |80 | 85 1100| 105 1125 

直流 励磁 的 磁场 绕组 (第 4 项 和 第 5 项 
2 50 |60) 65 1751 70 |80| 85 1100| 105 1125 
除外 ) 
3 有 换 向 器 的 电 枢 绕组 50 160| 65 175 | 70 |80 | 85 1100| 105 1125 
4 补偿 绕组 和 多 层 低 电 阻 磁场 绕组 60 |60| 75 175| 80 |80 | 100 1100| 125 1125 
5 裸露 的 单 层 绕组 65 |65| 80 (801 90 1901 11011101 135 | 135 
6 永久 短路 的 绝缘 绕组 60 75 80 100 125 | 一 
7 永久 短路 的 无 绝缘 绕组 
нэ 其 温 升 不 应 使 邻近 的 绝缘 有 损坏 的 危险 数值 

8 不 与 绕组 接触 的 铁心 及 其 他 部 件 
9 与 绕组 接触 的 铁心 及 其 他 部 件 60 75 80 100 125 | 一 
10 换 向 器 或 集 电 环 60 70 80 90 100 | 一 



































4) 对 短 时 定额 的 电动 机 ， 其 各 部 分 的 温 升 限 值 允 许 较 表 3-3 中 规定 的 数值 提 
高 10K。 

5) 滑动 轴承 的 容许 温度 为 80%C ( 油 温 不 高 于 65% 时 ) 。 滚 动 轴承 的 容许 温度 
为 95%C (环境 温度 不 超过 40% ) 。 

6) 如 电机 运行 的 最 高 环境 温度 在 40 ~60% 之 间 时 ， 上 表 中 规定 的 温 升 限 值 应 
减 去 环境 温度 超过 40% 的 数值 。 

7) 如 电动 机 运行 的 环境 温度 在 0 ~40% 之 间 时 〈 例 如 为 1 ) ， 温 升 限 值 一 般 
不 增加 。 当 与 制造 三 取得 协议 后 ， 人 允许 增加 (40-12) К, 但 最 大 为 30K。 

频繁 满 压 起 动 的 笼 型 异步 电动 机 ， 应 特别 注意 其 发 热情 况 。 

8) 由 室外 供给 冷却 空气 的 电动 机 ， 为 了 避免 受潮 ， 在 停机 后 ， 必 须 及 时 停止 
冷却 空气 的 供给 。 

9) 检查 电 刷 下 火花 是 否 正 常 ， 集 电 环 (或 换 向 器 ) 是 否 有 灼伤 和 磨损 。 

10) 检查 电动 机 在 运转 时 是 否 有 不 正常 的 噪声 和 振动 ， 定 子 和 转子 是 否 相 摩 
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11) 电动 机 的 允许 振动 值 ( 双 振 幅 ) 见 表 3-4 所 示 。 
表 3-4 电机 的 允许 振动 值 








转速 / (r/min) 振动 值 / mm 转速 / (r/min) 振动 值 /mm 
3000 0.06 1000 0.13 
1500 0.10 750 以 下 0.16 














3.5 电动 机 如 何 拆 印 ? 

答 : 1) 先 拆 下 电动 机 的 外 部 接线 ， 并 作 好 标记 ， 例 如 对 于 异步 电动 机 ， 应 做 
好 与 三 相 电 源 线 对 应 的 标记 ， 对 于 直流 电动 机 ， 应 分 别 做 好 并 励 绕组 、 电 枢 绕 组 等 
与 外 部 接线 对 应 的 标记 。 然 后 将 底 脚 螺钉 松 开 ， 把 电动 机 与 传动 机 械 分 开 。 

2) 用 图 3-7 所 示 的 工具 来 拆 人 印 电动 机 轴 上 的 带 轮 或 联 轴 融 ， 有 时 需要 先 加 一 
些 煤 油 在 带 轮 和 电动 机 轴 之 间 的 颖 险 中 ， 使 之 渗透 润滑 ， 便 于 拆卸 。 有 时 轴 和 轮 配 
合 较 紧 的 ， 还 需要 对 轮 迅 速 加 热 〈 同 时 用 湿布 包 住 转轴 ) ， 才 能 将 轮 拆 下 。 























图 3-7 “拆卸 带 轮 用 的 工具 和 方法 
а) 两 脚 卡子 b) 三 脚 卡子 

3) 对 于 装 有 滚动 轴承 的 电动 机 ， 应 先 拆 下 轴承 外 善 ， 再 松 开 端 盖 的 紧 固 螺 
钉 ， 并 在 端 盖 与 机 座 外 壳 的 接 颖 处 做 好 标记 〈 前 后 两 个 端 盖 的 标记 不 应 相同 ) ， 将 
印 下 的 紧 固 端 盖 的 螺钉 近 人 电动 机 端 盖 上 专门 设置 的 两 个 螺 孔 中 ， 将 端 盖 顶 出 。 没 
有 这 种 螺 孔 的 电动 机 ， 则 只 能 用 乌 子 (又 叫 扁 铲 ) 和 铁 锤 禹 打 端 善 与 机 座 的 接 缝 
处 ， 把 端 盖 从 机 座 上 和 伸 下 来 。 如 端 盖 较 重 ， 应 用 超重 设备 帅 住 端 盖 ， 逐 步 印 下 。 

4) 拆卸 带 有 电 刷 的 电动 机 时 ， 应 将 电 刷 自 刷 握 中 取出 ， 对 于 直流 电动 机 ， 还 
要 将 电 刷 中 性 线 的 位 置 作 上 标记 。 

5) 抽出 转子 时 ， 必 须 注意 不 要 碰 伤 定子 线圈 ， 转 子 重量 不 大 的 ， 可 以 用 手 抽 
出 ; 重量 较 大 的 ， 就 应 该 用 起 重 设备 来 吊 出 ， 操 作 步 又 如 图 3-8 所 示 。 先 将 转子 轴 
两 端 套 以 起 重用 钢丝 强 用 起 重 设备 吊 住 转子 (图 3-8a) ， 慢 慢 移出 ， 注 意 防止 碰 坏 
线圈 。 再 在 轴 的 一 端 套 上 一 根 钢管 ， 为 了 不 使 钢管 刮 伤 轴 贷 ， 可 在 钢管 内 衬 一 层 厚 
纸板 (图 3-8b) ， 继 续 将 转子 逐步 移出 ， 待 转子 的 重心 已 移 到 定子 外 面 时 ， 在 转子 
轴 端 下 垫 一 支架 ， 将 钢丝 强 套 在 转子 中 间 (图 3-8c)， 即 可 将 转子 全 部 抽出 。 
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3-9 УКК Г.А, 3-10 ЎР КЕ 0112 
6) ЗЯ ЗЈН А ТААП 3-9 所 示 。 拆 印 滑动 轴承 的 0-- 
正确 方法 如 图 3-10 所 示 。 不 正确 的 折 钙 方法 如 图 3-11 所 示 。 17 шин 


3.6 ”电动 机 绕组 如 何 拆除 ? 

答 : 拆除 旧 线 圈 时 ， 应 先 将 定子 或 转子 放 在 烘箱 中 加 热 ， 人 >、 一 
或 用 电流 通过 线圈 的 方法 来 加 热 ， 加 热 的 温度 不 宜 超 过 Ё22г 2222 
150% 。 加 热 后 逐步 打出 模 棉 ， 拆 下 各 线圈 。 拆 下 来 的 线圈 应 图 3-11 拆卸 滑 动 轴 
保留 一 个 比较 完整 的 ， 以 便 在 重 绕 线圈 时 作为 样品 参考 用 。 承 不 正确 的 方法 

拆 线圈 时 必须 详细 记录 以 下 各 项 : 

1) 电动 机 的 型 号 ， 制 造 厂 名 称 和 产品 编号 。 

2) 电动 机 的 容量 、 电 压 、 电 流 、 相 数 、 频 率 、 绝 缘 等 级 、 转 速 。 

3) 铁心 的 内 径 、 外 径 、 长 度 、 通 风 道 的 数目 和 尺寸 、 槽 数 、 模 的 形状 和 尺 
















































































4) 线圈 导线 的 牌号 、 截 面积 (或 直径 ) ， 每 槽 中 的 导线 数 ， 并 联 根 数 ， 节 距 ， 
ТЕА 

5) 线圈 的 形状 、 尺 寸 和 数量 。 

6) 线 轿 和 覃 内 各 部 分 的 绝缘 材料 、 尺 寸 、 厚 度 和 数量 。 

7) 绕组 接线 圈 。 

8) 引出 线 的 材料 、 截 面积 和 牌号 。 

3.7 电动 机 绕组 如 何 维修 ? 

答 : 在 单 相 小 功率 电动 机 中 ， 因 用 线 较 细 及 连 绕 制 作 ， 特 别 是 家 用 电器 电动 机 
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ЗК 017 Е ИИ Я ЛН АР д ВЕ А Аза Н 
但 此 类 电动 机 也 有 它 的 特点 ， 因 为 细 导 线 线圈 的 端 部 较 软 ， 加 热 后 比较 容易 拨 开 ， 
所 以 对 绕组 接地 、 短 路 故障 可 采用 加 强 绝缘 法 进行 修理 ， 检 修 方法 如 下 : 

拆 印 电动 机 后 将 定子 绕组 清扫 干净 ， 再 拆 去 线圈 捆扎 线 , 将 绕组 烘 热 到 
105%C ,使 绕组 绝缘 漆 软 化 。 用 万 用 表 测 故障 点 两 端 电阻 ， 同 时 翻动 绕组 端 部 ， 并 
按 线圈 拨 开 ， 若 表 针 发 生变 化 则 说 明 故 障 点 在 附近 ; 再 小 心 拨 动 ， 使 阻 值 变化 到 无 
限 大 ; 然后 在 拨 开 处 垫上 绝缘 纸 后 进行 端 部 复位 绑扎 ; 再 复 检 绝缘 正常 即 可 滴 浸 
1032 号 绝缘 漆 ， 烘 干 后 便 可 试车 使 用 。 

绕组 绝缘 受潮 ， 绝 缘 表 面 和 缝隙 中 漫 入 刷 粉 、 油 污 、 尘 垢 以 及 化 学 腐蚀 性 气 
体 ， 均 会 引起 电动 机 绝缘 不 良 。 至 于 因 绝 缘 老 化 引起 的 不 良机 会 较 少 。 

绝缘 受潮 的 电动 机 ， 首 先 应 吹风 清扫 ， 然 后 经 烘 干 驱除 绝缘 中 的 潮气 ， 使 绝缘 
电阻 恢复 正常 。 对 于 被 尘 垢 、 油 泥 严 重 沾 污 的 绕组 绝缘 ( 如 轴承 漏 油 ， 使 绕组 表 
面 沾 满 油 泥 ) 而 引起 的 绝缘 不 良 故 障 ， 最 好 采用 洗涤 剂 清洗 。 

经 洗涤 后 的 电动 机 需 经 烘 干 浸 漆 处 理 。 因 此 要 具备 加 热 装 置 ， 如 果 无 此 条 件 、 
建议 采用 不 需 加 热 烘 干 的 混合 溶剂 清洗 绝缘 。 

3.8 铝 线 绕组 如 何 维修 ? 

答 : 为 了 节约 用 铜 ， 某 些 电动 机 绕组 采用 漆 包 铝 线 。 在 修理 铝 线 电 动机 时 ， 最 
重要 的 问题 是 铝 线 与 铝 线 及 铝 线 与 铜 线 的 焊接 问题 。 目 前 ， 常 用 的 焊接 方法 有 以 下 
ЛАМ: 

(1) 锅 - 铝 电阻 焊 ” 铝 - 铝 电 阻 焊 的 设备 是 一 台 1.5КУА 接触 电焊 机 ， 二 次 电压 
为 3.8 ~7.5V， 电 压 加 到 一 对 压力 可 调节 的 焊接 电极 上 ， 电 极 的 材料 是 Ta 一 2 型 或 
D5 一 83 一 12 型 电化 石墨 ( 即 碳 精 棒 )， 如 图 3-12。 它 适用 于 数 根 直径 为 0.8 ~ 
1. 68mm 铝 线 的 焊接 。 

焊接 前 ， 先 将 铝 线 的 绝缘 层 清 除 干 兆 ， 然 后 把 铝 线 铵 合 
БООХ, 涂 上 铝 焊 粉 (硼砂 95% 、 氯 化 钠 4% ， 氧 化 锌 
1% ) ， 根 据 铝 线 截 面 大 小 调整 二 次 电压 。 通 电 后 ， 石 墨 电极 
烧 红 ， 将 铝 线 加 热 熔 化 ， 同 时 使 电极 对 铝 线 焊接 点 加 压力 ， 
此 时 铝 线 熔 合 。 断 电 后 ， 将 焊接 点 稍 加 清理 即 可 。 

(2) 铝 - 铝 气 焊 ” 先 将 铝 线 的 绝缘 层 清 理 干净 ， 并 把 铝 
线 拧 成 强 状 ， 涂 上 牌号 为 XH432 铝 焊 药 ， 用 乙 燃 -氧气 进行 
气 焊 。 焊 接 时 应 选用 较 小 的 焊 枪 和 喷嘴 ， 用 中 性 焰 在 还 原 燃 图 3-12 铝 - 铝 电阻 焊 
烧 区 进行 焊接 ， 如 图 3-13 所 示 。 操 作 时 火 头 宜 小 ， 火 力 要 集中 ， 操 作 要 迅速 。 

(3) 铝 - 铜 气 焊 ” 先 将 铜 线 用 焊锡 焊 成 一 个 整体 ， 并 将 铝 线 的 绝缘 层 清理 干 


































































































































































































净 。 
铝 线 与 铜 线 的 连接 方式 有 两 种 : 一 种 是 并 焊 ， 如 图 3-14a 所 示 ， 将 铝 线 并 绕 在 
铜 线 上 ， 端 头 剪 平 ， 涂 上 XH432 型 铝 焊 药 ， 再 进行 气 焊 。 男 一 种 是 对 焊 ， 如 图 3- 
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14b 所 示 ， 先 将 多 股 铝 线 的 端 部 焊 成 球形 ， 然 后 加 少量 铝 焊 药 烧 焊 ， 使 铝 线 与 铀 线 
焊接 。 








图 3-13” 铝 一 铝 气 焊 Аз-а 


XH432 型 铝 焊 药 的 配方 为 : 

ЭМ ЙГ (КСІ) 50%; 

氧化 钠 (NaCl) 2890: 

氧化 锂 (LiCl) 14%; 

气 化 钠 (МЕ) 8% 。 

这 种 铝 焊 药 极 易 吸 潮 ， 熔 点 为 5600% ， 呈 碱 性 。 焊 后 的 残留 物 属 酸性 ， 所 以 必 
须 清洗 干净 。 

(4) 冷 压 接 冷 压 接 是 在 常温 下 用 手动 油 压 钳 对 导线 加 
压力 ， 使 金属 接触 面 产生 塑性 流动 成 为 牢固 结合 成 一 体 的 压 
接 。 

图 3-15 是 国产 LTV 型 手动 压 接 钳 ， 可 以 压 接 直径 1.3 ~ 
З. 6mm 的 铝 - 铝 导线 或 铝 - 铜 导线 。 

压 接 时 应 先 将 导线 表面 的 绝缘 层 及 油污 清除 干净 ， 然 后 
将 两 根 要 压 接 的 导线 接头 对 准 中 心 ， 使 在 同一 轴线 上 ， 然 后 
用 手 扳 动 压 接 钳 的 手柄 ， 压 下 2 ~ 3 次 。 对 于 铝 - 铜 接头 ， 则 
应 压 3 ~4 次 。 

在 某 些 场合 ， 由 于 缺乏 必要 的 铝 线 焊 接 或 压 接 设备 ， 铝 
线 电 动机 的 修理 变 得 十 分 困难 ， 那 么 ， 也 可 将 铝 线 换 为 铜 线 。 
铝 线 绕组 改 为 铜 线 时 ， 每 组 线圈 的 古 数 ， 绕 组 形式 、 线 
圈 节 距 、 联 结 方式 等 均 应 和 原来 绕组 一 样 ， 只 是 由 于 铝 的 电阻 率 是 铜 的 1.7 倍 ， 按 
照 保 持 定子 绕 组 每 相 电 阻 不 变 的 原则 ， 换 成 铜 线 后 ， 其 截面 积 应 是 原来 馈线 面积 
0. 588, Ёр 



























































3-15 LTV 型 手 
动 压 接 钳 























Ас, = 0. 5884, 
改 为 铜 线 后 ， 铜 线 的 直径 应 为 : 
а, = /0. 5884, 








表 3-5 常用 的 绝缘 漆 的 技术 性 能 供电 动机 选择 参考 








































































































































































































































































































固体 вт | 电气 强度 
сэ р ЯВ 4 р We x 今 是 . 烘 干 温度 БРЕ 24 (kV/mm) 
牌号 名 称 用 途 特性 主要 成 分 溶剂 和 稀释 剂 | 含量 ЭС 时 间 
(%) 小 |20c 时 | 浸水 后 
油 改 性 醇 酸 油 浸 绕组 的 亚麻 油 、 桐 油 、 醇 200 号 溶剂 汽 
1030 |. i 2 | en 弹性 好 ， 耐 油 Вон ар шинэ : Биш 47 1100-1101 2 70 30 
漆 浸渍 酸 树脂 油 
丁 基 酚醛 醇 湿热 带电 机 耐 潮 ， 机 械 强度 醉 酸 树脂 、 丁 醇 改 二 甲 茶 、200 
1031 Е Е 2 Кон 220 47 |100-110 | 3 70 40 
1273 绕组 浸渍 高 性 酚醛 树脂 号 溶剂 汽油 
ЕЕЗ еч 湿热 带电 机 、 压 潮 、 耐 油 、 耐 ПЕ АЛЕ. 9 ж, 200 
1032 е a a Р 2 47 |115-125 | 2 70 40 
酸 漆 电器 绕组 浸渍 电弧 、 机 械 强 度 高 “| 胺 树脂 号 溶剂 汽油 
oe ЯЛЖ 湿热 带电 机 、 耐 潮 、 粘 结 力 强 ， 环 氧 树脂 、 植 物 油 二 甲 茶 和 了 丁 РР тӘ А 29 Р 
хи К ун) = Ёс нхл їг 
" 电器 绕组 浸渍 | 机 械 强度 高 酸 、 三 聚 氰 胺 树脂 醇 
三 聚 氰 胺 醇 湿热 带电 机 、 压 潮 、 耐 油 、 耐 ПЛЕ. 9 ж, 200 
1038 й 28-26 2: Ён 22 47 120 1 116 85 
酸 快 干 漆 电器 绕组 浸渍 电弧 、 快 干 节能 胺 树脂 号 溶剂 汽油 
НАЕ Б 也 级 电机 、 耐 热 性 和 电气 性 
1053 有 机 硅 树 脂 二 甲 茶 50 200 2 65 40 
漆 电器 绕组 浸渍 “| 能 好 
开 林 2) 湿热 带电 机 、 耐 热 、 抗 潮 、 耐 醇 酸 树脂 、 氮 基 树 二 甲 茶 、 丁 
БЇ 01-18 Шэн : 2122 45 120 2 70 45 
A6 一 9B 电器 绕组 浸渍 化 学 腐蚀 脂 醇 、 松 节 油 
上 绝 环 氧 聚 酯 无 湿热 带电 机 、 固体 含量 高 ， 国 
环 氧 改 性 聚 酯 жа, 70 130 4 20 15 
1130 | Ж 电器 绕组 浸渍 “| 化 时 间 短 ， 节 电 д " 
西 绝 环 氧 少 溶剂 小 型 电机 、 粘度 低 、 固 体 含 
、 раев 、 酒精 70 |130~140| 2 80 40 
138 | 漆 电器 绕组 浸渍 | 量 高 ， 不 用 刊 漆 
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由 于 改 为 铜 线 后 ， 截 面积 减 小 了 很 多 ， 模 满 率 降低 ， 可 适当 加 大 铜 线 直径 ， 以 








解决 原来 铝 线 电动 机 温 升 偏 高 的 问题 。 








必须 指出 ， 机 座 号 及 功率 相同 的 馈线 电动 机 与 铜 线 电 动机 其 铁心 长 度 ， 定 子 村 
形 和 绕组 参数 大 部 分 是 不 相同 的 ， 不 能 简单 的 将 机 座 号 相同 的 铜 线 电 动机 绕组 数据 











直接 套用 于 铝 线 电动 机 改 用 铜 线 时 的 数据 。 























3.9 ”电动 机 绕组 如 何 浸 潜 和 烘 干 ? 绝缘 漆 怎 样 选 择 ? 


答 : 电动 机 绕组 在 温 漆 、 滴 漆 和 烘 干 的 过 程 中 都 应 该 使 电动 机 立 式 放 置 ， 使 漆 
容易 渗入 ,减少 存在 的 气泡 ， 且 便于 过 多 的 漆 流 出 ， 尤 其 是 绕 线 转子 (包括 直流 


电动 机 转子 ) 立 式 浸 漆 ， 滴 漆 和 烘 干 ， 使 得 转子 校 平衡 的 工作 容易 成 功 。 


浸 漆 、 滴 漆 场 所 应 保持 通风 良好 ， 清 洁 干 燥 。 绝 缘 漆 和 溶剂 应 按 规定 妥善 放 管 


在 阴凉 场所 ， 并 注意 防火 。 
常用 的 绝缘 漆 和 选择 见 表 3-5。 
绕组 的 浸 漆 与 烘 干 的 工艺 见 表 3-6。 





表 3-6 1032 漆 绕 组 沉浸 与 烘 干 的 工艺 




















工序 工艺 过 程 温度 /SC 时 间 绝缘 电阻 /MO 注意 事项 
1 预 烘 115 ~ 125 5 ~7һ (Н80 ~ 160) >50 
9-11 (НІ80 ~ 280) >15 
2 | 第 一 次 浸渍 绕组 60 ~80 15шш 以 上 漆 的 粘度 22 ~26St 
3 | 流 滴 过 多 的 漆 室温 30min 立 式 浸 漆 和 滴 漆 
4 | 第 一 次 烘 干 125 ~ 135 6~8h (Н80-160) > 10 立 式 烘 干 
14 ~16h (Н180-280) >2 
5 | 第 二 次 浸 漆 БЕН 60-80 10 ~ 15min 漆 的 粘度 30 ~ 3851 
б | 流 滴 过 多 的 漆 室温 30min 立 式 浸 漆 和 滴 漆 
7 | 第 二 次 烘 干 125 ~ 135 8 ~10h (Н80-160) >1.5 立 式 烘 干 
16 ~18h (Н180-280) >1.5 





Е. 1. 表 中 工艺 过 程 适用 于 级 及 B 级 绝缘 的 绕组 。 

2. 漆 的 粘度 是 在 20%C 时 用 粘 -4 型 粘度 计 测 得 的 。 

(1) 漫 漆 设 备 

І) 浸 漆 桶 一 用 3 ~ Smm 钢板 焊 成 ， 可 以 作为 
淄 漆 ， 储 漆 和 稀释 漆 料 之 用 。 桶 的 容积 应 根据 经 
党 修理 的 电动 机 的 外 形 尺 寸 而 定 。 权 应 有 严密 的 
盖 ， 以 避免 灰 持 落 入 桶 内 和 防止 漆 液 中 稀释 剂 的 
挥发 。 

2) 加 压 浸 漆 设 备 一 浸 漆 时 若 能 增加 压力 ， 混 
漆 的 效果 会 更 好 。 图 3-16 是 加 压 温 漆 设 备 的 示意 
ЁЧ, БО ЕГЧ Б И АЈ АХ ТЕБЕ ЕГЧ, Їл: 
子 盖 好 并 旋 紧 螺栓 ， 用 和 泵 将 漆 从 储 漆 桶 内 压 人 浸 
漆 铅 中 ， 增 加 压力 。 这 种 加 压 浸 漆 设 备 如果 配 上 











































































































3-16 ”加 压 浸 漆 设备 
1 一 浸 漆 饶 ”2 一 压力 表 
3-421 4-4 НИ 
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Ёл, ХЭН ЭЭЖ ГСН Л, 

(2) 常用 的 烘 干 设 备 和 烘 干 方法 

1) 循环 热风 干燥 室 : 这 种 干燥 室 用 保温 的 耐火 砖 砌 成 ， 最 好 有 内 外 两 层 ， 中 间 填 
有 隔 热 材料 〈 如 石棉 粉 、 硅 藻 土 、 硅 酸 铝 纤维 ) ， 以 减少 热 的 损失 。 干燥 室外 装 有 电动 
鼓风机 ， 将 电热 器 产生 的 热 空气 吹 入 干燥 室内 ， 热 空气 的 流速 约 为 3 ~5m/s， 气 流 的 压 
力 为 2~10kPa。 电 热 器 的 功率 可 按 每 立方 米 干燥 室 的 容积 为 5 ~8kW 选用 。 电 热 器 的 发 
热 元 件 〈 炽 热 的 电阻 丝 ) 不 应 裸露 在 干燥 室 中 ， 因 为 电动 机 漫 漆 后 的 绝缘 漆 及 其 稀释 
剂 都 是 易 燃 易 爆 的 ， 所 以 在 干燥 室 的 项 部 应 设 有 排 气孔 ， 在 干燥 室 的 背面 应 装 有 防爆 安 
全 门 。 在 供电 不 足 的 地 方 ， 也 可 将 电热 器 改 用 饱和 蒸汽 或 过 热 疗 汽 的 管道 。 

2) 红外 线 干 燥 : 这 种 干燥 室 的 构造 和 循环 热风 干燥 室 相 似 ， 但 是 将 电热 器 换 
以 红外 线 灯 泡 ， 并 将 灯光 直接 照射 到 电动 机 的 绕组 上 。 灯 泡 的 功率 可 按 每 立方 米 干 
燥 室 容积 4 ~5kW 选用 。 

3) 远 红 外 线 烘 干 : 常用 的 远 红外 辐射 源 有 管状 和 板 状 电热 器 〈 内 部 装 有 电阻 
丝 及 氧化 镁 结晶 粉末 填料 )， 直 接 通 电 发 热 的 合金 电阻 带 、 碳 化 硅 电 加 热 絮 这 三 
种 ， 它 们 的 外 面 都 涂 覆 远 红外 辐射 层 。 干 燥 室内 应 设置 反射 板 (表面 经 抛光 处 理 
的 铝板 或 不 锈 钢板 ) 。 

采用 上 述 的 烘 干 设备 时 , 干燥 室 的 温度 都 应 该 保持 在 一 定 的 范围 内 。FE 级 和 B 
级 绝缘 浸 1032 漆 后 的 烘 干 温度 应 为 125 ~ 135% ， 如 温度 低 达 115% ， 烘 干 的 时 间 
就 要 延长 25% 。 如 温度 低 于 90% 时 ， 无 论 烘 干 时 间 持 续 多 和 久 ， 漆 膜 虽 能 硬化 ， 但 
绝缘 材料 中 仍 含 有 较 多 水 分 ， 不 能 彻底 烘 干 。 

(3) 适用 于 受潮 电动 机 在 现场 的 烘 干 方法 

1) 各 种 电动 机 的 绕组 都 能 用 直流 电 烘 干 。 方 法 是 将 低压 直流 电 通 入 需要 烘 干 
的 绕组 中 ， 通 入 的 电流 不 应 超过 该 绕组 额定 电流 的 50% ~70% 。 三 相 绕组 最 好 改 
接 为 各 相 绕 组 串联 连接 。 为 了 避免 拉 闸 和合 闸 时 瞬间 感应 电动 势 而 可 能 击 穿线 圈 绝 
缘 ， 必 须 串 接 变 阻 器 后 接 通 和 切断 电流 。 

2) 同步 电动 机 的 电 枢 绕组 和 异步 电动 机 的 绕组 都 可 用 交流 电 烘 干 。 方 法 是 在 
电动 机 转子 抽出 后 ， 将 三 相 低压 交流 电 通 入 需要 人 烘 干 的 三 相 绕组 中 ， 电 压 约 为 该 绕 
组 额定 电压 的 7% ~15% ， 最 好 用 感应 调 压 器 来 调整 电压 ， 并 观察 三 相 线路 中 串联 
的 电流 表 ， 使 电流 不 超过 该 绕组 额定 电流 的 50% ~70% 。 

3) 定子 铁 损 烘 干 法 : 适用 于 已 抽出 转子 的 交流 电子 的 定子 。 方 法 是 将 橡胶 绝 
缘 电 线 穿 绕 在 定子 铁心 上 (图 3-11) ， 通 以 单 相 交流 电 ， 利 用 定子 铁心 里 产生 的 涡 
流 ， 使 铁心 发 热 ， 烘 干 绕组 绝缘 。 


绕 在 定子 铁心 上 的 线圈 在 数 可 按 N= (45 ~50) 也 计算 。 线 图 上 可 以 留 几 个 


抽 头 ， 以 便 调节 电流 ， 控 制 温度 。 
烘 干 时 应 该 在 电动 机 铁心 ， 绕 组 等 各 处 多 安装 几 个 温度 计 ， 应 密切 注意 不 要 使 















































04 
电动 机 的 温 升 超过 额定 值 ， 尤 其 要 注意 | 125100 


电动 机 上 部 的 温度 ， 因 为 上 部 的 温度 比 || 100F во 
其 他 各 处 的 温度 要 高 些 。 227 к 


通电 烘 干 时 应 使 温度 逐步 提高 ， 因 从 
为 对 于 大 、 中 型 电动 机 ， 如 果 绕 组 温度 
升 高 得 较 快 时 ， 有 可 能 使 线圈 绝缘 涨 裂 。 

应 每 隔 1h 测量 绕组 的 绝缘 电阻 ， 并 0 0 人 人 16020728 
作 记录 。 测 量 应 先 将 电源 切断 。 绝 缘 电 ши 
阻 在 干燥 的 过 程 中 ， 先 是 降低 到 某 一 最 图 3-17 电动 机 烘 干 时 绝缘 电阻 变动 的 曲线 
低 限 度 ， 然 后 逐渐 升 高 (图 3-17) 。 绝 缘 电 阻 升 高 后 ， 如 持续 6 ~ 8h 不 变 ， 则 可 认 
为 干燥 合格 。 在 现场 进行 电动 机 烘 干 时 ， 要 注意 防止 触电 和 火灾 。 

3.10 铁心 故障 如 何 鉴别 ? 如 何 维修 ? 

答 : 铁心 的 常见 故障 是 铁心 齿 端 沿 轴 疝 朝 外 涨 开 。 这 是 由 于 铁心 两 侧 压 圈 
(或 压 片 ) 的 压 紧 力 不 够 。 如 果 不 及 时 修理 ， 会 使 槽 绝缘 和 线圈 磨 坏 。 修 理 方 法 是 
用 两 块 钢板 制 成 的 圆 盘 压 在 铁心 的 两 侧 
(不 得 碰 坏 线圈 和 绝缘 物 ) ， 用 双 头 螺杆 0)-1-09 
夹 紧 或 用 油 压 机 压 紧 ， 使 其 恢复 原形 。 ” Ф 
压力 可 按 2MPa (20ко/ст>) 来 选用 。 

对 于 长 期 过 热 运行 的 铁心 ， 在 修理 
前 应 先 作 温 升 试验 ， 然 后 确定 是 否 需 要 图 3-18 ”定子 铁心 的 铁 损 试验 
拆 开 铁心 来 修理 。 其 方法 是 ， 在 定子 上 V 一 交流 电压 表 ”A 一 交流 电流 表 W 一 单 相 功 率 表 
绕 一 组 线圈 ， 通 入 单 相 50Hz 交流 电 (这 时 定子 绕组 应 在 开路 状态 ) ， 如 图 3-18 所 
7 о 

线圈 的 臣 数 可 按 下 式 计 算 : 

N = (45 ~ 50) 










































































































































































式 中 NN 一 一 线圈 古 数 ; 
U0 一 一 电源 电压 (У); 
4 一 一 定子 铁心 恩 的 净 截 面积 (ст?) ; 
45 ~ 50 一 一 按 铁心 掀 磁 通 密 度 为 10T (10000Gs) 计算 的 。 
线圈 导线 的 截面 积 可 按 该 电动 机 的 空 载 电 流 来 选择 ， 但 应 考虑 到 定子 铁心 发 热 
对 导线 散热 的 影响 。 
穿 绕 线圈 时 ， 只 应 穿 绕 定子 铁心 ， 而 不 要 穿 绕 定 子 机 座 ， 以 免 在 机 座 外 壳 中 产 
生 涡 流 ， 影 响 温 升 试验 的 正确 性 。 
测量 铁心 的 温度 最 好 用 热电 偶 ， 也 可 用 酒精 温度 计 。 测 量 时 应 在 铁心 各 部 位 多 
埋设 几 个 温度 计 。 在 通电 试验 60 ~ 90min 以 后 ， 如 果 铁 心 温度 比 环境 温度 高 出 
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45% ， 或 铁心 个 别 部 位 温度 相差 30% ， 那 么 应 将 铁心 全 部 拆 开 重 涂 绝缘 漆 。 

拆散 铁心 硅钢 片 时 ， 必 须 注 意 对 齐 硅 钢 片 的 定位 孔 ， 硅 钢 片 的 排列 顺序 也 应 保 
持原 状 ， 以 免 重 新 装配 时 发 生 参 差 不 齐 的 缺点 。 

涂 漆 前 应 先 除去 硅钢 片 齿 和 覃 边缘 上 的 毛刺 和 铁锈 。 然 后 用 稀释 过 的 1611 号 
绝缘 漆 在 硅钢 片 两 面 薄 薄 地 涂 上 一 层 ， 稀 释 剂 用 松节油 ， 粘 度 用 4 号 粘度 计 于 
20% 时 测 得 为 50 ~70St (151 = 1072/5), ТЕ 2009 的 烘箱 中 烘 12 ~ 15min。 

铁心 可 能 由 于 绕组 短路 而 局 部 熔 毁 ， 如 损坏 面积 不 大 ， 可 以 不 拆 开 铁心 ， 用 铀 
刀 把 损坏 处 修平 ， 用 压缩 空气 吹 净 ， 再 在 铁心 表面 涂 一 层 蒲 的 绝缘 漆 即 可 。 

定子 铁心 压 人 机 座 时 配合 不 紧密 ， 焊 接 处 脱 焊 或 定位 螺钉 松动 ， 电 动机 在 起 动 
或 运行 时 ， 铁 心 会 发 出 不 正常 的 响声 和 振动 。 发 现 这 些 情况 ， 可 在 机 座 上 另 加 定位 
螺钉 将 铁心 固定 ， 或 用 电焊 将 铁心 与 机 座 焊 牢 。 

3.11 电动 机 轴 如 何 维修 及 换 轴 方 法 ? 

答 : 常见 的 电动 机 轴 损 坏 情况 有 : 轴 弯 曲 、 轴 绒 磨 损 、 轴 裂纹 和 轴 伸 部 分 断裂 
等 。 

轴 的 弯曲 可 以 在 车 床上 用 千 分 表 找 得 。 当 轴 的 弯曲 不 超过 0. 2mm 时 ， 不 一 定 
要 矫正 。 当 弯曲 不 大 时 ， 可 以 稍稍 磨 光 轴 颈 。 如 弯曲 较 大 ， 则 可 用 螺旋 压力 机 矫 
正 ， 或 者 架 在 车 床上 用 杠杆 来 校正 。 如 弯曲 过 大 ， 就 需要 在 锻压 车 间 里 将 轴 加 热 后 
用 锻压 机 械 来 矫正 ， 然 后 在 轴 伸 端 、 轴 人 颈 处 用 车 床 或 外 圆 磨床 加 工 。 
键 槽 磨损 时 ， 可 先 用 电焊 堆 焊 ， 除 去 熔 漆 后 在 车 床上 车 圆 再 重 铣 键 柳 。 键 模 磨 
损 不 大 时 ， 也 可 用 加 宽 键 槽 的 方法 来 补救 ,但 加 宽 的 宽度 不 应 大 于 正常 键 模 宽 度 的 
15% ， 这 时 键 也 要 相应 更 换 。 如 键 槽 已 无 法 加 宽 ， 也 可 以 将 轴 转 过 一 个 角度 而 另 铣 

个 键 槽 。 

对 于 滑动 轴承 的 电动 机 轴 ， 当 轴 有 颈 稍 有 磨损 时 ， 可 在 磨床 或 车 床上 加 工 ， 稍 加 
修整 ， 但 轴 颈 的 减少 不 能 超过 原来 直径 的 5% ~6% ， 同 时 滑动 轴承 也 要 相应 地 更 换 。 

对 于 有 裂纹 或 已 断裂 的 轴 ， 最 好 是 换 以 一 根 新 轴 ， 小 型 电动 机 轴 一 般 用 35 钢 
或 45 钢 制 成 。 对 于 大 、 中 型 电动 机 的 轴 ， 在 配制 新 轴 前 应 由 理化 实验 室 分 析 和 试 
验 旧 轴 的 化 学 成 分 和 力学 性 能 ， 以 决定 钢 的 牌号 。 

换 轴 时 ， 先 将 旧 轴 压 出 。 转 子 重量 在 30 ~40kg 以 下 的 ， 并且 轴 与 转子 铁心 配 
合 不 过 分 紧密 的 ， 可 在 铁 砧 上 或 铁 平台 上 用 撞击 的 方法 ,将 旧 轴 顶 出 。 如 转子 较 重 
或 轴 与 转子 铁心 配合 紧密 的 ， 可 用 油 压 机 或 螺旋 压力 机 将 旧 轴 压 出 。 然 后 ， 测 量 旧 
轴 的 各 部 分 尺寸 (必须 对 被 磨损 的 部 位 作 适 当 的 修正 )。 对 于 气 际 较 小 的 异步 电动 
机 ， 为 了 保持 定子 和 转子 间 的 气 际 均匀 ， 在 车 床上 加 工 新 轴 时 ， 应 分 两 次 来 加 工 : 
第 一 次 将 整 根 轴 的 中 间 部 分 (8 即 装 转子 铁心 的 部 分 ) 车 好 ， 再 压 人 转子 铁心 (应 
保持 转子 铁心 在 轴 向 长 度 上 的 位 置 和 原来 的 一 样 ) 。 第 二 次 将 此 转子 在 车 床上 用 千 
分 表 根 据 转子 铁心 外 圆 仔细 找 正 ， 务 使 铁心 外 径 与 新 轴 的 中 心 线 保 持 同 心 ， 再 车 削 
(或 麻 肖 ) 轴 的 轴承 段 和 轴 伸 部 分 。 
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3.12 ”机 座 和 端 盖 如 何 维修 ? 
答 : 常见 的 机 座 和 端 盖 的 缺陷 是 裂 颖 。 大 多 数 电 动机 的 机 座 和 端 盖 是 铸铁 制 成 
的 。 其 裂缝 可 以 用 和 铸铁 电焊 条 热 焊 (必须 预 热 到 700 ~ 800% ) ， 或 用 铜 焊条 焊 补 











以 消除 焊 件 中 的 内 应 力 。 

电动 机 的 机 座 和 端 盖 应 保持 精确 的 同心 度 ， 所 以 在 焊 补 时 要 注意 防止 铸件 的 变 
形 ， 以 免 在 装配 时 发 生 很 大 的 困难 ， 甚 至 无 法 应 用 。 

3.13” 换 向 器 如 何 维修 ? 

25, 换 向 器 在 运行 中 常 被 电 刷 磨 下 的 粉末 和 外 界 进入 的 灰尘 充填 在 换 向 片 与 V 
形 云母 圈 之 间或 换 向 片 的 升 高 片 之 间 ， 使 换 向 片 发 生 短路 ， 电 刷 下 剧烈 地 冒 火花 ， 
使 电动 机 不 能 继续 运行 ， 因 此 必须 全 部 或 局 部 拆 开 换 向 器 进行 修理 。 其 方法 如 下 : 

1) 将 电 枢 线圈 与 换 向 片 的 焊接 点 用 烙铁 烫 化 焊锡 ， 使 之 分 开 ， 并 将 换 向 片 之 
间 的 焊锡 残渣 清理 干净 ， 再 用 压缩 空气 将 转子 吹 净 ， 必 要 时 用 汽油 清洗 转子 上 的 > 
н, 

2) 用 绝缘 电阻 表 或 试 灯 检 查 各 换 向 片 之 间 和 各 换 向 片 对 铁心 的 绝缘 情况 。 如 

有 短路 点 ， 则 会 出 现 小 火花 或 冒 烟 的 现象 。 短 路 点 如 在 外 路 ， 可 用 小 刀 将 它 清理 干 
净 ， 直 到 绝缘 情况 恢复 正常 为 止 。 
З) 如 短路 点 在 换 向 器 内 部 (经 常 发 生 在 换 向 片 与 V 形 云母 圈 之 间 ) ， 则 必须 
拆 开 换 向 器 (有 些 换 向 器 是 整体 注塑 成 一 体 的， 无 法 拆 开 修 理 ， 只 能 更 换 ) 。 拆 开 
前 应 先 将 换 向 器 外 面 沿 圆周 方向 包 一 层 厚 约 0. 5mm 的 绝缘 纸板 ， 绝 缘 纸 板 用 钢 线 
紧 紧 绑 住 ， 以 免 V 形 压 圈 拆 开 时 ， 换 向 片 松散 。 

4) 用 图 32 所 示 的 拆 外 带 轮 的 工具 ， 将 换 向 器 从 电动 机 轴 上 拆 下 (将 换 向 器 
的 V 形 云母 圈 的 左右 两 侧 的 压 圈 卸 下 ) 检查 换 向 器 内 部 是 否 有 碳 粉 和 粉尘 。 如 有 ， 
将 其 清理 干净 。 

5) V 形 云母 图 上 如 有 电弧 灼伤 点 ， 可 将 灼伤 点 的 云母 刮 去 ， 在 刊 后 的 凹陷 部 
分 ， 用 5132 醇 酸 柔 软 云母 板 与 1430 醇 酸 油漆 粘贴 、 烘 焙 和 压 平 。 

6) 用 绝缘 电阻 表 或 试 灯 在 相 邻 各 换 向 片 之 间 逐 片 检查 绝缘 情况 ， 如 绝缘 良 
好 ， 即 可 将 V 形 云母 图 和 压 圈 装 上 ， 拧 紧 后 ， 再 用 绝缘 电阻 表 或 试 灯 检查 各 片 间 
和 各 片 对 铁心 的 绝缘 情况 ， 确 认 换 向 器 已 正常 ， 装 上 轴 、 并 将 电 枢 线圈 按 原来 接线 
法 焊 好 。 中 一 
换 向 器 在 长 期 运行 后 常 被 电 刷 在 Е ed 
表面 磨 出 高 低 不 平 的 深 沟 ， 有 时 由 于 


电 刷 下 火花 严重 、 也 会 将 换 向 器 表面 (у 
烧 成 斑点 。 对 于 这 种 毛病 ， 应 将 转子 аладан 
架 在 车 床上 ， 将 换 向 器 表面 细心 地 车 ца эж 

削 一 刀 。 切 削 速 度 约 为 1 ~ 1.5m/s。 [3-19 控 削 换 向 器 上 云母 片 的 工具 
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进 刀 量 约 为 0.05 ~ 0. Imm/r。 进 刀 时 应 注意 不 要 使 换 向 器 产生 短路 毛刺 。 切 前 完 毕 
后 ， 再 用 金刚 砂 布 将 换 向 器 表面 磨 光 ， 并 检查 换 向 器 的 线 轮 廓 度 不 应 超过 0. 1mm。 
换 向 需 车 圆 后 ， 还 必须 把 云母 片 控 得 比 换 向 片 低 Imm 左右 。 挖 削 的 工具 可 用 
钢 锯条 改制 ， 如 图 3-19 所 示 。 
图 3-20 是 挖 前 前 后 的 情况 。 


1 2 1 2 




















а) 


图 3-220” 换 向 器 上 云母 片 挖 前 后 的 形状 
а) 不 正确 的 挖 削 b) 正确 的 挖 削 
1 一 云母 片 2 一 换 向 片 

3.14 什么 是 电 刷 ? 常用 电 刷 的 类 别 及 应 用 范围 有 哪些 ? 

答 : 电动 机 用 电 刷 (简称 电 刷 ) 用 于 各 种 电动 机 的 换 向 器 或 集 电 环 上 ， 作 为 
传导 电流 的 滑动 接触 件 ， 它 是 用 石墨 粉末 或 石墨 粉末 与 金属 粉末 的 混合 物 压制 而 成 
的 。 按 其 材质 分 有 石墨 电 刷 ， 型 号 以 字母 $ 表示 ; 电化 石墨 电 刷 ， 型 号 以 字母 D 
表示 ; 金属 石墨 电 刷 ， 型 号 以 字母 J 了 表示。 

电 刷 在 换 向 器 或 集 电 环 表面 ， 工 作 时 能 形成 适宜 的 由 氧化 亚 铜 、 石 墨 和 水 分 等 
组 成 的 表面 薄膜 ， 以 延长 使 用 寿命 。 为 此 ， 要 求 电 刷 具有 磨损 小 、 功 率 损耗 和 机 械 
损耗 小 、 噪 声 小 等 性 能 。 

但 是 ， 电 刷 能 否 满足 要 求 还 要 考虑 到 电动 机 的 结构 ， 电 刷 的 安装 及 运行 条 件 ， 
磁极 气 陀 、 电 刷 是 否 在 中 性 区 等 。 

常用 电 刷 的 类 别 及 应 用 范围 见 表 3-7。 

表 3-7 常用 电 刷 的 类 别 及 应 用 范围 









































类 别 | 型 号 | 老 型 号 基本 特征 主要 应 用 范围 
换 向 正常 ， 负 荷 均 匀 ， 电 压 为 80 ~ 120V 的 直 
石 | 5-3 | s-3 | ВЫК, ЕВЫ | 
看 流 电动 机 
й 
! 多 孔 、 软 质 石 墨 电 刷 ， 
8-6 | 500—6 | шуу а 汽 轮 发 电机 的 集 电 环 80 ~230V 的 直流 电机 















































































































































































































































































































































































































































































































































(8) 
类 别 | 型 号 | 老 型 号 基本 特征 主要 应 用 范围 
一 般 用 于 0.4 ~200kW 直流 电动 机 ， 充 电 
硬度 低 ， 润 滑 性 好 ， 换 | 。 一直 二 н 
Dlo4 | DS-4 | 耐性 能 流 发 电机 ， 轧 钢 用 直流 发 电机 ， 汽 轮 发 电机 和 绕 
线 型 异步 电动 机 的 集 电 环 ， 直 流 电焊 机 等 
рро ордо 1 润滑 性 好 ， 摩 擦 系数 小 ， 。 大 型 汽 轮 发 电机 的 集 电 环 ， 励 磁 机 ， 水 轮 发 电 
换 向 性 能 好 机 的 集 电 环 ， 换 向 正常 的 直流 电动 机 
强度 和 机 械 强 度 较 高 ， 
D207 DS 一 7 型 直流 电机 ， 矿 用 直流 电动 机 
润滑 性 好 ， 换 向 性 能 大 型 轧钢 直流 电机 ， 矿 用 直流 电动 村 
硬度 和 机 械 强 度 比 D214 | 。 汽 车、 拖拉机 的 发 电机 ， 具 有 机 械 振动 的 牵引 
化 D213 05—13 5. 7 
Е 高 电动 机 
Бэ 
电 汽 轮 发 电机 的 励磁 机 ， 换 向 困难 ， 电 压 在 
| D214 | DS 一 14 便 度 强度 较 高 ， 
er рн ВА, оооу 以 上 的 带 有 冲击 性 负荷 的 直流 电动 机 ， 如 
данс 牵引 电动 机 、 轧 钢 电 动机 
换 向 困难 ， 电 压 为 120 ~400V 的 直流 电机 ， 牵 
D252 | DS 一 52 硬度 中 等 ， 换 向 性 能 好 
”| 引 电 动机 、 汽 轮 发 电机 的 励磁 机 
D308 | Ds—8 质地 硬 ， 电 阻 系数 高 ，| ” 换 向 困难 的 牵引 电动 机 ， 角 速度 较 高 的 小 型 直 
D309 05-49 | 换 向 性 能 好 流 电 动机 ， 以 及 电动 机 放大 机 
рза овла | 多孔， 电阻 系数 高 ， 换 | 换 向 困难 的 高 速 直 流 电机 ， 牵 引 电 动机 ， 汽 轮 
向 性 能 发 电机 的 励磁 机 轧钢 电动 机 
JI0o | 15-2 高 含 铜 量 ， 电 阻 系数 小 ，| ” 低 电 压 、 大 电流 直流 发 电机 ， 如 电解 、 电 镀 
J164 | TS 一 64 | 允许 电流 密度 大 充电 用 直流 发 电机 ， 绕 线 型 异步 电动 机 的 集 电 环 
电压 在 60V 以 下 的 低 电压 ， 大 电流 直流 发 电 
J201 Т-1 机 ， 如 汽车 发 电机 、 直 流 电焊 机 、 绕 线 型 异步 电 
动机 的 集 电 环 
Ф 中 含 铜 量 ， 电 阻 系数 比 Е тетт 
ИР Р аг харш | 电压 在 40Y 以 下 的 低 电压 ， 大 电流 直流 电机 ， 
Я минээ | 汽车 辅助 电动 机 ， 绕 线 型 异步 电动 机 的 集 电 环 
时 流 密度 较 大 
刷 电压 在 60V 以 下 的 直流 发 电机 ， 汽 车 、 拖 拉 
1205 | 150—5 机 用 的 直流 起 动 电机 ， 绕 线 型 异步 电动 机 的 集 电 
环 
低 含 铜 量 ， 与 高 、 中 含 | ”电压 在 80V 以 下 的 大 电流 直流 充电 发 电机 
роз | 1-3 | 铜 量 的 电 刷 相 比 ， 电 阻 系数 | 小 型 直流 牵引 电动 机 ， 绕 线 型 异步 电动 机 的 集 电 
较 大 ， 人 允许 电 流 密度 较 小 | 环 














3.15 电 刷 的 选用 注意 什么 ? 常用 电 刷 的 主要 技术 特性 及 运行 条 件 是 什么 ? 


答 : 电 刷 的 正确 选用 ， 对 电动 机 能 和 否 正 常 运行 有 密切 关系 。 在 更 换 电 刷 时 ， 最 
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好 采用 原来 的 型 号 ,不 要 轻易 改变 ,但 对 于 进口 电动 机 及 无 法 搞 清原 来 电 刷 型 号 
时 ， 要 考虑 电 刷 的 技术 特性 及 运行 条 件 ， 包 括 以 下 几 个 方面 : 

1) 接触 电压 降 : 是 指 电流 通过 电 刷 、 接 触 点 薄膜 、 换 向 器 或 集 电 环 的 电压 
降 。 每 一 种 电 刷 的 接触 电压 降 ， 都 有 其 极限 值 。 如 果 超 过 了 极限 值 ， 滑 动 接触 点 的 
电功率 损耗 将 过 大 ， 并 引起 电 刷 过 热 。 

2) 摩擦 系数 : 摩擦 是 电 刷 运行 时 必须 考虑 的 一 个 重要 因素 ， 它 是 电 刷 发 热 的 原 
因 之 一 。 电 刷 的 摩擦 情况 ， 通 常用 它 的 摩擦 系数 衡量 。 圆 周 速度 越 大 ， 机 械 摩擦 损耗 
也 越 大 。 因 此 ， 用 于 高 速 电 动机 的 电 刷 ， 宜 选 摩擦 系数 较 小 的 。 否 则 会 使 电 刷 运行 过 
程 中 引起 较 大 的 振动 、 噪 声 ， 接 触 不 良 而 产生 火花 ， 严 重 时 甚至 使 电 刷 碎 裂 。 

3) 电流 密度 : 电流 密度 的 增加 ， 电 刷 的 功率 损耗 也 增加 。 当 电流 密度 超过 额 
定 值 时 ， 由 于 发 热 过 剧 、 摩 擦 系数 增 大 ， 很 容易 引起 火花 ， 电 动机 其 至 不 能 正常 运 
行 。 

4) 圆周 速度 : 当 圆 周 速度 超过 最 大 值 时 ， 随 之 而 来 的 是 接触 电压 降 急 剧 增 
加 ， 摩 擦 系 数 急剧 降低 ， 产 生火 花 、 磨 损 增加 等 ， 因 此 在 选用 电 刷 时 可 遵照 下 列 原 
则 选用 : 圆周 速度 高 的 电动 机 用 电化 石墨 电 刷 或 石墨 电 刷 ; 圆周 速度 低 的 电动 机 选 
用 金属 石墨 电 刷 ; 圆周 速度 为 90m/s 以 上 的 汽 轮 发 电机 和 圆周 速度 在 70m/s 以 上 
的 直流 电机 ， 必 须 选 用 特殊 的 电化 石墨 电 刷 。 

5) 施 于 电 刷 上 的 单位 压力 : 施 于 电 刷 上 的 单位 压力 过 小 或 过 大 都 是 不 利 的 
(过 大 摩擦 系数 增 大 ， 过 小 易 出 现 火花 ) ， 一 般 应 按 各 种 电 刷 和 运行 情况 而 定 。 同 
一 全 电动 机 各 电 刷 上 的 单位 压力 应 力求 均匀 ， 以 免 引 起 个 别 电 刷 过 热 或 火花 增 大 。 

常用 电 刷 的 主要 技术 特性 及 运行 条 件 见 表 3-8。 

表 3-8 常用 电 刷 的 主要 技术 特性 及 运行 条 件 










































































ТЭ 对 电 刷 接触 摩擦 系数 额定 电流 密度 最 大 圆周 速度 使 用 时 允许 的 
Е 电压 降 /V 不 大 于 / (А/сшд) / (виз) 压力 /kPa 
5-4 1.9 0.25 11 25 19.6 ~ 24. 5 
5—6 2.6 0. 28 12 70 21.6 ~ 23. 5 
р104 2. 5 0. 20 12 40 14.7 ~ 19.6 
р172 2.9 0. 25 12 70 14.7 ~ 19.6 
р207 2.0 0. 25 10 40 19.6 ~ 39. 2 
р213 3.0 0. 25 10 40 19.6 ~ 39. 2 
р214 253 0.25 10 40 19.6 -39.2 
0215 2.9 0.25 10 40 19.6 -39.2 
0252 2.6 0.23 15 45 19.6 -24.5 
0308 2.4 0.25 10 40 19.6 -39.2 
D309 2.9 0.25 10 40 19.6 -39.2 
0374 3.8 0. 25 12 50 19.6 ~ 39. 2 
J102 0.5 0.20 20 20 17.7 ~22.6 
J164 0.2 0.20 20 20 17.7 -22.6 
Ј201 1.5 0. 25 15 25 14.7 ~ 19.6 
Ј204 1.1 0.20 15 20 19.6 -24.5 
1205 2.0 0.25 15 35 14.7 -19.6 
1203 1.9 0.25 12, 20 14.7 ~ 19.6 
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3.16 ” 电 刷 运行 中 常见 的 故障 如 何 排除 ? 

答 : 电 刷 运行 中 常见 的 故障 现象 ， 产 生 的 原因 ， 排 除 方法 见 表 3-9。 
表 3-9 电 刷 运行 中 常见 的 故障 








序号 故障 现象 产生 的 原因 排除 方法 
(1) 电 刷 选 型 不 当 (1) 根据 电动 机 的 技术 状况 ,按照 


表 3-10 选 配合 适 的 电 刷 
(2) 换 向 器 〈 或 集 电 环 ) 偏 (2) 修理 换 向 器 (或 集 电 环 ) 
心 、 摆 动 或 云母 绝缘 片 凸 起 


1 电 刷 磨损 严重 











л] 





(1) 电 刷 质量 不 一 至 (1) 更 换 电 刷 


2 刷 磨 损 不 均 扎 
ы (2) Ж Б 7) А28] (2) 调整 各 弹簧 压力 











(1) 换 向 天 偏心 、 摆 动 或 云母 (1) 修理 换 向 器 

电 刷 下 连续 出 现 2 | 片 凸 起 
级 或 3 级 火花 (2) 电动 机 过 载 ; 电 刷 不 在 中 (2) 详 见 表 4-12 
性 线 上 ; 换 向 极 绕组 接 反 等 





































































































































































































1) 电 刷 与 引线 之 间 钾 压 的 质 1) 更 换 电 有 
, Бо Ёс 与 引线 之 间 锦 压 的 质 | 02777 
тк 审 线 М е о) 
ЛИНИЯ (2) ЕЕ К (2) 调整 各 弹簧 压力 
(1) 电 刷 硬度 过 高 或 质量 不 | 。 (1) ЗОНЫ 
” 
换 向 器 (或 集 电 
5 ен (2) 电 刷 工作 表面 夹 有 硬 颗 粒 | | (2) 清理 或 更 换 电 刷 
环 ) 表面 磨 出 沟 模 пк 2-0 
(3) 换 向 器 (或 集 电 环 ) 的 | | (3) 修理 或 更 换 之 
质量 不 佳 
(1) 电动 机 过 载 或 通风 不 良 (1) 降低 负载 或 改善 通风 
6 | 电 刷 或 刷 握 过 热 (2) 电 刷 上 压力 太 大 (2) 调整 刷 握 对 电 刷 的 压力 
(3) 各 电 而 牌号 或 质量 不 一致 (3) ЗОНЫ 
1 ВИ. 9:25 1 813-11 所 示 方 法 磨 
е еи - 
И (2) 电动 机 转速 超过 额定 转速 | ” (2) 将 电动 机 转速 调整 到 额定 转速 
| (3) 电 刷 的 摩擦 系数 太 大 (3) 换 以 摩擦 系数 较 小 的 电 刷 
。 | 运行 中 电 刷 破损，| (0 电 出 材质 较 用 或 质 软 (1) 换 以 材质 合适 的 电 刷 
边缘 碎 到 (2) 电动 机 振动 太 大 (2) 减轻 电动 机 的 振动 





3.17 电 刷 如 何 更 换 ? 

答 : 电 刷 磨损 后 ， 应 按 电动 机 制造 三 的 规定 进行 更 换 。 

更 换 部 分 电 刷 时 ， 必 须 保 证 整 台 电动 机 的 电 刷 牌号 一 致 。 因 为 电 刷 牌号 不 同 ， 
会 引起 各 电 刷 间 电 流 分 配 不 均 。 假 如 配 不 到 和 原来 牌号 相同 的 电 刷 ， 则 需 将 整 台电 
动机 的 电 刷 全 部 更 换 。 
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更 换 电 刷 后 ， 一 定 要 将 电 刷 与 
集 电 环 (或 换 向 器 ) 的 接触 面 用 00 
号 玻璃 砂纸 磨 好 ， 而 不 要 用 金刚 砂 7 
布 来 磨 ， 因 为 脱落 的 金刚 砂粒 会 附 
在 电 刷 的 接触 面 上 或 落 入 换 向 片 之 














间 的 沟 颖 中 ， 使 电 刷 、 集 电 环 (或 
Шин) 磨 坏 。 磨 电 刷 的 方法 如 图 Р 3-21 磨 电 刷 的 方法 
3-21 所 示 ， 磨 好 后 ， 用 压缩 空气 吹 a) 正确 的 方法 b) 不 正确 的 方法 
净 。 


电 刷 的 压力 可 用 刷 握 上 的 弹 筑 来 调整 。 各 电 刷 压力 之 差 不 应 超过 + 上 10% ， 压 力 
可 以 用 弹 筑 秤 来 测量 ， 以 20 ~25kPa (21 Р 200-2506/сш ) 为 宜 。 

一 台电 动机 一 次 更 换 半数 以 上 的 电 刷 之 后 ， 最 好 先 以 轻 载 运行 12h 以 上 ， 使 电 
刷 与 集 电 环 (或 换 向 器 ) 有 较 好 的 配合 之 后 再 满载 运行 。 

3.18 常用 的 电 刷 尺寸 有 哪些 ? 

答 : 电 刷 的 尺寸 用 txa xr 来 表示 ， 其 中 上 是 沿 换 向 器 〈 或 集 环 ) 旋转 方向 的 
尺寸 ， 又 叫 电 刷 厚 度 ; a 是 沿 换 向 器 轴线 方向 的 尺寸 ， 又 叫 电 刷 宽度 ; > 是 沿 换 问 
器 半径 方向 的 尺寸 ， 又 叫 电 刷 高 度 。 和 常用 的 电 刷 尺寸 见 表 3-10。 

表 3-10 ЛИН ЛЭ (单位 : mm) 











5 6.5 8 10 12.5 16 20 25 30 40 
1 
10 10 
4 16 16 16 16 
20 20 20 20 











4. 5 
16 16 16 16 
20 20 20 20 20 
10 
12.5 12. 5 
5 16 16 16 
20 20 20 20 
25 25 
12.5 12.5 
16 16 16 16 
9:9 
20 20 20 20 
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Е 5 6. 5 8 10 12. 5 16 20 25 30 40 
16 
20 20 20 20 
6. 5 25 25 25 25 25 
32 32 32 32 
40 40 
16 
20 20 20 20 
8 25 25 25 25 
32 32 32 32 32 
40 40 40 
50 50 
16 16 
20 20 20 
25 25 25 25 25 25 
32 32 32 32 32 
0 40 40 40 40 40 
50 50 
60 50 
60 
И 6. 5 8 10 12. 5 16 20 25 32 40 50 
20 
25 25 25 25 
32 32 32 32 32 
12.5 40 40 40 40 
50 50 50 50 
60 60 60 
80 80 
20 
25 25 
32 32 32 32 32 
16 40 40 40 40 40 40 
50 50 50 50 
60 60 60 
80 
25 25 
32 32 32 32 32 
20 40 40 40 40 40 40 
50 50 50 50 50 
60 60 60 60 
































80 
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3.19 集 电 环 和 有 刷 握 如 何 维修 ? 

答 : 集 电 环 在 运行 中 因 电 弧 的 闪 络 或 电 刷 对 集 电 环 的 磨损 ， 使 集 电 环 表面 有 灼 
痕 ， 斑 点 和 高 低 不 平 的 深 沟 ， 对 于 这 些 毛 病 ， 应 将 转子 架 在 车 床上 ， 将 集 电 环 表面 
细心 地 车 削 一 刀 。 车 前 的 方法 及 要 求 和 3. 13 题 中 所 述 的 相同 。 

集 电 环 和 集 电 环 之 间 以 及 集 电 环 和 转轴 之 间 的 绝缘 物 常 被 电弧 烧 焦 ， 失 去 绝缘 
性 能 。 如 烧 焦 的 面积 和 深度 不 大 ， 可 用 小 刀 、 细 雏 和 金刚 砂 布 将 烧 焦 点 刮 净 ， 涂 一 
层 水 残 璃 或 醉 酸 绝缘 漆 ， 也 可 以 用 环 氧 树脂 粘 补 。 但 如 烧 焦 得 较 严 重 ， 就 应 该 换 以 
新 的 。 

由 于 电 刷 或 刷 握 安装 得 不 正确 ， 有 时 刷 握 内 流 过 不 应 流 过 的 电流 ， 致 使 刷 握 内 
表面 产生 灼 痕 ， 这 时 应 和 更换 电 刷 ， 校 正 电 刷 及 刷 握 的 装配 ， 并 将 电 刷 铜 次 的 固定 螺 
钉 拧 紧 。 

刷 握 上 的 弹 答 有 时 因 流 过 不 应 流 过 的 电流 或 因 电 刷 过 热 而 退火 ， 以 致 弹性 大 大 
降低 ， 这 时 应 另 配 弹簧 ， 并 检查 弹簧 头 上 的 绝缘 。 

3.20 集 电 环 工作 表面 故障 在 现场 如 何 处 理 ? 

答 : 集 电 环 工作 表面 常见 故障 有 : 

1) 滑 环 表 面 磨 出 四 坑 、 麻 点 、 表 面 粗糙 。 

2) 滑 环 表面 烧 损 、 发 热 。 

3) 滑 环 表面 急剧 磨损 、 有 刷 火 、 跳 弧 现 象 等 。 

引起 上 述 故 障 原因 : 

1) 电 刷 牌号 不 对 ， 刷 压 不 合适 ， 电 刷 在 刷 盒 内 间 院 不 合适 

2) 电 刷 排列 不 均匀 。 

3) 滑 环 本 身材 质 不 好 。 

4) 转子 有 轴 疝 串 动 。 

5) 电动 机 振动 。 

6) 滑 环 有 径 向 偏 摆 。 

7) 集 电 环 有 椭圆 、 偏 差 超 限 等 。 

对 于 滑 环 表面 磨 出 沟 槽 的 故障 有 时 可 以 不 经 处 理 滑 环 表面 而 得 到 解决 。 办 理 是 
将 电 刷 表面 形状 磨 出 与 滑 环 表面 的 间 模 相 适 应 (吻合) 的 形状 ， 从 而 保证 电 刷 与 
滑 环 表面 接触 良好 (接触 面 大 于 70% ) ， 可 以 得 到 满意 的 效果 。 采 用 这 种 办 法 的 前 
提 是 电动 机 运行 平稳 ,没有 轴 辣 定 动 。 

对 于 滑 环 表面 严重 的 缺 隐 ， 需 要 对 滑 环 表面 进行 车 削 ， 但 要 和 伸 下 集 电 环 或 拆 下 
转子 ， 是 很 麻烦 的 。 集 电 环 重 新 装配 不 易 保证 质量 ， 电 动机 运输 又 增加 困难 ， 所 以 
应 考虑 在 现场 就 地 车 削 集 电 环 工作 面 ， 具 体 办 法 是 如 下 : 

1) 用 普通 车 床上 的 小 拖 板 作为 夹 持 车 刀 的 刀 架 ,将 小 拖 板 固定 在 虎 头 钳 上 ， 
虎 头 钳 用 一 支承 架 (或 工作 台 ) 固定 。 一 般 集 电 环 是 用 铜 质 制作 的 ， 所 以 车 刀 可 
选用 TS 或 T15 或 B3 型 。 
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2) 车 前 时 ， 要 选择 锋利 的 车 刀 ， 吃 刀 量 要 小 ， 和 车削 速度 控制 在 1 ~1.5m/s。 

3) 滑 环 工作 表面 车 前 后 ， 要 用 0 号 砂 布 砂 磨 工 作 面 ， 然 后 再 用 砂 布 背面 紧 贴 
滑 环 表面 进行 抛光 。 最 后 用 杖 少许 润滑 油 的 旧 砂 布 进行 精 抛 光 ， 使 工作 表面 粗糙 度 
细 于 Ra =1.6~0.8mm。 

4) 车 削 加 工 后 的 集 电 环 要 求 工 作 面 的 偏 摆 在 0.01 ~0.03mm 之 间 。 

5) 用 百 分 表 测量 集 电 环 外 径 的 椭圆 度 ， 偏 摆 不 应 超过 0. 03 -0.05шш, #620 
径 向 圆 跳动 <0. 1% 。 

6) 各 滑 环 外 径 之 差 不 应 大 于 外 径 的 1% ， 对 于 滑 环 表 面 轻微 的 麻 点 和 烧 痕 ， 
可 用 油 石 、 细 刍 打 磨 ， 最 后 用 0 号 砂 布 打 光 ， 不 可 轻易 车 削 滑 环 。 对 于 集 电 环 径 向 
偏 摆 严 重 和 滑 环 表面 损伤 严重 时 ， 才 进行 车 削 滑 环 工作 。 通 常 是 滑 环 损 伤 深度 超过 
lmm， 损 伤 面积 大 于 20% ， 以 及 电动 机 集 电 环 偏 摆 量 在 0.05mm (1000r/min 及 以 
Е) 和 超过 0.08mm (1000:/ шит 以 下 ) 时 方 考 虑 车 削 滑 环 。 

3.21 在 现场 怎样 处 理 集 电 环 绝缘 局 部 烧伤 故障 ? 能 和 否 带电 更 换 电 刷 ? 

答 : 通常 集 电 环 与 转轴 的 铁 套 简 之 间 热 有 绝缘 套 ， 当 电动 机 运行 在 恶劣 环境 
中 ， 周 围 的 粉尘 、 潮 气 和 刷 粉 就 会 积 满 在 滑 环 之 间 ， 缩 短 滑 环 之 间 的 爬 电 距离 ， 尤 
其 电动 机 正 反 转 运行 时 ， 过 高 的 脉冲 电压 很 容易 造成 滑 环 之 间 和 对 地 之 间 绝 缘 击 
穿 。 这 时 由 于 击 穿 时 的 弧 光 放 电 使 绝缘 套 局 部 烧伤 。 在 现场 对 于 局 部 烧伤 的 绝缘 套 
可 采取 局 部 修复 法 ， 不 必 拆 缉 集 电 环 大 修 ，。 

1) 首先 确定 局 部 故障 范围 ， 查 准 故 障 点 。 

2) 用 洗 油 或 酒精 彻底 擦拭 绝缘 表面 脏 垢 。 

3) 用 电工 刀 将 击 穿 部 分 切除 坡 口 (一 般 绝 缘 套 厚度 1. 5 ~2mm) ， 再 用 压缩 空 
气 吹 净 坡 口 坑 ， 勿 使 落 入 灰尘 。 

4) 用 环 氧 胶 和 无 碱 玻璃 丝绒 〈 也 可 用 电工 用 的 粘 合 剂 ) 混合 后 垫 人 坑内 ， 使 
坑口 垫 平 。 最 后 用 无 纬 带 或 涂 有 环 氧 胶 的 玻璃 丝带 沿 集 电 环 绝缘 套 缠绕 2 ~ 3 层 ， 
经 室温 固化 。 

5) 测 集 电 环 绝 缘 电 阻 ， 合 格 后 便 可 投产 。 

至 于 能 和 否 不 停机 更 换 电 刷 问 题 ， 事 实 上 在 实际 运行 当中 经 常 是 不 停机 更 换 电 刷 
的 ， 但 一 定 要 注意 以 下 事项 . 

1) 对 更 换 的 电 刷 要 事先 检查 牌号 ， 规 格 ， 不 可 混 刷 ， 并 且 要 事先 研磨 好 与 滑 
环 接 触 的 圆 缴 面 ， 使 其 与 滑 环 表面 吻合 。 

2) 每 次 更 换 电 刷 数量 是 一 只 ， 不 可 正 负 极 同时 更 换 电 刷 。 

3) 对 于 同步 机 ， 还 要 注意 在 降低 励磁 电流 时 ， 要 使 励磁 电流 最 少 维持 大 于 失 
步 时 所 需 的 临界 电流 值 。 

3.22 为 什么 新 购 的 滚动 轴承 要 清洗 ? 有 的 不 清洗 ? 

答 : 新 购 的 全 封闭 轴承 在 出 厂 时 已 经 彻底 清洗 过 ， 并 将 润滑 脂 涂 满 轴承 内 ， 然 








































































































105 


后 进行 密封 的 ， 所 以 不 需要 清洗 加 润滑 脂 ， 如 中 国 厦门 180204K 型 轴承 ， 日 本 
63052NK 型 轴承 ， 就 是 全 封闭 轴承 。 

除 此 之 外 ， 新 购 轴承 在 使 用 前 要 进行 清洗 工作 。 不 要 认为 轴承 是 新 购 的 ， 出 厂 
是 干净 的 ， 就 不 进行 清洗 工作 ， 因 为 出 厂 的 新 轴承 在 出 厂 时 要 在 轴承 表面 涂 一 层 防 
锈 剂 ， 清 洗 的 目的 是 除 掉 这 层 防 锈 剂 ， 同 时 也 可 清洗 掉 轴 承 内 的 污垢 。 如 果 不 经 清 
洗 ， 直 接 把 润滑 脂 涂 在 轴承 内 安装 ， 则 电动 机 运行 时 会 产生 噪声 和 振动 ， 并 引起 轴 
承 发 热 。 

国产 的 滚动 轴承 所 涂 的 防 锈 剂 有 3 种 : 油 剂 防 锈 剂 ; 水 剂 防 锈 剂 ; 气相 防 锈 
剂 。 各 三 家 对 不 同 规格 的 轴承 所 涂 的 防 锈 剂 种 类 不 同 ， 甚 至 一 个 轴承 涂 两 种 防 锈 
剂 。 所 以 在 清洗 前 一 定 要 和 弄 清楚 轴承 所 涂 防 锈 剂 的 种 类 ， 然 后 才能 选择 相应 的 清洗 
剂 ， 有 效 地 进行 清洗 工作 ， 如 果 认 为 所 有 滚动 轴承 都 可 用 同一 种 清洗 剂 (如 和 常用 
的 洗 油 、 汽 油 、 煤 油 ) 进行 清洗 是 不 对 的 。 涂 油 剂 防 锈 剂 的 轴承 ， 是 用 汽油 、 煤 
油 清洗 的 ， 而 涂 水 剂 防 锈 剂 和 涂 气 相 防 锈 剂 的 轴承 ， 是 用 油 酸 钠 皂 水 溶液 或 664 水 
溶液 清洗 ， 用 汽油 是 清洗 不 掉 的 。 

对 新 领 的 轴承 要 测量 间 际 ,判断 是 否 是 合格 品 。 深 动 轴承 的 间隙 有 径 向 间 际 和 
轴 向 间隙 两 种 ， 修 理 时 只 需 测 量 径 向 间 际 ， 此 间 际 值 为 原始 径 向 间 际 ， 也 是 出 厂 时 
的 制造 间隙， 有 的 不 合格 品 ， 可 在 测量 间隙 时 被 发 现 。 

3.23 ”电动 机 修理 装配 滚动 轴承 有 哪些 方法 ? 

答 : 电动 机 修理 装配 滚动 轴承 常用 以 下 四 种 方法 。 

1) 手 锤 敲 击 金属 棒 法 ”用 手 锤 通过 金属 棒 打 击 轴承 的 圈 (向 轴 贷 装配 ) 或 外 
圈 〈 向 端 盖 轴 承 室 装配 ) ， 虽 然 边 打 边 转动 金属 棒 在 轴承 圈 上 的 受 力 点 ， 但 轴承 受 
力也 是 不 均匀 的 。 

2) 手 锤 敲 击 垫圈 法 “将 金属 棒 改 为 垫 疾 垫 在 轴承 内 轿 或 外 圈 上 ， 用 手 锤 敲 打 
垫圈 ， 这 样 做 比 第 一 种 方法 稍 好 ， 但 并 未 解决 轴承 受 力 不 均 问 题 。 

3) 冷 压 法 ”将 轴承 上 面 的 垫圈 放 在 电动 或 手动 的 压力 机 上 ， 将 轴承 压 入 轴 有 颂 
或 端 盖 轴 承 室 内 。 

4) 热 套 法 “将 轴承 加 热 ， 然 后 进行 装配 。 

上 述 1)、2) 种 方法 在 乡镇 企业 的 电动 机 修理 单位 最 常见 ， 这 是 不 允许 使 用 的 
装配 方法 ， 因 为 采用 这 种 方法 会 把 合格 的 轴承 敲打 成 废品 ， 是 属于 破坏 性 的 操作 。 
3) 、4) 种 方法 是 在 设备 较 完善 的 修理 单位 常见 的 方法 。 这 两 种 方法 以 热 套 法 最 
好 ， 冷 压 法 次 之 。 如 果 原 来 是 热 套 装 轴承 ， 改 冷 套 法 时 会 造成 轴承 发 热 、 噪 声 和 振 
动 增 大 。 热 套 法 在 加 热 时 变形 最 小 、 加 热 均 匀 ， 得 到 一 定 的 装配 间隙 ， 很 容易 套 人 
轴 有 颈 ， 不 会 损伤 转轴 和 轴承 表面 的 配合 精度 。 另 外 ， 对 于 全 封闭 式 轴承 在 加 热 时 使 
轴承 内 润滑 脂 受 热 后 可 均匀 地 附着 在 滚动 体 和 内 外 圈 跑 道 表面 ， 电 动机 在 起 动 时 可 
减少 起 动 时 的 干 摩 掠 和 噪声 。 加 热 方法 最 好 在 烘箱 内 加 热 ， 或 在 感应 铁心 式 轴 承 加 
热 器 上 加 热 ， 不 用 油 者 加 热 ， 因 为 油 煮 时 会 把 矿物 油 渗 入 到 轴承 内 部 与 润滑 脂 混 
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合 ， 使 润滑 脂 变质 ， 即 便 是 密封 式 轴承 ,矿物 油 也 会 经 密封 圈 渗 入 内 部 。 加 热 温度 
应 控制 在 120%C 以 内 ， 因 为 润滑 脂 不 许 超过 120% ， 和 否则 会 流出 ， 另 外 轴承 在 高 温 
下 〈 比 如 超过 200% ) ， 轴 承 钢 中 残余 奥 氏 体 向 马 氏 体 转变 ， 将 导致 轴承 内 外 圈 的 
圆周 长 度 增长 ， 从 而 引起 振动 ， 轴 承 退 火 又 会 引起 硬度 降低 。 

通过 垫圈 冷 压 轴承 的 缺点 : 中 润滑 脂 不 能 均匀 地 分 布 在 轴承 内 部 各 表面 上 ， 造 
成 滚动 体 与 跑道 表面 干 摩 护 ， 引 起 轴承 发 热 和 噪声 。@) 因 冷 压 人 ， 不 像 热 套 法 有 装 
配 间隙 ， 所 以 将 轴承 压 和 人 轴 颈 或 端 盖 轴 承 室 时 ， 使 其 配合 精度 遭受 破坏 。@ 在 压 人 
轴 颈 时 ， 使 轴承 内 圈 受 力 ， 此 力 通过 滚动 体 传 给 轴承 外 圈 ， 使 轴承 内 圈 跑 道 表面 的 
原始 波纹 变 劣 ， 同 时 使 轴承 径 向 游 隙 的 不 均匀 度 增 大 ， 使 电动 机 噪声 增 大 。 

严禁 用 手 锤 敲 击 法 的 原因 : 当 用 手 锤 敲 击 金属 棒 或 垫圈 时 ， 使 轴承 内 圈 跑 道 和 
滚动 体 受 冲击 力 ， 使 轴承 内 踢 道 的 波纹 度 和 粗 烙 度 变 坏 ， 使 电动 机 运行 时 增 大 噪声 
和 轴承 发 热 。 另 外 ， 轴 承 与 轴 颈 之 间 也 发 生 冲 击 力 ， 轴 承 内 圈 (或 外 圈 ) 受 力 不 
平衡 ， 使 轴 颈 表面 (或 轴承 室 表面 ) 遭受 损伤 ， 影 响 配 合 精度 ， 轴 承 遭 受 冲 击 力 
情况 如 图 3-22 所 示 。 轴 颈 遭 受 冲击 力 情况 ， 如 图 3-23 所 示 。 


















































图 3-22 ”轴承 遭受 冲击 力 的 情况 Р 3-23 2 520: 7) 9 06 


3.24 提高 滚动 轴承 使 用 寿命 的 措施 是 什么 ? 

答 : 电动 机 深 动 轴承 的 使 用 寿命 主要 润滑 ， 轴 承 制造 质量 、 组 装 、 公 差 配 合 等 
因素 影响 。 采 用 联 轴 器 带动 负载 设备 的 电动 机 的 轴承 寿命 如 表 3-11。 
通常 达 不 到 正常 轴承 运行 寿命 的 原因 : 
1) 电动 机 与 负载 机 械 安装 不 正 ， 使 轴承 担 附加 应 力 。 
2) 电动 机 本 身 串 轴 、 不 平衡 等 将 轴承 振 坏 。 
3) 电动 机 风 道 堵塞 ， 电 动机 温度 升 高 ， 影 响 轴承 发 热 。 

表 3-11 电动 机 滚动 轴承 运行 寿命 与 电动 机 极 数 和 轴承 规格 关系 




















ЕЕ 轴承 运行 寿命 /h 
滚动 轴承 规格 
2 极 4 极 6 极 
326 = 10000 15000 以 上 
324 一 14000 21000 
322 一 18000 27000 
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(2%) 
轴承 运行 寿命 /h 
滚动 轴承 规格 
2 极 4 极 6 极 
321 一 24000 36000 
320 16000 32000 48000 
319 21000 40000 60000 
318 24000 48000 72000 
317 29000 58000 87000 
316 34000 68000 102000 
315 39000 78000 117000 
314 44000 88000 132000 
313 49000 98000 147000 
312 54000 108000 162000 
311 59000 118000 177000 
310 以 下 64000 以 上 128000 以 上 192000 



































4) 润滑 油 加 入 过 多 过 少 ， 加 油 间 隔 期 不 对 。 对 于 有 油 杯 长 期 运转 的 电动 机 加 
润滑 油 次 数 。 

2 极 电动 机 ， 一 个 月 加 一 次 油 ; 

4 极 电动 机 ， 两 个 月 加 一 次 油 ; 

6 极 电动 机 ， 三 个 月 加 一 次 油 。 

对 于 拆 开 电动 机 轴承 盖 才 能 加 润滑 脂 的 电动 机 、 润 滑 脂 的 填充 量 标准 和 填 加 次 
数 为 : 

2 极 电动 机 ， 填 充 量 为 轴承 室 的 1/3， 每 两 个 月 填 加 一 次 ; 

4 极 电动 机 ， 填 充 量 为 轴承 室 的 1/2， 每 四 个 月 填 加 一 次 ; 

6 极 电 动机 ， 填 充 量 为 轴承 室 的 3/3 ， 每 六 个 月 填 加 一 次 。 

以 上 润滑 油 不 可 混用 。 

5) 车 制 与 轴承 外 圈 配 合 的 端 盖 轴 承 室 和 与 轴承 内 圈 配 合 的 轴 贷 ， 以 及 车 制 轴 
承 盖 时 ， 公 差 配合 尺寸 不 正确 。 

在 选 定 轴 与 轴承 内 圈 配 合 公差 时 ， 要 考虑 电动 机 运行 时 轴 伸 长 时 会 使 轴承 内 圈 
受热 膨胀 ， 破 坏 了 轴承 滚动 体 与 内 外 轿 跑 道 之 间 的 正常 润滑 ， 从 而 使 轴承 发 热 甚 至 
破坏 了 轴承 。 

在 选 定 轴承 外 圈 与 端 盖 轴 承 室 配合 公差 时 ， 配 合 尺 寸 不 可 过 紧 ， 否 则 轴承 运行 
发 热 后 ， 滚 动 体 受 挤 压 使 轴承 发 热 ， 造 成 局 部 缺少 润滑 油 ， 同 时 轴承 的 噪声 增 大 。 
有 人 试验 过 ，Y820 系列 电动 机 ， 轴 承 室 尺 寸 为 847 时， 噪声 为 77dB; 当 把 轴 
承 室 尺寸 放大 为 447 交 时， 电动 机 噪声 降 为 71dB。 因 此 ， 只 要 轴承 外 圈 不 发 生 走 
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外 圈 时 〈 即 外 圈 与 轴承 室 发 生 转 动 ) ， 就 可 以 适当 放大 配合 公差 ， 这 样 做 对 调节 轴 
承 移动 也 有 好 处 。 但 有 的 年 轻 电动 机 修理 工 不 清楚 这 些 道理 ， 发 现 轴承 外 圈 是 滑 配 
合 , 便 误 认 为 轴承 “ 跳 井 了 ”， 必 需 馈 套 或 者 采取 别 的 方法 使 配合 过 盘 ， 结 果 造 成 
电动 机 轴承 发 热 ， 轴 承 寿 命 降 低 。 

套装 轴承 时 要 采取 热 套 办 法 ， 加热 130% 左右, 不 可 大 于 200%C ， 以 防 轴承 退 




















火 





热 套装 轴承 不 可 改 为 冷 装 ， 否 则 轴承 寿命 降低 。 为 了 延长 轴承 使 用 寿命 ， 还 要 
重视 轴承 装配 和 电动 机 零 部 件 的 安装 质量 。 
1) 配制 的 零 部 件 ， 如 端 盖 、 轴 承 盖 、 机 座 等 ， 加 工 长 度 误差 积累 会 使 定 、 转 
子 轴 向 长 度 不 一 致 ， 使 球 轴 承 的 内 外 圈 有 轴 向 平面 移动 、 使 滚珠 受 挤 压 、 在 挤 压 地 
点 失去 润滑 脂 ， 发 生 干 摩擦， 影响 轴承 寿命 。 
检查 电动 机 轴 向 长 度 是 否 有 误差 ， 可 拧紧 两 端 轴承 盖 螺 钉 ， 然 后 转动 转子 。 未 
拧 前 转子 转动 灵活 ， 拧 紧 后 不 灵活 ， 则 说 明 电动 机 存在 轴 向 积累 误差 。 这 时 可 在 轴 
承 室内 加 垫 解决 。 也 可 将 滚珠 轴承 改 为 单列 向 心 短 圆柱 滚 子 轴承 。 另 外 要 考虑 轴 的 
热膨胀 问题 ， 在 轴 伸 端 与 外 轴承 盖 止 口 之 间 应 留 有 0. 05mm 的 间 际 ， 也 可 选用 合适 
的 弹性 垫圈 垫上 。 

2) 滚动 轴承 内 ， 外 圈 的 中 心 线 不 重合 ， 造 成 两 者 有 倾斜 角 ， 引 起 中 心 线 不 同 
心 。 原 因 是 定子 端 盖 止 口 被 磨损 ， 配 制 的 机 座 和 端 盖 机 加 工 误差 所 致 。 由 于 有 倾斜 
角 ， 使 滚动 体 受 挤 压 、 不 能 在 跑道 上 自由 滚动 ， 影 响 轴 承运 行 寿命 ， 对 于 单列 向 心 
短 圆 柱 滚 子 轴承 允许 的 倾斜 角 应 小 于 或 等 于 2; 单列 向 心 球 轴承 允许 的 倾斜 角 应 小 
于 或 等 于 2 ~ 10'。 

3.25 降低 轴承 噪声 的 措施 是 什么 ? 

答 : 修理 时 要 使 轴承 外 圈 与 端 盖 配合 公差 合适 ， 不 可 过 紧 。 造 成 过 紧 原 因 ， 操 
作 人 员 怕 和 车 废 端 盖 轴 承 室 ， 偶 重 采 用 公差 范围 的 下 限 ， 不 愿 车 到 上 限 ， 这 样 就 使 轴 
承 室 直径 偏 小 ， 增 大 了 与 轴承 外 圈 配 合 的 过 一 量 ; 另外 ， 修 理工 人 对 于 适当 减少 配 
合 公差 的 最 大 过 重量 对 轴承 减少 噪声 有 好 处 的 认识 不 够 ， 比 如 在 拆 轴承 时 发 现 轴承 
外 圈 与 端 盖 配 合 非常 好 拆 ， 就 误 认 为 轴承 配合 过 松 ， 说 轴承 “ 跳 井 了 ”， 于 是 垫 铜 
皮 、 打 冲 孔 眼 ， 甚 至 更 换 端 盖 ， 或 更 换 轴承 、 扩 大 外 圈 直 径 来 解决 这 个 问题 ， 最 常 
见 的 办 法 是 将 端 盖 轴 承 室 再 扩大 ， 然 后 镶 套 ， 使 轴承 与 端 盖 轴 承 室 配合 紧密 ， 其 结 
果 造 成 电动 机 修 后 轴承 噪声 增加 ， 轴 承 发 热 等 不 良 现象 。 由 于 配合 过 紧 ， 轴 承 发 
热 ， 使 润滑 脂 被 挤 出 去 ， 轴承 跑道 (轴承 工作 面 ) 局 部 无 润滑 油 ， 轴 承 因 过 热 而 
产生 轴承 故障 。 因 此 ,轴承 外 圈 与 端 盖 的 配合 只 要 不 走 外 圈 ， 可 以 在 修理 加 工时 采 
用 上 限 公 差 ， 适当 放大 些 ， 对 降低 轴承 噪声 有 好 处 ， 也 就 是 最 好 控制 公差 尺寸 达到 
轴承 在 工作 时 ,轴承 外 圈 产 生 微量 缓慢 地 转动 ， 会 使 轴承 跑道 磨损 量 均 匀 ， 品 声 大 
大 降低 ， 延 长 轴承 的 使 用 寿命 。 
另外 ， 为 了 降低 轴承 噪声 ， 安 装 轴承 时 一 定 要 采取 正确 的 方法 ， 使 轴承 受 力 均 
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51, 
热 套装 的 轴承 不 可 改 为 冷 装 ， 否 则 噪声 增加 5dB 以 上 ， 轴 承 使 用 寿命 大 大 降 
低 。 

目前 修理 单位 购买 的 轴承 质量 有 时 保证 不 了 。 新 购 的 轴承 就 有 不 合格 的 ， 所 以 
购买 的 轴承 产品 要 有 合格 证 ， 是 正式 厂家 生产 的 。 为 了 提高 轴承 的 质量 和 降低 轴承 
噪声 ， 要 精 选 轴承 ， 可 用 轴承 振动 测量 仪 对 轴承 进行 挑选 检查 。 

再 有 轴承 型 式 的 选择 ， 比 如 滚 柱 轴承 比 滚 珠 轴承 要 大 ， 只 要 端 盖 尺寸 可 以 ， 稍 
加 修改 ， 不 影响 负载 要 求 ， 可 以 更 换 滚珠 轴承 ， 更 换 后 噪声 会 降低 。 这 是 因为 滚珠 
轴承 径 向 间 辽 变动 范围 比 滚 柱 轴承 小 。 另 外 滚珠 轴承 的 保持 需 比 较 稳 定 ， 一 般 这 样 
更 换 后 噪声 可 降低 3 ~5dB。 

3.26 常用 电动 机 的 滚动 轴承 有 哪些 ? 

答 : 名 用 滚动 轴承 规格 见 表 3-12。 

表 3-12 常用 滚动 轴承 规格 



































轻型 尺寸 /mm 
球 轴承 深 子 轴承 
内 径 外 径 宽度 
深 沟 球 轴承 角 接 触 球 轴承 | 圆柱 深 子 轴承 
200 6200 шин 10 30 9 
201 6201 一 12 32 10 
202 6202 == 15 35 11 
203 6203 一 17 40 12 
204 6204 2204 20 47 14 
205 6205 2205 25 52 15 
206 6206 2206 30 62 16 
207 6207 2207 35 72 17 
208 6208 2208 40 80 18 
209 6209 2209 45 85 19 
210 6210 2210 50 90 20 
211 6211 2211 55 100 21 
212 6212 2212 60 110 22 
213 6213 2213 65 120 23 
214 6214 2214 70 125 24 
215 6215 2215 75 130 25 
216 6216 2216 80 140 26 
217 6217 2217 85 150 28 
218 6218 2218 90 160 30 
219 6219 2219 95 170 30 
220 6220 2220 100 180 34 
300 6300 = 10 35 11 
301 6301 = 12 37 12 
302 6302 -= 15 42 13 
303 6303 шин 17 47 14 
304 6304 зэв 20 52 15 
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(2%) 
轻型 尺寸 /mm 
球 轴承 深 子 轴承 
22 外 径 宽度 
深 沟 球 轴承 接触 球 轴承 | 圆柱 深 子 轴承 
305 6305 2305 25 62 17 
306 6306 2306 30 72 19 
307 6307 2307 35 80 21 
308 6308 2308 40 90 23 
309 6309 2309 45 100 25 
310 6310 2310 50 110 27 
311 6311 2311 55 120 29 
312 6312 2312 60 130 31 
313 6313 2313 65 140 33 
314 6314 2314 70 150 35 
315 6315 2315 75 160 37 
316 6316 2316 80 170 39 
317 6317 2317 85 180 41 
318 6318 2318 90 190 43 
319 6319 2319 95 200 45 
320 6320 2320 100 215 47 














3.27 常用 电动 机 的 滚动 轴承 型 号 规格 有 了 哪些? 

答 : 常用 电动 机 (包括 老 产 品系 列 。 如 丁字 头 系列 ， 对 照 参 

轴承 型 号 规格 见 表 3-13 ~ 表 3-30。 
表 3-13 YY 系列 (IP23) 电动 机 轴承 规格 














考 表 5-5) 的 滚动 
























































ПРЕ Е. 县 轴承 规格 轴承 尺寸 /mm 
主轴 伸 端 非 轴 伸 端 (М х 外 径 х 宽度 ) 

2 2117, 2117, 55 х100 х21 

нс 4.6.8 23117, 3117, 55 120 х29 
2 2127, 2127, 60 х 110 х22 

к 4,6,8 23127, 3127, 60 х 130 х31 
2 2137, 2137, 65 х120 х23 

ыг 4,6, 8 23132, 3137, 65 х 140 х33 
2 2147, 2147, 70 х 125 х24 

т 4,6. 8 23147, 3147, 70 х 150 х 35 
2 3147, 3147, 70 х 150 х35 

ва 4.6.8 23172, 3177, 85 х 180 х41 
2 3147, 3147, 70 х 150 х35 

6 4,6, 8 23187, 3187, 90 х 190 х43 
2 3167, 3167, 80 х170 х39 

и 4.6.8, 10 23197, 3197, 95 х200 х45 





3:314 ҮЖЭ| (1Р44) 电动 机 轴承 规格 
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чэн к ж 轴承 规格 轴承 尺寸 
EE Ч 
主轴 伸 端 风扇 端 (内 径 x 外 径 x 宽 度 ) /mm 
80 2.4 1802047, 1802047, 20 х47 х 14 
90 2.4.6 1802051, 1802051, 25 х52 х15 
100 2,4,6 1802067, 1802067, 30 х62 х16 
112 2,4,6 1803067, 1803067, 30 х72 х19 
132 2.4.6, 8 1803087, 1803087, 40 х90 х25 
2 3097, 
160 3097, 45 х100 х25 
4,6,8 23097, 
2 3117, 
180 3117, 55 x 120 х29 
4.6.8 23117, 
2 3127, 
200 3127, 60 х130 х31 
4, 6,8 23127, 
2 3137, 
225 3137, 65 х140 х33 
4,6,8 23137, 
2 3147, 
250 
4.6.8 23147, 3147, 70 х 150 х 35 
2 3147, 
280 
4,6,8 23177, 3172, 85 х180 х41 
2 3167, 3167, 80 х 170 х39 
315 
4,6,8, 10 23197, 3197, 95 х200 х45 
2 3147, 
250 
4,6,8 23147, 3147, 70 х 150 х 35 
2 3147, 
280 
4,6,8 23177, 3177, 85 x 180 х41 
9 3167, 3167, 80 х170 х39 
315 
4、6、8 、10 23197, 3197, 95 х200 х45 
Я:3-15 YZR、YZ 系列 起 重 电动 机 滚动 轴承 型 号 
1М1 1М3 
机 座 号 = е то с. 
驱动 端 非 驱 动 端 驱动 端 非 驱 动 端 
112 308 308 308 308 
132 309 309 309 309 
160 311 311 311 311 
180 313 313 313 313 
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(2) 
1МІ 1М3 
机 座 号 : 1 
驱动 端 非 驱动 端 驱动 端 非 驱动 端 
200 32315 315 32315 46315 
225 32315 315 32315 46315 
250 32316 316 32316 46316 
280 32320 320 32320 46320 
315 32322 322 32322 46322 
355 32326 326 
400 32330 330 
#316 1, 10, 10 及 100 系列 ( 老 产 品系 列 ) 异步 电动 机 滚动 轴承 型 号 
2 极 4 极 及 以 上 
机 座 号 - 一 一 一 - - 
轴 伸 端 轴承 非 轴 伸 端 轴承 轴 伸 端 轴承 非 轴 伸 端 轴承 
3 304 304 304 304 
4 306 306 306 306 
5 308 308 308 308 
6 308 308 310 310 
7 310 310 2312 312 
8 312 312 2314 314 
9 314 314 2317 317 
#13-17 12, 102, Ј02 及 1002 系列 〈 老 产品 系列 ) 异步 电动 机 滚动 轴承 型 号 
2 极 4 极 及 以 上 
机 座 号 一 一 : : 
轴 伸 端 轴承 非 轴 伸 端 轴承 轴 伸 端 轴承 非 轴 伸 端 轴承 
1 204 204 204 204 
2 205 205 305 305 
3 206 206 306 306 
4 208 208 308 308 
5 309 309 309 309 
6 310 310 2310 2310 
7 311 311 2311 311 
8 314 314 2314 2314 
9 317 317 2317 317 
表 3-18 103 系列 ( 老 产品 系列 ) 异步 电动 机 滚动 轴承 型 号 
中 心 高 /mm 80 90 100 112 
轴承 204 305 306 307 
表 3-19 JRQ 及 JSQ 系列 ( 老 产 品系 列 ) 异步 电动 机 滚动 轴承 型 号 
机 座 号 极 数 轴 伸 端 轴承 滑 环 端 轴承 
14 4,6,8,10 2324 324 
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表 3-20 JC、JS 及 JR 系列 ( 老 产 品系 列 ) 异步 电动 机 滚动 轴承 型 号 
机 座 号 极 数 轴 伸 端 轴承 滑 环 端 轴承 第 三 轴承 
11 4,6 2319 319 
11 8,10 2319 319 
12 2319 319 
12 2320 320 
12 8,10 2320 320 2314 
13 2319 319 
13 2322 322 
13 8,10 2322 322 2314 
表 3-21 JZT 系列 ( 老 产品 系列 ) 异步 电动 机 滚动 轴承 型 号 
” 离合 器 拖 动 电动 机 
座 号 
输出 端 非 输出 端 负载 端 非 负载 端 
1 6305 42306 一 一 
2 6306 42307 一 一 
3 6307 42309 шин -- 
4 6309 42310 一 一 
5 6309 42311 一 一 
6 6311 32312 一 一 
7 6314 32313 一 一 
8 6314 6314 6319 32315 
9 6317 6316 6322 32317 
表 3-22 JLB2 系列 ( 老 产 品系 列 ) 异步 电动 机 滚动 轴承 型 号 
机 座 号 上 轴承 下 轴承 
6 310 46314 
7 313 66317 
8 316 66322 
表 3-23 JBS 和 1JBS 系列 ( 老 产 品系 列 ) 异步 电动 机 滚动 轴承 型 号 
极 Ж | й Ж 
机 座 号 机 座 号 
2 4 6 2 4 6 
1 205 205 2 306 
JBS 2 206 206 1JBS 
3 308 308 3 208 308 
表 3-24 JB 和 1JB 系列 ( 老 产 品系 列 ) 异步 电动 机 滚动 轴承 型 号 
2 极 4 极 及 以 上 
机 座 号 
轴 伸 端 非 轴 伸 端 轴 伸 端 非 轴 伸 端 
1 308 308 
2 310 310 
JB 3 312 312 
4 313 313 2317 317 
5 2314 314 2320 320 
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(28 
2 极 4 极 及 以 上 
机 座 号 - 一 
轴 伸 端 非 轴 伸 端 轴 伸 端 非 轴 伸 端 
1 311 311 
2 312 312 
1JB 3 2314 314 
5 2316 316 2320 320 
































极 数 
机 座 号 2 极 4、6、8 2、4、6、8 
轴 伸 端 非 轴 伸 端 
60204 60204 
2 60305 60305 
3 60306 60306 
4 60308 60308 
5 60309 60309 
6 2309 309 
7 2311 зи 
8 2314 314 





9 317 2317 317 








1326 JZ 及 JZR 系列 ( 老 产 品系 列 ) 异步 电动 机 滚动 轴承 型 号 




































































2 极 4 极 及 以 上 
机 座 号 

轴 伸 端 非 轴 伸 端 轴 伸 端 非 轴 伸 端 

1 204 204 204 204 

2 205 205 305 305 

3 206 206 306 306 

4 208 208 308 308 

5 309 309 309 309 

6 310 310 310 310 

7 311 311 6311 311 

#327 Z 系 列 直 流 电 动机 轴承 型 号 
电动 机 型 号 轴 伸 端 换 向 器 端 电动 机 型 号 轴 伸 端 换 向 器 端 

7-2.5 302 302 7-145 2311 309 
7-5 303 303 7-205 2313 311 
7-10 305 305 7-290 2313 311 
7-17.5 306 306 7-400 2317 314 
7-28.5 308 308 7-550 2317 314 
7-48 308 308 7-750 2320 317 
7-68 309 309 72-1000 2320 317 
7-85 309 309 7-1320 2320 317 
7-100 2311 309 7-1750 2320 317 























表 3-28 72 系列 直流 电动 机 轴承 型 号 





115 







































































机 座 号 轴 伸 端 换 向 器 端 机 座 号 ЭНИН 换 向 器 端 
1 302 302 8 2311 310 
2 304 304 9 2314 313 
3 305 305 10 2317 315 
4 307 307 11 2320 318 
5 309 309 12 2320 320 
6 309 309 13 2320 320 
7 2310 309 14 32326 326 
0329 ZZ 和 ZZK 系列 直流 电动 机 轴承 型 号 
电动 机 型 号 轴 伸 端 换 向 器 端 电动 机 型 号 ЭНИН 换 向 器 端 
ZZ-12 51 
307 307 177. 
77К-12 р 42417 42417 
77-22 2ЖК-,, 
21 408 407 
77К- 
22 77-62 42620 42620 
77-32 
253! 410 408 77-12, 42624 42624 
32 
7741 
42 82 
316 313 77- 42626 42626 
41 82а 
77К- 
42 
表 3-30 YLB 系列 轴承 规格 
机 座 号 极 数 推力 轴承 型 号 径 向 轴承 型 号 最 大 轴 向 力 /N 
132 2 46312 208 7840 
160 2 46314 210 9800 
160 4 46314 210 12740 
180 2 66317 212 15680 
180 4 66317 311 19600 
200 2 66318 214 16660 
200 4 66318 313 21560 
250 4 66322 316 28420 
280 4 66328 319 39200 














3.28 修理 国外 电动 机 需要 更 换 轴承 时 ， 如 何 选用 国内 轴承 代用 ? 


答 : 修理 国外 电动 机 需要 更 换 轴承 时 ， 如 果 没 有 国外 轴承 备品 ， 可 选用 国内 轴 


承 代用 。 





表 3-31 ~ 表 3-34 给 出 国内 外 滚动 轴承 对 照 表 ， 参 考 此 表 可 直接 查 出 国内 代用 


的 轴承 型 号 。 
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表 3-31 特 轻 (1) 窄 系 列 单列 向 心 球 轴承 型 号 对 照 表 
尺寸 /mm 外 国 轴承 型 号 国产 轴承 性 能 参数 
国产 ASK NWG DKF 工作 能 Е" 
41015 | т | 轴承 型 号 | гиз 人 CBF КУ | 力 系数 цшийн 负荷 0 
FLT SKF CF /(т/шшт) 
Steyr KGM VKF сн 
20 |42 | 8 |0.5| 7000104 | 7000104 16004 EA20 一 8400 15000 2600 
25 |47 | 8 |0.5| 7000105 | 7000105 16005 EA25 | EL25 | 9300 13000 4200 
30 | 55 | 9 |0.5| 7000106 | 7000106 16006 EA30 | EL30 | 11000 | 13000 5400 
35 | 62 | 9 10.5| 7000107 | 7000107 16007 EA35 | EL35 | 11000 | 10000 5700 
40 | 68 | 9 10.5| 7000108 | 7000108 16008 EA40 | EL40 | 15000 | 10000 8000 
45 |75 | 10 | 1 | 7000109 | 7000109 16009 EA45 = 17100 8000 8500 
50 | 80 110 | 1 | 7000110 | 7000110 16010 EA50 18000 8000 9000 
55190111 І | 7000111 | 7000111 16011 EA55 一 | 21000 6300 10800 
60 195 111 | І | 7000112 | 7000112 16012 == 一 “| 22000 6300 11500 
65 (10011111 | 7000113 | 7000113 16013 = 一 “| 22000 6300 12000 
70 (110113 | І | 7000114 | 7000114 16014 = EL70 | 20000 6300 11000 
80 |125| 14 | 1 | 7000116 | 7000116 16016 
90 140116 11.5| 7000118 | 7000118 16018 
95 |145 16 11.5| 7000119 | 7000119 16019 
125 |180 / 19 11.5| 7000124 | 7000124 16024 
130 |200 | 22 7000126 | 7000126 16026 
140 1210 | 22 7000128 | 7000128 16028 
150 1225 | 24 7000130 | 7000130 16030 一 一 | 100000 | 2500 63000 
160 1240 | 25 (2.5| 7000132 | 7000132 16032 
170260 | 28 (2.5| 7000134 | 7000134 16034 
180|280| 31 | 3 | 7000136 | 7000136 16036 = 一 |164000 | 2000 110000 
尺寸 /mm 外 国 轴承 型 号 国产 轴承 性 能 参数 
2 АРК Mauhi ASK | KOYO ВЕЕ КСМ К 
и ГПЗ | NSK DKF NWG | SKB КОУО SRO зан ан 
41016141 58 Fafniy | RIV | 力 系数 | / (г | 负荷 O 
才 | ITI | БАС ОУК FLT | МАВ УКЕ NAGHI 
c /min) AN 
SKF GF Steyr IKF 
10 126| 8 |0.5| 100 | 100 6000 6000X 一 | ELI0 | 5400 | 25000 | 1900 
12 |28 | 8 |0.5| 101 | 101 6001 6001X 一 | EL12 | 5400 | 20000 | 2100 
15 132 | 9 |0.5| 102 | 102 6002 6002X 9102К | ЕША5 | 6300 | 20000 | 2400 
17 | 35 | 10 |0.5| 103 | 103 6003 6003 Х 9103К | ELL17 | 6800 | 20000 | 2700 
20 (42111211 | 104 104 6004 6004Х 9104К | ELL20 | 10600 | 16000 | 4200 
25 | 47 |12 1 | 105 1105 6005 6005Х 9105К | ELL25 | 11700 | 13000 | 4800 
30 | 55 | 13 11.5 | 106 106 6006 6006Х 9106К | ELL30 | 15700 | 10000 | 6700 
35 |62 | 14 11.5 | 107 | 107 6007 6007Х 9107К | ELL35 | 19000 | 10000 | 8300 
40 | 68 | 15 11.5| 108 | 108 6008 6008Х 9108К | ELL40 | 19000 | 10000 | 9000 
45 | 75 | 16 11.5 | 109 1109 6009 6009Х 9109К | ELL45 | 25000 | 10000 | 12000 































































































(2%) 
尺寸 /mm 外 国 轴承 型 号 国产 轴承 性 能 参数 
ё ADK Mauhi ASK | КОҮО REF KGM 
轴 工作 能 | 极限 转 | 允许 更 
承 ГПЗ | МК DKF NWG | SKB КОУО SRO | , 
а\р\ъ т Fafniy | ШУ ЛЖ | 速 / (r | 负荷 
告 | ITI | РАС OVR FLT | МАВ УКЕ NAGHI 
a C /min) /ZN 
SKF GF Steyr ІКЕ 
50 |80 16 11.5 |110 110 6010 6010Х 9110К | Е1450 | 25000 8000 12000 
55 |90 |18 |2 {111111 6011 6011Х 9111К | ELLSS | 34500 8000 16500 
60|95 (18 | 2 11121112 6012 6012Х 9112К | ELL60 | 37000 8000 17000 
65 (100) 18 | 2 [113 1113 6013 6013Х 9113К | ELL6S | 40000 6300 19000 
70 |11020 | 2 |114 114 6014 6014Х 9114К | ELL70 | 47000 6300 24000 
75 |115 |20 | 2 |115 1115 6015 6015Х 9115К | Е1175 | 50000 5000 25000 
80 (125122 | 2 |116 116 6016 6016Х 9116К | ELL80 | 57000 5000 | 30000 
85 (130122 2 |117 (117 6017 6017Х 9117К | Е1185 | 57000 5000 30000 
90 |140 24 (2.51 118 1118 6018 6018Х 9118К | ELL90 | 65000 4000 | 35000 
95 |145 | 24 |2.5 | 119 1119 6019 6019Х 9119К | ELL9S = = - 
100 |150 | 24 |2. 5 | 120 1120 6020 6020Х 9120К | 上 ELL100| 74000 4000 | 40000 
105 |160 | 26 | 3 11211121 6021 6021Х 9121К |ELL105| 86000 4000 | 47000 
110 |170 | 28 | 3 |122 1122 6022 6022Х 9122К |ELL110| 100000 | 3200 | 56000 
120 |180 | 28 | 3 1124 1124 6024 6024Х 9124К |ELL120| 104000 | 3200 | 60000 
130 |200 | 33 | 3 1126 ! 126 6026 6026Х 9126К | 上 ELL130| 120000 | 3200 71000 
140 |210 | 33 | 3 |128 128 6028 6028Х 9128К |ELL140| 125000 | 2500 | 75000 
150 |225 | 35 (3.51130 1130 6030 6030Х 9130К (Е14.150) 152000 | 2500 | 94000 
160 |240 | 38 |3. 5 | 132 1132 6032 6032Х шин == 165000 | 2500 100000 
170 |260 | 42 |3. 5 | 134 1134 6034 6034Х 一 |ЕШ170 | 194000 | 2500 120000 
180 |280 | 46 |3. 5 | 136 | 136 6036 6036Х 一 一 216000 | 2000 (137000 
190 1290 | 46 |3. 5 | 138 | 138 6038 6038Х 
200 1310 | 51 |3. 5 | 140 1140 6040 6040Х — — 280000 | 2000 180000 
220 |340 | 56 | 4 | 144 1144 — = = шин 290000 1700 200000 
320 |480 | 74 | 5 | 164 ! 164 = 一 = = 460000 1000 380000 
0332 1 (2) 窄 系列 深 沟 球 轴承 型 号 对 照 表 
尺寸 /mm 外 国 轴承 型 号 国产 轴承 性 能 参数 
AKF KGM ASK 
KOVO BCA MAB 
国 CJB Mauhi DKF 
js ГДЗ И 1 5 
时 Нэрс NACHI Durkopp 工作 能 极限 转 | 允许 静 
а10 156 т а] Ш NSA ЕАС NWG | Fafnir |Hofftmann| RIV SRO | 力 系 数 | 速 / (T 负荷 0 
5 FBC OVR FYH c | лап) | А 
Ме Giu 
RBF FLT 5КВ 
GF Steyr HIC 
VKF КОҮО SKF 
10 |30 | 9 1 | 200 | 200 6200 200К 110 04А 4200 | 7100 | 20000 | 2500 
12 13211011 (201 201 6201 201К 112 03А 4201 7100 | 20000 | 2600 
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(2) 
尺寸 /mm 外 国 轴承 型 号 国产 轴承 性 能 参数 
AKF KGM ASK 
KOVO BCA MAB 
国 СЈВ Mauhi DKF 
м И МАСНІ Durkopp 工作 能 | 极限 转 | 允许 更 
410151. ын цайг NSA ЕАС МС | Fafnir |Hoftmann| RIV | 880 | 力 系 数 | 速 / (r| 负荷 0 
号 | Ч ЕВС OVR ЕҮН c (Иті) | ZN 
Мс Сш 
RBF FLT SKB 
GF Steyr HIC 
VKF KOYO SKF 
15 |35 111 | 1 |202 | 202 6202 202К | 115 02А | 4202 | 8500 |16000 | 3400 
17 |40 (12 1 1 (203 | 203 6203 203К | 117 ОТА | 4203 111300 | 16000 | 4200 
20 |47 |14 1.5|204 | 204 6204 204К | 120 1A | 4204 |15000 | 13000 | 6000 
25 | 52 | 15 1.5|205 | 205 6205 205К | 125 2А | 4205 |16000 | 13000 | 7000 
30 | 62 | 16 1.5|206 | 206 6206 206K | 130 ЗА | 4206 |22000 | 10000 | 9500 
35172117 2 |207 | 207 6207 207К | 135 4A | 4207 |30000 10000 | 13000 
40 | 80 118 | 2 (208 | 208 6208 208К | 140 5А 14208 | 39000 | 10000 | 17000 
45 |85 119 | 2 1209 | 209 6209 209К | 145 6A | 4209 |39000 | 8000 | 17000 
50|90120 2 |210 | 210 6210 210К | 150 7A | 4210 | 42000 | 8000 | 19000 
55 |100 21 12.5|(211 | 211 6211 211К | 155 8A | 4211 |52000 | 8000 | 24000 
60 (11022 2.5|212 | 212 6212 212К | 160 9A 14212 |62000 | 6300 | 30000 
65 |120 23 2.5|213 | 213 6213 213К | 165 10A | 4213 | 68000 | 6300 | 33000 
70 |125 | 24 2.5|214 | 214 6214 214К | 170 ПА | 4214 | 74000 | 5000 | 36000 
75 |130 25 2.5|215 | 215 6215 215К | 175 12A | 4215 | 78000 | 5000 | 40000 
80 1140|26 | 3 |216 | 216 6216 216К | 180 ІЗА | 4216 | 84000 | 5000 | 42000 
85 1150128 | 3 1217 | 217 6217 217К | 185 14А | 4217 | 98000 | 4000 | 50000 
90 |160130 з [218 | 218 6218 218К | 190 15А | 4218 (112000 | 4000 | 59000 
95 1170| 32 3.5|219 | 219 6219 219К | 195 16А | 4219 (124000 4000 | 67000 
100 |180 / 34 3.5|220 | 220 6220 220К | 200 17А | 4220 (136000 | 3200 | 77000 
105 1190 | 36 |3.5| 221 | 221 6221 221К | 205 18А | 4221 (152000 3200 | 87000 
1101200 | 38 |3.5 | 222 | 222 6222 222К | 210 19А | 4222 (164000 3200 | 97000 
120 |215 (40 |3.5| 224 | 224 6224 224К | 一 20A | 一 1182000| 3200 |110000 
1301230 40 | 4 | 226 | 226 6226 = 一 21A | 一 1182000| 2500 | 110000 
1401250 42 | 4 | 228 | 228 6228 Ни - 22А | 一 1182000| 2500 |110000 
150 |270 45 | 4 | 230 | 230 6230 - 一 23A | 一 |230000| 2500 | 145000 
160 |29048 | 4 | 232 | 232 6232 一 24A | 一 |280000| 2000 |195000 
170|310152 | 5 | 234 | 234 6234 一 一 25A | 一 |280000| 2000 |195000 
180320 | 52 | 5 |236 | 236 6236 一 = 26А | 一 320000 / 1600 | 225000 
190 |340 / 55 | 5 |238 | 238 6238 一 = 27А | 一 |340000| 1600 | 255000 
200 |3601 58 | 5 | 240! 240 6240 = 一 28A | 一 |340000| 1600 | 255000 
220|400165 | 5 | 244 | 244 一 360000| 1300 | 260000 
240|440172 | 5 | 248 | 248 一 
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#333 中 (3) 窄 系列 深 沟 球 轴承 型 号 对 照 表 
尺寸 /mm 外 国 轴承 型 号 国产 轴承 性 能 参数 
AKF KOVO ASK 
MAB CJB Maeehi 
Е DKE NACHI 
ои 工作 能 | 极限 转 | 允许 静 
ЕЕ Е ВСА РАС МИС ВВС | ават | вем | RIV |Hofimann 7598 38/ (т 负荷 @ 
型 | Hoover| OVR FYH RBF 
7 (ме Сі! FLTSKB СЕ е 
ЅКЕ НІС SRO 
КОҮО ҮКЕ 
KGM 
10 |35 111 т |300 | 300 6300 зоок | мло | 1B | 310 | 10000 | 16000 | 3700 
12 |37 | 12 11.5301 | 301 6301 301K | муо | 2B | 312 | 12300 | 16000 | 4500 
15 |42 |13 11.5 302 | 302 6302 302K | МИ5 | зв | 315 | 13500 | 16000 | 5200 
17 |47 (14 11.5 |303 | 303 6303 зозк | ми7 | 4B | 317 | 17100 | 13000 | 6500 
20 | 52 |15 | 2 |304 | 304 6304 304K | MJ20 | 58 | 320 | 19000 | 13000 | 7500 
25 | 62 |17 | 2 |305 | 305 6305 305К | му25 | 6B | 325 27000 | 10000 | 11000 
30 | 72 19 2 |306 | 306 6306 зок | музо | 7в | 33033000 | 10000 | 14000 
35 | 80 | 21 (2.5 |307 | 307 6307 307К | музѕ | 8B | 335 40000 | 8000 | 17000 
40 | 90 | 23 12.5| 308 | 308 6308 зовк | мудо | 9B | здо 48000 8000 | 21000 
45 1100 25 2.5 | 309 | 309 6309 309K | MJ45 | 10B | 345 57000 | 6300 | 25000 
50 [110/27 | 3 |310 | 310 6310 310K | MJ50 | 11B | 350 |72000 6300 | 35000 
55 1120/29 | 3 |311 | зи 6311 зик | MJ55 | 12B | 355 | 84000 | 6300 | 41000 
60 |130|131 |3.51312 | 312 6312 312K | муво | 13B | зво | 94000 | 5000 | 46000 
65 |140| 33 (3.5|313 | 313 6313 313K | MJ65 | 14B | 365 1106000) 5000 | 54000 
70 |150|35 3.51 314 | 314 6314 314K | муто | 15B | 370 1120000| 5000 | 62000 
75 |160| 37 13.51 315 | 315 6315 315K | MJ75 | 168 | 375 1132000| 4000 | 69000 
80 |170| 39 |3.5| 316 | 316 6316 316K | муво | 17B | 380 1144000| 4000 | 70000 
85 |180141 | 4 [317 | 317 6317 317К | MJ85 | 18B | 385 1158000) 4000 | 87000 
90 [190/43 | 4 |318 | 318 6318 318K | MJ90 | 19B | 390 1170000) 3200 | 96000 
95 1200/45 | 4 |319 | 319 6319 一 | МЮ5 | 20в | 395 182000 3200 | 105000 
100 |215 47 | 4 | 320 | 320 6320 一 |wloo| 21в | 400 210000) 3200 | 125000 
105 |225 49 | 4 |321 | 321 6321 一 |му105 | 22в | 405 230000, 2500 | 140000 
110 |240 50 4 | 322 | 322 6322 一 муло | 238 | 410 260000) 2500 | 165000 
120 |260 55 | 4 | 324 | 324 6324 一 |wl20| 24B | 420 270000, 2500 | 175000 
130 |280 58 | 5 | 326 | 326 6326 | | 25в | — |290000| 2000 | 190000 
140300 62 | 5 | 328 | 328 6328 | |26B | 一 320000, 2000 | 215000 
150320 65 | 5 | 330 | 330 6330 | | отв | 一 350000 2000 | 245000 
170360 72 | 5 | 334 6334 






































120 


3334 Е (1) 窒 系 列 深 沟 球 轴承 型 号 对 照 表 

































































尺寸 /mm 外 国 轴承 型 号 国产 轴承 性 能 参数 
国 AKF KOVO ASK 
ҮЭ MAB CJB Mauhi | 
轴 | ГДВ 工作 能 | 极限 转 | 允许 静 
41:54:15 25 ай РКЕ МАСНГ 1 pgs | cEF | ку | "| 力 系数 | 速 / (z| 负荷 0 
Ё еса РАС NSK ЕВС Рајан) А 
RBF TLT SKF 
KOYO Steyr 
17 |62 |17 | 2 |403 | 403 6403 С17 | 1P | 1c | 517 |29000 | 10000 | 1100 
20 | 72 (19 | 2 |404 | 404 6404 С20 | 2р | 2C | 520 |39000 | 10000 | 1600 
25 | 80 | 21 (2.5 |405 | 405 6405 C25 | 3P | 3C | 525 | 47000 | 8000 | 2000 
30 | 90 | 23 2.5|406 | 406 6406 C30 | 4Р | 4C | 530 60000 | 8000 | 2500 
35 110025 (2.5 |407 | 407 6407 С35 | 5P | 5С | 535 |68000 | 6300 | 3100 
40 |11027 | 3 |408 | 408 6408 С40 | 6Р | 6с | 540 |78000 | 6300 | 3500 
45 112029 | 3 | 409 | 409 6409 (45 | 7P | 7C | 545 | 92000 | 6300 | 4400 
50 |130| 31 (3.5| 410 | 410 6410 С50 | 8Р | вс | 550 108000) 5000 | 5300 
55 |140 |33 |3.5| 411 | 411 6411 С55 | 9P | oc | 555 |120000| 5000 | 6000 
60 |150| 35 (3.5|412 | 412 6412 С60 | 10Р | loc | 560 132000) 4000 | 6700 
65 |160| 37 (3.5| 413 | 413 6413 c65 | 一 | ис | 565 (144000) 4000 | 7000 
70 |180142 | 4 |414 | 414 6414 c70 | 一 | 12с | 570 |182000| 4000 | 10000 
75 1190 45 | 4 |415 | 415 6415 c5 | 一 | 一 |575 |194000| 4000 | 11000 
80 |200|48 | 4 | 416 | 416 6416 C80 | 一 | 1c | 580 |210000| 3200 | 12000 
85 12410152 | 5 | 417 | 417 6417 C85 | 一 | 一 | 585 |220000 3200 | 13000 
90 |225|54 | 5 |418 | 418 6418 = | = | 1ас | 590 |250000| 2500 | 15500 
100 |250 58 | 5 |420) 一 6420 290000 2000 | 19000 
3.29 滚动 轴承 常见 的 故障 如 何 排除 ? 
答 : 在 运行 中 的 滚动 轴承 常见 的 故障 、 产 生 的 原因 、 排 除 方法 见 表 3-35 。 
表 3-35 ”滚动 轴承 常见 的 故障 
序号 故 В 产生 的 原因 排除 方法 
(1) 润滑 脂 过 多 或 过 少 或 质量 不 (1) 打开 轴承 外 盖 ， 检 查 润 滑 脂 
了 的 数量 及 质量 
(2) 轴承 装 上 电动 机 时 ， 过 松 或 (2) 检查 轴 颈 与 轴承 内 孔 的 配合 


轴承 过 热 ， 且 润 
滑 脂 滴 落 




















(3) 轴 的 不 同 轴 度 


内 孔 的 同 轴 度 























情况 ,检查 轴承 外 圈 与 沉 体 的 配合 情 
况 ， 作 和 针对 性 修理 和 改进 
(3) 23 





和 轴承 与 轴承 座 壳 体 
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(88) 
序号 故 ” 障 产生 的 原因 排除 方法 
(1) 轴承 及 润滑 脂 太 脏 或 混入 杂 (1) 彻底 清洗 ， 更 换 润滑 脂 ， 必 
质 要 时 换 以 新 轴承 
(2) 轴承 磨损 、 锈 蚀 或 已 破坏 (2) 换 以 新 轴承 
轴承 的 噪声 大 或 
2 и (3) 轴承 本 身 质量 不 好 (3) 换 以 合格 的 新 轴承 
(4) 电动 机 转子 不 平衡 或 轴 弯 曲 (4) 校正 或 修理 
(5) 轴承 装 上 电动 机 时 ， 过 松 或 (5) 参见 本 表 中 上 述 有 关 条 款 
过 紧 
(1) 轴承 及 润滑 脂 太 脏 或 混入 杂 (1) 彻底 清洗 ， 更 换 润滑 脂 ， 必 
质 要 时 换 以 新 轴承 
(2) 轴承 磨损 、 锈 蚀 或 已 破坏 (2) 换 以 新 轴承 
(3) 缺少 润滑 剂 (3) 清洗 轴承 后 ， 添 加 润滑 脂 
3 轴 转 动 困难 
(4) 润滑 脂 不 适当 或 已 变质 (4) 清洗 轴承 后 ， 改 用 较 软 的 润 
滑 脂 
(5) 轴承 装 上 电动 机 时 ， 过 松 或 (5) 参见 本 表 中 上 述 有 关 条 款 
过 紧 
3.30 滑动 轴承 常见 的 故障 如 何 排除 ? 
答 : 在 运行 中 的 滑动 轴承 常见 的 故障 见 表 3-36。 
表 3-36 滑动 轴承 常见 的 故障 
序号 故障 现象 产生 的 原因 排除 方法 
(1) 润滑 油 中 有 杂质 (1) 清洗 轴 颈 及 轴承 ， 清 洗 油 路 及 
过 滤器 ， 换 以 清洁 、 合 格 的 油 
(2) 润滑 油 量 不 足 (2) 增加 润滑 油 量 ， 加 大 油泵 的 输 
油 量 ， 重 新 选用 更 为 适用 的 润滑 油 ， 改 
进 轴承 的 结构 ( 例如 油 沟 和 油 环 ) 
油 温 高 ， 轴 承 过 (3) 轴 和 轴承 的 机 械 加 工 质量 (3) 重新 加 工 轴 颈 和 轴承 
1 | 热 , 轴 颈 烧伤 ， 甚 | 差 
至 粘 住 (4) 轴 与 轴承 的 间隙 太 小 (4) 修理 轴 颈 ， 研 刮 轴承 
(5) 电动 机 转速 过 高 (5) 增加 油 流 量 ， 改 善 润滑 情况 ， 
或 采用 高 强度 轴承 材料 
(6) 轴 上 负载 过 大 ， 轴 承 面 压 (6) 改进 轴承 结构 ， 提 高 润滑 油 的 
强 过 高 粘度 
(7) 轴承 的 材料 选 得 不 对 (7) 重新 选择 轴承 的 材料 
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(28) 
序 故障 现象 产生 的 原因 排除 方法 
(1) Зна (1) 转子 作 平衡 校正 
(2) 轴 的 挠 曲 度 天 (2) 增加 轴 的 刚性 ， 改 进 轴 的 支 
承 ， 尽 量 保持 轴 处 于 水 平 状态 
2 | ”轴承 磨损 得 较 快 (3) 润滑 油 中 有 杂质 或 油 量 不 | | (3) 参见 表 中 前 述 有 关 条 款 
足 
(4) 电动 机 转速 过 高 ， 轴 上 负 | | (4) 参见 表 中 前 述 有 关 条 款 
载 过 大 ， 各 承 面 压强 过 高 
(1) 轴承 制造 时 质量 低 (1) 重新 更 换 
CE 
з | ИННА оо 轴承 的 合金 材料 选用 得 不 | о) 重新 选 
Ы 正确 
1 Э 7 油 变 
| | айза гая Ои 更 换 清洁 合格 的 油 并 全 面 清洗 轴承 油 
22117 路 























Жа 直流 电动 机 的 使 用 与 维修 


4.1 直流 电动 机 的 主要 特点 是 什么 ? 

答 : 直流 电动 机 具有 以 下 特点 : 

1) 调 速 特性 好 ， 具 有 调 速 方便 、 平 滑 、 调 速 范 围 广 等 特点 。 

2) 能 承受 频繁 冲击 负载 ， 过 载 能 力 强 ， 能 满足 各 种 机 械 负 载 的 特性 要 求 。 

3) 能 实现 频繁 快速 起 、 制 劲 以 及 逆向 旋转 ， 适 应 工矿 企业 自动 化 系统 的 各 种 
不 同 的 特殊 要 求 。 

由 于 直流 电动 机 具有 以 上 的 优越 性 ， 虽 然 大 规模 集成 电路 和 半导体 等 技术 的 发 
展 ， 以 交流 机 代 直 流 机 的 研究 ， 有 “以 交代 直 ” 的 发 展 趋势 ， 但 目前 大 型 直流 电 
动机 仍 在 生产 和 使 用 。 对 于 电动 机 修理 部 门 ， 还 要 承接 这 方面 的 修理 改造 任务 。 

当前 直流 电动 机 被 广泛 应 用 在 冶金 、 矿 山 、 交 通 和 运输、 纺织 印染 ， 以 及 高 调 速 
的 传动 领域 之 中 。 

442 直流 电机 主要 用 途 及 有 哪些 产品 型 号 对 照 ? 

答 : 直流 电机 是 电能 和 机 械 能 相互 转换 的 旋转 电机 。 将 机 械 能 转换 为 直流 电能 
的 电机 称 为 直流 发 电机 ; 将 直流 电能 转换 为 机 械 能 的 电机 称 为 直流 电动 机 。 

直流 电机 具有 可 逆 性 ， 如 果 将 直流 发 电机 接 上 直流 电源 ， 就 可 以 成 为 电动 机 。 
反之 ， 将 直流 电动 机 用 原 动 机 带动 旋转 ， 亦 可 以 作为 发 电机 使 用 。 因 此 ， 直 流 电动 
机 和 发 电机 的 结构 相同 。 

直流 电机 广泛 用 于 机 械 制造 、 矿 山 、 冶 金 、 纺 织 印染 、 造 纸 、 印 刷 、 化 学 工业 
和 交通 运输 等 部 门 ， 例 如 龙门 人 刨床、 轧钢 机 、 电 力 机 车 和 矿井 卷扬机 等 。 直 流 伺服 
电动 机 在 自动 控制 系统 中 ， 一直 占 有 突出 的 地 位 。 

直流 电机 及 其 派生 ， 专 用 产品 的 主要 用 途 及 产品 型 号 对 照 见 表 4-1 所 示 。 

表 4-1 直流 电机 及 其 派生 、 专 用 产品 的 主要 用 途 及 产品 型 号 对 照 




























































































































































































序号 产品 名 称 主要 用 途 产品 型 号 原 用 型 号 

1 直流 电动 机 般 用 途 、 基 本 系列 7 7, 70, 7) 
2 直流 发 电机 АЖ, ая ZF Z、ZF、ZJF 
3 广 调 速 直流 电动 机 用 于 恒 功 率 调 速 范围 较 大 的 传动 机 械 71 71 

4 冶金 起 重 直流 电动 机 冶金 辅助 传动 机 械 等 771 77, 77К, 77Ү 

电 动机 车 电 车 和 蓄 电 } 
Р 吉 流 牵引 电动 机 Ми 、 工 矿 电 力 机 车 和 蓄电池 20 2 
6 船用 直流 电动 机 船舶 上 各 种 辅助 机 械 Z-H 7,С, ZH 
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(2%) 

序号 产品 名 称 主要 用 途 产品 型 号 原 用 型 号 
7 船用 直流 发 电机 作 船 上 电源 用 ZF-H 7,С, ZH 
8 精密 机 床 用 直流 电动 机 | Жи ЭНН ЭЛ! 7) ZJD 
9 汽车 起 动机 汽车 、 拖 拉 机 、 内 燃 机 等 用 ST ST 
10 | 汽车 发 电机 汽车 、 拖 拉 机 、 内 燃 机 等 用 F F 

11 挖掘 机 用 直流 电动 机 冶金 矿山 泥 据 机 用 ZKJ ZZC 
12 | 龙门 刨床 用 直流 电动 机 龙门 刨床 用 ZU ZBD 
13 防爆 安全 型 直流 电动 机 矿井 和 有 易 爆 气体 的 场所 用 ZA Z 

14 | 无 槽 直流 电动 机 快速 动作 伺服 系统 中 ZW ZWC 
15 | ува, ынай 作为 执行 元 Үй 

16 直流 测 功 机 测定 原 动 机 效率 和 输出 功率 用 CZ ZC 





























443 直流 电机 的 工作 原理 是 什么 ? 

答 : 直流 电机 的 工作 原理 分 直流 电动 机 和 直流 发 电机 。 

直流 电动 机 是 将 电源 的 电能 转变 为 从 转轴 上 输出 的 机 械 能 的 电磁 转换 装置 。 

定子 励磁 绕组 通 入 直流 励磁 电流 ， 产 生 励 磁 磁 场 。 当 电 枢 从 外 界 引 入 直流 电 ， 
经 电 刷 传 给 换 向 器 ， 再 通过 换 向 如 将 此 直流 电 转 化 为 交流 电 引 入 电 枢 绕组 ， 并 产生 
电 枢 电 流 ， 此 电流 产生 磁场 ， 与 励磁 磁场 合成 为 气 隙 磁场 。 电 枢 绕 组 切割 气 隙 合成 
磁场 ， 按 左手 定 则 可 判断 出 电 枢 产生 转 矩 ， 这 就 是 直流 电动 机 的 简单 工作 原理 。 

直流 发 电机 是 将 原 动 机 输入 的 机 械 能 转变 为 从 换 癌 器 上 输出 的 电能 的 电磁 转换 
装置 。 

定子 励磁 绕组 内 通 入 直流 励磁 电流 ， 产 生 励 磁 磁 场 ， 当 电 枢 被 原 动 机 拖 动 旋转 
时 ， 电 要 绕组 切割 气 隙 磁场 在 电 枢 绕组 中 产生 感应 电动 势 ， 并 产生 感应 电流 ， 此 电 
流 经 换 回 需 整 流 后 输出 直流 电 ， 这 就 是 发 电机 的 简单 原理 。 

换 向 絮 的 作用 ， 对 于 电动 机 是 把 外 界 的 直流 电 ， 经 电 刷 传 给 换 疝 器 ， 变 成 交 
流 ， 供 给 电 枢 绕组 ; 而 对 于 发 电机 、 换 加 器 则 是 把 电 枢 绕 组 感应 出 来 的 交流 电 经 换 
向 需 整 流 ， 传 给 电 刷 输出 外 界 。 不 论 是 发 电机 还 是 电动 机 ， 电 枢 绕 组 中 的 电流 总 是 
交流 电 ， 而 电 刷 两 端的 电动 势 (或 电压 ) 总 是 直流 成 分 。 

444 大 、 中 、 小 型 直流 电动 机 在 结构 上 的 主要 差别 是 什么 ? 

答 : 大 、 中 、 小 型 直流 电动 机 在 结构 上 的 主要 差别 见 表 4-2。 

#42 大 、 中 、 小 型 直流 电动 机 在 结构 上 的 主要 区 别 

结构 名 称 中 小 型 电动 机 大 型 电动 机 



































| КоА, ЭРЭ ОЙ | | 
通风 冷却 方式 普遍 用 循环 冷却 通风 或 管道 有 有 通 冷 却 方式 通风 
站 | 电动 机 多 数 采用 他 扁 冷 式 通风 СОИ е 
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(28) 

结构 名 称 中 小 型 电动 机 大 型 电动 机 

机 座 常用 焊接 、 铸 钢 或 至 片 整体 机 座 铸 钢 、 焊 接 或 琶 片 分 半 结 构 机 座 

ВИ: ШЭВЇ ЕЕ ЭШ Е, 853) 用 扇形 冲 片 拼 成 圆 ， 冲 片 与 支架 间 用 切 向 和 径 

中 型 电动 机 的 冲 片 芭 装 在 电 枢 支架 上 | 向 枫 键 或 铝 尾 筋 固定 
轴承 小 型 常用 滚动 轴承 ， 中 型 少数 用 座 | 多数 用 座 式 滑动 轴承 ， 为 提高 工作 可 靠 性 ， 某 
式 滑动 轴承 些 滑动 轴承 采用 油 盘 式 带 油 润滑 和 油泵 顶 起 装置 
常 采用 塑料 换 向 器 和 螺母 、 螺 栓 、 
换 向 器 螺杆 紧 固 的 拱 形 换 向 器 (其 中 塑料 换 ，。 常用 长 螺杆 固定 的 拱 形 换 向 器 或 分 段 换 向 器 ， 








向 恬 一 般 仅 适 用 于 小 型 电动 机 )， 换 | 换 向 器 固定 在 电 枢 支架 上 
向 器 系 直 接 套 装 在 轴 上 
小 型 电动 机 的 刷 握 为 直 刷 盒 ， 刷 架 ( 刷 握 有 直 刷 盒 和 斜 刷 盒 两 种 ， 多 数 用 斜 刷 盒 。 
电 刷 装置 固定 在 端 盖 或 轴承 盖 上 ， 中 型 电动 机 | 刷 杆 座 疾 为 分 半 结 构 ， 固 定 于 机 座 或 独立 的 支架 
刷 握 用 直 刷 盒 ， 刷 架 固 定 在 端 盖 上 | 上 

























































































与 原 动 机 或 传 
| шил лэ" 
е 一 人 | 数 中 型 电动 机 用 刚性 连接 


























4,5 直流 电动 机 的 基本 结构 有 哪些 部 分 ? 
答 : 直流 电动 机 由 定子 、 转 子 和 其 他 部 件 组 成 ， 如 图 4-1 所 示 。 




























1 2 3 4 
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2222 8 
225 8 
И 10 
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22 11 
22 12 
13 
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17 16 15 
b) 


图 4-1 直流 电动 机 的 结构 图 
а) 内 部 结构 b) ШИШ 
1 一 风 肩 2、9 一 机 座 3 一 电 枢 4、7 一 主 磁极 5 一 刷 架 ”6 一 换 向 融 
8 一 励磁 线圈 ”10 一 换 向 极 11 一 换 向 极 绕组 ”12 一 电 枢 绕组 ”13 一 电 枢 铁心 
14 一 底 脚 “15 一 电 枢 槽 ”16 一 电 枢 齿 ”17 一 极 掌 、18 一 接线 板 19 一 出 线 盒 ”20 一 端 盖 
(1) 定子 ”定子 是 产生 电动 机 磁场 并 构成 部 分 磁 路 的 部 件 ， 它 又 可 分 成 以 下 儿 


个 部 分 : 
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1) 机 座 ” 用 铸 钢 或 钢板 焊 成 ， 具 有 良好 的 导 磁 性 能 和 机 械 强度 ， 起 保护 和 文 
撑 作 用 ， 同 时 还 是 电动 机 磁 路 的 一 部 分 ( 即 磁 轿 部 分 )。 

2) ЕЕ ”由 铁心 和 励磁 绕组 组 成 ， 作 用 是 产生 主 磁场 。 铁 心 通常 用 1 ~ 2mm 
厚 的 薄 钢 板 冲 制 便 压 后 ， 用 锦 钉 锦 紧 制 成 ， 也 有 用 0. 5mm 厚 的 硅钢 片 登 压制 成 的 。 
励磁 绕组 用 铜 线 或 铝 线 绕 制 ， 按 一 定 尺寸 用 模具 绕 制 成 形 后 套装 在 铁心 上 ， 一 起 固 
定 在 机 座 上 。 励 磁 绕 组 通 入 直流 电 后 ， 便 产生 主 磁 通 。 

3) 换 向 极 ”又 叫 附加 极 或 中 间 极 ， 作 用 是 改善 换 向 。 铁 心 大 多 用 整 块 钢 加 工 
制 成 ， 大 型 直流 电机 也 有 用 钢 片 合成 的 。 换 向 极 绕组 和 电 枢 绕组 串联 ， 电 流 较 大 ， 
一 般 用 圆 铜 线 或 扁 线 绕 制 。 换 向 极 安装 在 相 邻 两 主 磁极 之 间 的 几何 中 线 上 ， 用 螺钉 
与 机 座 固定 。 

(2) 转子 ( 电 枢 ) ”转子 是 能 量 转换 的 重要 部 分 ， 由 以 下 部 分 组 成 

1) 电 枢 铁心 ”由 相互 绝缘 的 0. 5mm 厚 的 硅钢 片 登 压 而 成 ， 以 减少 涡流 和 磁 灌 
损耗 。 铁 心 的 作用 是 固定 电 枢 绕组 ， 同 时 又 是 磁 路 的 一 部 分 ， 整 个 铁心 固定 在 转轴 
-Bs 

2) 电 枢 绕组 ”将 绝缘 铜 线 在 模具 上 绕 成 线圈 后 ， 骨 入 铁心 的 权 中 ， 线 圈 的 两 
端 接 在 相应 的 换 向 片上 ， 槽 口 用 槽 模压 住 ， 线 圈 端 部 用 环 氧 酚醛 无 纬 玻璃 丝带 或 钢 
丝 扎 紧 。 电 枢 绕 组 的 作用 是 产生 感应 电动 势 并 通过 电流 ， 使 电机 实现 能 量 交 换 。 

3) 换 向 器 ”由 许多 互相 绝缘 的 横 形 换 向 片 装 成 一 个 圆柱 体 ， 有 金属 套 简 式 和 
塑料 套 简 式 两 种 ， 如 图 4-2 所 示 。 换 向 器 起 换 向 作用 。 





































































































图 4-2 换 向 器 
а) 金属 套 简 式 b) 塑料 套 简 式 
1 一 换 向 片 2 一 片 间 云母 3 一 螺母 4 一 V 形 杯 




















5-8 6-4 Л 7 一 塑料 套 简 ”8 一 云母 
(3) 其 他 部 件 包括 电 刷 装置 、 端 盖 、 轴 承 、 风 书 等 。 
1) 电 刷 装置 ”如 图 4-3 所 示 ， 换 向 器 通过 电 刷 与 外 电路 相连 ， 使 电流 流入 或 
流出 电 枢 绕组 。 
2) 端 盖 ”一 般 用 铸铁 铸 成 ， 作 为 转子 的 文 撑 和 安装 轴承 用 。 大 型 电机 的 轴承 
是 装 在 轴承 座 上 的 。 

















图 4-3 ” 电 刷 装置 


1 一 刷 杆 座 


2 一 刷 杆 3 一 电 刷 











4 一 刷 握 5 


4.6 国产 主要 直流 电动 机 的 型 号 有 哪些 ? 


答 : 国产 主要 直流 电动 机 的 型 号 较 多 ， 





现 举例 见 表 4-3。 


3:43 直流 电动 机 的 主要 产品 型 号 


弹簧 压板 


727 































































































































































































类 别 型 号 名 Ж 型 号 意义 表 4-4 排列 序号 
Z 系列 大 中 型 直流 电动 机 GB 4831 一 1984 1 
轧机 用 大 中 型 直流 电动 机 GB 4831 一 1984 3 
ZD 系列 大 型 直流 电动 机 GB 4831 一 1984 2 
区 ZKG 系列 大 中 型 直流 电动 机 GB 4831 一 1984 5 
流 ZDH 型 直流 电动 机 GB 4831 一 1984 7 
2 ZLD 型 立 式 直流 电动 机 СВ 4831—1984 8 
е ZKD 型 直流 高 速 电动 机 GB 4831 一 1984 9 
ZZJ 系列 大 型 治 金 起 重用 直流 电动 机 GB 4831 一 1984 11 
JW 型 连 轧 机 用 大 型 直流 电动 机 引进 德国 西门 子 公司 技术 型 号 6 
GZ 系列 中 型 直流 电动 机 GB 4831 一 1984 4 
М 72 系列 中 型 直流 电动 机 СВ 4831—1984 
型 ZK 系列 直流 电动 机 GB 4831 一 1984 16 
: ZY 型 永 磁 直 流 电 动机 GB 4831 一 1984 
РА 74 系列 直流 电动 机 GB 4831 一 1984 12 
7514 系列 直流 电动 机 (1Р23) GB 4831 一 1984 13 





注 : 上 表 内 的 型 号 的 单机 产品 月 




















月 途 、 型 号 含义 、 结 构 形 式 及 技术 数据 在 表 4-4 中 








已 列 出 ， 请 查阅 。 





4.7 国产 主要 直流 电动 机 的 单机 用 途 、 型 号 含义 、 结 构 形 式 及 技术 数据 有 哪些 ? 
答 : 国产 主要 直流 电动 机 的 单机 用 途 、 型 号 含义 、 结 构 形 式 及 技术 数据 如 下 。 





1,7 系列 大 中 型 直流 电动 机 

(1) 用 途 ”该 系列 电动 机 按 用 途 分 为 两 类 ，A 类 和 В 类 。A 类 为 普通 工业 用 直流 电动 机 ， 适 用 于 传动 一 般 金属 轧机 或 
轧机 辅助 机 械 ， 及 广泛 调 速 的 大 型 金属 切削 机 床 、 挖 掘 机 、 造 纸 机 、 卷 扬 机 、 榨 糖 机 等 机 械 设备 。B 类 为 金属 轧机 用 直流 
电动 机 ， 用 来 传动 有 连续 过 载 要 求 和 较 高 短 时 过 载 能 力 的 金属 轧机 (可逆 热 轧机 除外 ) 及 其 辅助 机 械 。 

(2) 型 号 含义 














21 ххх-хх 


直流 电动 机 ш-- ыг 电机 类 别 代 号 用 A、B 表示 


电动 机 中 心 高 /mm 底 脚 孔 轴 间 距离 代号 


(3) 结构 形式 ”该 系列 电动 机 的 机 座 采 用 薄 钢 板 多 角形 合 片 结构 ， 具 有 体积 小 、 重 量 轻 等 优点 ， 适 用 晶闸管 整 流 电 
源 ， 在 负载 电流 的 迅速 变化 下 ， 电 动机 有 良好 的 换 向 性 能 。 整 个 定子 采用 无 洲 剂 真空 压力 浸渍 处 理 ( VPI) ,使 绕组 具有 良 
好 的 抗 潮 能 力 和 机 械 强 度 ， 并 且 绝 缘 和 导热 性 能 优良 。 电 动机 铁心 由 硅钢 片 登 压 而 成 ， 具 有 良好 的 导 磁 性 能 ， 绝 缘 等 级 为 
F 级 。 该 系列 电动 机 全 部 采用 滚动 轴承 ， 不 停机 加 油 结构 。 









































技术 数据 : 
额定 | 额定 | 额定 额定 最 高 转速 / 过 载 转动 结构 励磁 励磁 яар 外 形 尺 寸 /mm 
一 257% 3 里 星 、 
型 号 | 功率 | 电压 | 电流 转速 最 低 转 速 能 力 惯量 形式 Эн 电压 | 电流 И ЕЕ & Ж 
(221 2! 2 高 
SEW |У AAAvmnin) | (зіп) / 信 | kg.m Ла о |: 
1М1001 或 
66 | 200 | 400 340 1000 2.5/2.5 9. 75 他 励 |220/110 2.15 | 1618 | 700 | 710 
1М1002 
1М1001 或 
73 | 220 | 400 380 1150 2.5/2.5 9. 75 1890) (220/110 2.15 | 1618 | 700 | 710 
1М1002 
А - 
7355-1 1М1001 或 
В 85 1250 | 400 440 1300 2.5/2.5 9. 75 他 励 |220/110 2.15 | 1618 | 700 | 710 
1М1002 
1М1001 或 
110 | 315 | 400 570 1700 2.5/2.0 9. 75 е 他 励 |220/110 2.15 | 1618 | 700 | 710 






























































821 





















































额定 | 额定 | 额定 额定 最 高 转速 / 过 载 转动 结构 вий 励磁 Еи 外 形 尺寸 /mm 
ЇН ТЭ А 0:24 т 
型 号 | 功率 | 电压 | 电流 转速 最 低 转速 能 力 惯量 形式 方式 电压 | 电流 Р Еэ 8 注 
22 72 К А 高 
/kW | /У /А /(т/ шт) /(r/ min) / 倍 /kg: ш й /V /A й 
1М1001 或 х 
116 | 330 | 400 600 1700 2.5/2.0 9.75 1 (220/110 2.15 11618 | 700 | 710 
1М1002 
1М1001 或 В 
143 | 400 | 400 740 1700 2.5/2.0 9. 75 他 励 1220/110 2.15 | 1618 | 700 | 710 
IM1002 
IM1001 或 Т 
159 | 440 | 400 820 1700 2.5/2.0 9.75 他 励 (220/110 2.15 | 1618 | 700 | 710 
IM1002 
1М1001 或 й 
182 | 500 | 400 940 1700 2.5/2.0 9.75 1 (220/110 2.15 11618 | 700 | 710 
1М1002 
А 1М1001 或 Ё 
7355-1 232 | 630 | 400 1200 1700 2.5/2.0 9. 75 他 励 |220/110 2.15 | 1618 | 700 | 710 
B IM1002 
IM1001 或 Ё 
244 | 660 | 400 1250 1700 2.5/2.0 9.75 他 励 (220/110 2.15 | 1618 | 700 | 710 
IM1002 
1М1001 或 Е 
85 | 200 | 500 440 1320 2.5/2. 5 10 他 励 (220/110 2.15 | 1618 | 700 | 710 
IM1002 
1М1001 或 й 
95 | 220 | 500 485 1450 2.5/2.0 10 1 (220/110 2.15 11618 | 700 | 710 
1М1002 
1М1001 或 Е 
110 | 250 | 500 560 1700 2.5/1.8 10 Ин 他 励 |220/110 2.15 | 1618 | 700 | 710 














2.70 系列 大 型 直流 电动 机 
适用 于 过 载 力矩 较 大 、 调 速 范 围 较 宽 的 动力 机 械 ， 如 大 型 轧机 等 。 
(2) 型 号 含义 


(1) 用 途 








Ч 






































621 


7рххх/хх 








057 







































































电 枢 铁心 长 /cm 

电 枢 铁心 直径 /cm 

电动 机 

直流 

(3) 结构 形式 ” 均 为 目 式 结构 、 封 闭 强迫 通风 ， 采 用 座 式 轴承 带 底 架 。 
(4) 技术 数据 
на [额定 | нь | на | 最 高 转速 | нв | ”转动 ”| en ыы 98 эр 外 形 尺寸 /mm 
型 号 | 功率 | 电压 | 电流 | 转速 | 最 低 转 速 | 能 力 | 88 | а а | | | ~ 
/JkW |/V /A /min) | /wmin) | /Ё | е2 < Пан к йг Ч: 

ZD99735 1250 | 660 | 2010 600 800 333 13.34 | 3315 | 1980 | 1942 
2ZD99735 2х1250 | 660 | 2x2010 600 1000 668 26.81 | 6036 | 1980 | 1942 
7199/49 800 | 660 | 1300 320 800 410 13.5 | 2920 | 1880 | 1852 
ZD99/51 850 | 400 | 2330 330 750 435 14.5 | 3190 | 1880 | 1816 
7199/58 800 | 660 | 1305 270 800 465 15 | 3075 | 1880 | 1852 
ZD99/61 800 | 800 | 1075 240 600 495 17 | 2560 | 2060 | 1800 
ZD99799 1640 | 740 | 2400 229 908 695 27.3 | 4470 | 2300 | 1800 
ZD120/24-6 1150 | 600 | 2090 750 360 707 13 | 2370 | 2480 | 1670 
20120/71 1000 | 550 | 1960 200 410 1220 29.2 | 3750 | 2600 | 2350 
70120/72 1200 | 800 | 1615 220 1230 30 | 3797 | 2600 | 2146 
70150/25-8 1300 | 850 | 1650 750 5600 16.3 | 2600 | 3020 | 2180 
701150/ 38-8 2630 | 700 | 4000 600 6400 25.5 | 3600 | 3240 | 2010 
ZD150/45 1100 | 500 | 2360 230 350 1930 26 | 3560 | 2940 | 2002 
ZD150/50.8 2600 | 750 | 3690 440 500 8800 28 | 3700 | 3060 | 2005 
ZD150/55 150 | 440 | 440 25 2300 32 | 3670 | 2950 | 2295 
ZD180/50 175 | 220 | 1110 25 4334 зі | 3400 | 3260 | 2452 


















































(2) 










































































ТЄГ 





额定 “| 额定 | 额定 额定 最 高 转速 / | 过 载 转动 励磁 БН 外 形 尺寸 /mm 
结构 | 励磁 重量 
型 号 功率 ”| 电压 | 电流 转速 最 低 转速 | 能 力 惯量 形式 | 方式 电压 [电流 Е е 要 
/kW /V /A /(r/min) | /(т/ ша) / 倍 (Ке хи гү /A Ey 

27-180/59 2 х2000 | 800 | 2 х2670 180 400 2 х 5000 90 | 6560 | 3470 | 2552 
70-180/76 1600 700 2450 125 250 6250 50 | 4415 | 3480 | 3042 
70-180/85 1700 660 2790 100 220 6375 47.7 | 4100 | 3300 | 3022 
70-180/122 2000 800 2720 86 110 8250 64.9 | 4850 | 3480 | 2630 
2712215/40Р 1100 700 1828 64 6719 35.52 | 2900 | 4320 | 3677 
ZD215/93 2600 700 | 4000 115 290 12400 68.7 | 4500 | 4150 | 2857 
2712215/127 2 х2000 | 800 | 2х2750 55 110 2 х 16400 185 | 8245 | 4200 | 3680 
2712215/137 23000 | 800 | 2 х4000 90 180 2 х 17600 189 | 9360 | 4150 | 2907 
ZD250/83 2050 800 2800 60 120 18000 88 | 4890 | 4640 | 3200 
271250/90 2 х2650 | 800 | 2х 3580 70 10 2 х22500 1000 | 8220 | 4640 | 3422 
71250/120 2500 750 3690 40 80 26000 111.5 | 5101 | 4300 | 3932 
2712285 /64 2 х3250 | 1000 | 2 х3480 90 180 2 х27500 177 | 8220 | 4900 | 3485 
ZD285/150 2500 800 3530 30 60 50000 145 | 6260 | 4880 | 3480 
ZD315/134 4100 750 6000 40 80 72900 133.3 | 6782 | 5045 | 4665 
ZD315/142 5750 |1000) 6340 50 120 70000 203 | 7400 | 5360 | 3465 
70315/145 4300 800 5860 40 60 72500 170 | 6510 | 5400 | 3660 
71038664 4600 860 5800 80 160 60000 105 | 5070 | 5850 | 3880 
2790/52 2 х1100 | 750 | 2х1565 460 830 2 х310 21.4 

7112/72 1500 740 2190 250 800 720 20 

70150/25-8 1300 850 1650 750 5600 16.3 | 2600 | 3020 | 2180 
70150/38-8 2630 700 | 4000 600 6400 25.5 | 3600 | 3420 | 2010 
70150/40-8 2630 700 | 4000 660 6600 25 3500 | 3060 | 2000 





















































(85 




















яж Гат ня | нх | 最 高 转 带 /| 过 和 | НЯ | 22 өш в БЯ ЯУЕН Тул 

型 号 功率 | 电压 | 电流 | 转速 | 最 低 转 速 | 能 力 | 惯量 | 、| ”| 电压 | 电流 к Бе еч 

/kW |/V /A /wmin) | /(злаша) | / | кает шаа ша jv | A 4 К = 2 

70150/50-8 2600 | 750 | 3690 440 500 8800 28 | 3700 | 3060 | 2005 
712285/58 3000 | 800 | 4070 76.4 23150 60 
71285/75 2200 | 800 | 3130 40 26813 70.5 
ZD315/65 3000 | 970 | 3445 50.9 3262. 5 80 
710315/81 5400 | 860 | 6750 80 160 38450 127 


















































3,7 系列 轧机 用 大 中 型 直流 电动 机 
适用 于 驱动 调 速 范 围 较 宽 的 机 械 , 例 如 大 型 轧钢 机 卷扬机 等 。 


(1) 主要 用 途 
(2) 型 号 含义 


(3) 结构 形式 “一般 为 卧 式 座 式 轴承 ; 油 环 带 ; 
通风 、 两 路 通风 及 开启 式 自然 通风 四 种 通风 方式 。 














7 XxXxx/xxx 














电 枢 铁心 长 /mm 
电 枢 外 径 /mm 
直流 电动 机 


润滑 ( 油 环 循环 加 ; 














1) ;可 制 成 单 枢 、 双 枢 或 三 枢 ; 有 管道 通风 、 封 闭 强制 






































(4) 技术 数据 
нж Ги ме | юж | 最 高 转速 | 过载 | НӨ | [н | 
结构 重量 
型 号 功率 ”| 电压 | 电流 转速 最 低 转速 | 能 惯量 形式 | 方式 电压 | 电流 3 ЯВ 
22 т t К 高 
/kW ТАЛ /А /(т/ ша) | /(r/min) Я (Ке + т ра /V /A 长 йн Е 
7423/50 54 220 290 205 16. 5 : 3.7 1955 880 830 
卧 式 | 他 励 
7990/320 1600 700 2120 800 1000 375 13.2 


















































281 


(2) 












































































































































额定 “| 额定 | ”额定 额定 “| 最 高 转速 /| 过 载 转动 结构 | 励磁 励磁 яв 外 形 尺寸 /mm 
型 号 功率 ”| 电压 | 电流 转速 ”| 最 低 转速 能 力 惯量 шов | | 电压 | 电流 й Е 

/kW |/V /А /min) | /(х/ша) | / | /kg.m Nl тү | /A Ч х ын Ж, 

7990/400 1400 750 1980 700 1200 435 15:9 14 2550 | 1540 | 1420 

71120/850 700 660 1200 130 260 1115 1М7311 30 4750 | 2400 | 1790 

71350/470 2650 800 3520 500 750 5700 95:9 30 

71200/420-8 1200 660 400/700 3520 19. 25 

71200/550-8 500 750 120/300 3830 25 

71200/850-6 2 х1500 | 800 200/500 2 х 6000 75 

71800/250-12 700 440 150/250 10600 29 

71800/290-8 700 630 240/560 12500 

71800/440-12 1200 750 200/400 16900 24. 5 

71800/490-8 700 660 105/210 27900 39. 5 

71800/650-8 900 630 80/150 21300 ТЕШ 60 

71800/790-12 1300 660 100/220 25000 39 

71800/950-8 1600 900 80/150 29600 63 

71800/950-12 1000 630 75/150 28800 63 

71800/1050-12 500 750 35 28500 50 

71800/1050-12 1800 600 90/180 30000 52 

72150/1100 2800 750 160 15650 75 

272150/440-10 2 х2300 | 800 210/525 31700 121 

272150/740-10 2 х3000 | 800 180/400 45400 140 

272150/800-10 2 3000 | 800 150/ 300 55500 153 















































СЕТ 





(2) 


РЄТ 
















































































额定 额定 额定 额定 “| 最 高 转速 /| 过 载 转动 . 励磁 20 外 形 尺寸 /mm 
га у Буд ы Ек ав ЕЭ" 结构 励磁 重量 
型 号 功率 电压 电流 转速 ”| 最 低 转 速 | 能 力 惯量 о 电压 [电流 
, 形式 | 方式 л 长 宽 高 
/kW AV /A /(r/min) |/(r/min) / 倍 /kg аш /AV /A 
272150/1100-10 | 2x3000 | 800 120/256 67500 180 
272150/1350-10 | 2 х3000 | 800 90/180 73700 210 
72400/ 1450 5000 860 120 27250 140 
272400/480 2 х5000 | 1189 550 19700 97 
72500/1050-10 2800 750 62/120 99400 ”" 180 
也 
72800/1400 4300 900 100 44500 117.5 
73200/1270 2850 568 30 78340 214 
7900/3154 2500 750 3555 650/850 781 15.2 
7900/400-4 2000 750 2810 500/750 910 16. 5 
7900/1250-3 220 840 2785 150/250 2300 30. 75 
150 [220/440] 730 500 1000 23.5 3.5 1680 | 1050 | 1080 
7493/320 
300 |220/440) 730 500 1000 23.5 3.5 1680 | 1050 | 1080 
7493/390 670 750 960 1100 27:5 3.53 | 1480 | 1132 11448 
45 165/330] 340 115 230 26 3.57 | 1680 | 1050 | 1080 
7493/400 
90 165/330 340 115 230 26 3.57 | 1680 | 1050 | 1080 
7560/280 450 440 1100 1000 1200 40 4.65 | 1933 | 1200 | 1215 
400 440 970 750 1000 210 5.4 | 1770 | 1200 | 1195 
7560/440 
500 600 890 750 1000 210 5.4 | 1770 | 1200 | 1195 
7560/500 250 500 560 320 1000 525 5.88 | 2494 | 1291 | 1215 
7560/500 200 400 560 250 1000 210 6.2 | 2494 | 1291 1215 
7560/550 400 400 970 500 239 6.6 | 2863 | 1190 | 1465 
7560/630 320 630 560 320 800 625 6.9 | 2314 | 1291 |1215 















































4. GZ 系列 中 型 直流 电动 机 
(1) 用 途 ”适用 于 拖 动 轧 延 机 床 及 其 辅助 机 械 和 其 他 需要 广泛 调 速 的 中 大 型 金属 切 前 机 床 、 挖 土 机 、 造 纸 机 、 卷 扬 机 
等 。 该 系列 电动 机 的 电源 可 为 晶闸管 整 流 电源 或 直流 发 电机 。 该 系列 电动 机 可 作为 发 电机 状态 运行 ， 此 时 其 拖 动机 械 应 为 
交流 电动 机 或 其 他 无 冲击 原 动 机 。 
(2) 结构 形式 《一律 为 外 喜 风 机 ， 其 中 12、14 号 机 座 如 用 户 需 要 时 可 配 带 风机 ( 装 在 电动 机 上 部 ) 。 磁 回路 全 部 采用 
| 索 结 构 ， 并 采用 了 一 系列 有 效 绝缘 措施 ， 以 适应 晶闸管 整流 电源 快速 性 的 要 求 并 保证 换 向 良好 。 换 向 器 端 有 较 大 的 
空间 ， 便 于 观察 和 维护 。B 级 绝缘 。 





















































сег 








型 号 含义 
аї7хх x-x 
| ярин (一 位 数字 ) 
铁心 长 度 代号 (一 位 数字 ) 
机 座 号 (两 位 数字 ) 
直流 电动 机 
硅 整 流 器 电源 及 励磁 
(4) 技术 数据 
额定 | 额定 | 额定 额定 最 高 转速 / 过 载 转动 结构 Бий 励磁 Жи 外 形 尺 寸 /mm 
型 号 功率 | 电压 | 电流 转速 最 低 转 速 能 惯量 形式 方式 电压 电流 Р! с тн Е 
АЖ | MY | AAA min) | /r/min) Д Лв? NN | 从 Д а 
С24214 | 75 | 250 | 359 | 500 1500 2.5/1.8 8.8 1М1001 或 IM1002 220/110 2.75 | 1605 | 960 | 800 
cz-1212 | 100 | 315 | 360 | 600 1500 2.2/1.8 8.8 1М1001 或 IM1002 220/110 2.75 | 1605 | 960 | 890 
cz-1213 | 125 | 400 | 353 | 800 1500 2.2/1.8 8.8 1М1001 5 1М1002 220/110 2.75 | 1605 | 960 | 890 
G2-1214 | 138 | 440 351 | 880 1500 2.0/1.8 8.8 1М1001 或 1M1002 | 他 励 220/110 2.75 | 1605 | 960 | 890 
cz-121.5 | 160 | 500 | 358 | 1000 1500 2.0/1.8 8.8 1М1001 或 IM1002 220/110 2.75 | 1605 | 960 | 890 
cz-121.6 | 200 | 315 | 700 | 1300 1500 1.8 8.8 1М1001 或 IM1002 220/110 2.75 | 1605 | 960 | 890 
С24224 | 75 | 250 | 363 | 400 1500 2.5/1.8 9.8 1М1001 或 IM1002 220/110 2.98 | 1655 | 960 | 890 













































































































































































(2%) 

额定 | 额定 | 额定 | ”额定 最 高 转速 / 过 载 转动 结构 Ена 励磁 са 外 形 尺寸 /mm 
型 号 | 功率 | 电压 | 电流 | 转速 最 低 转 速 能 惯量 ， йн 电压 “| 电流 

kW | AMV | ХА /r/min) | /(r/min) / 倍 /kg: m J дэх гү /A б 长 х 高 
GZ-122-2 | 100 | 315 | 372 500 1500 .5/1. 9.8 IM1001 或 IM1002 220/110 2.98 | 1655 | 960 | 890 
С7-122-3 | 125 | 400 | 355 630 1500 2л. 9.8 1М1001 或 IM1002 220/110 2.98 | 1655 | 960 | 890 
С7-122-4 | 138 | 440 | 353 700 1500 .2/1. 9.8 1М1001 或 1М1002 220/110 2.98 | 1655 | 960 | 890 
С7-181-5 | 800 | 800 | 1093 400 1000 402 1М1001 或 1М1002 220/110 13.8 12840 | 2150 | 2020 
С7-181-6 | 1000 | 500 | 2174 500 1000 446 IM1001 或 IM1002 220/110 13.8 | 2840 | 2150 | 2020 
С7-181-7 |1250 | 630 | 2141 630 1000 .2/2. 446 1М1001 或 1М1002 220/110 13.8 12840 | 2150 | 2020 
GZ-181-8 | 1600 | 800 | 2150 800 1000 .2/2. 446 1М1001 或 1М1002 220/110 13.8 12840 | 2150 | 2020 
С7-182-1 | 500 | 500 | 1140 200 800 .5/2. 466 IM1001 或 IM1002 220/110 15.6 | 2940 | 2150 | 2020 
С7-182-2 | 630 | 630 | 1117 250 1000 .5/2. 466 IM1001 或 IM1002 220/110 15.6 | 2940 | 2150 | 2020 
С7-182-3 | 800 | 800 | 1097 315 1000 .5/2. 460 IM1001 或 IM1002 | 他 励 | 220/110 15.6 | 2940 | 2150 | 2020 
С7-182-4 | 1000 500 | 2177 400 1000 .5/2. 511 IM1001 或 IM1002 220/110 15.6 | 2940 | 2150 | 2020 
С7-182-5 |1250 | 630 | 2139 500 1000 .5/2. 511 1М1001 或 IM1002 220/110 15.6 | 2940 | 2150 | 2020 
С7-182-6 | 1600 | 800 |2144 630 1000 2272: 511 1М1001 或 1М1002 220/110 15.6 | 2940 | 2150 | 2020 
С7-183-1 | 630 | 630 | 1127 200 800 .5/2. 543 IM1001 或 IM1002 220/110 17.5 | 3060 | 2150 | 2020 
С7-183-2 | 800 | 800 | 1103 250 850 .5/2. 543 IM1001 或 IM1002 220/110 17.5 | 3060 | 2150 | 2020 
GZ-183-3 | 1000 500 | 2183 315 850 .5/2. 588 IM1001 或 IM1002 220/110 17.5 | 3060 | 2150 | 2020 
С7-183-4 | 1250 | 630 | 2143 400 850 .5/2. 588 IM1001 或 IM1002 220/110 17.5 | 3060 | 2150 | 2020 
С7-183-5 | 1600 | 800 | 2143 500 850 .5/2. 588 IM1001 或 IM1002 220/110 17.5 3060 | 2150 | 2020 
С7-183-6 | 2000 | 1000 | 2134 630 850 .2/2. 588 1М1001 或 IM1002 220/110 17.5 | 3060 | 2150 | 2020 


5. ZKG 系列 大 中 型 直流 电动 机 
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(1) 用 途 ”适用 于 晶闸管 整流 电源 供电 ,用 于 拖 动 轧钢 机 辅 机 、 卷 扬 机 、 造 纸 机 等 调 速 范 围 较 宽 的 机 械 。 


Z KG хх x-xB 


带 补偿 绕组 
换 向 器 分 类 代号 


铁心 长 度 代号 
机 座 号 
晶闸管 整流 装置 供电 
直流 电动 机 
(3) 结构 形式 ”该 系列 电动 机 为 防护 式 ,17 号 机 座 为 滑动 轴承 带 底 板 成 套 供 货 ,15 号 及 以 下 为 滚动 轴承 ,机 座 带 底 脚 ， 
可 制 成 单 . 双 圆柱 形 轴 伸 。 通 风 方 式 为 管道 通风 或 自 带 鼓风机 。 
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(4) 技术 数据 
额定 | 额定 | 额定 额定 最 高 转速 / 过 载 转动 结构 Бий 励磁 ян 外 形 尺寸 /mm 
А РХ Еа, НАС Н 里 
型 号 功率 | 电压 | 电流 转速 最 低 转 速 能 力 惯量 形式 方式 电压 电流 六 Ш т 
ия 3 : 5 
АЖ| AM | AAA лаа) | /r/min) / 售 вай 2 77 /A Р 
55 | 220 | 299 | 320 1200 2.5/1.6 40.6 220 1406 | 1195 | 1010 
75 | 220 | 398 | 400 1200 2.5/1.6 43.4 220 1406 | 1195 | 1010 
7КС-1211В 
100 | 220 | 526 | 500 1200 43.4 220 1406 | 1195 | 1010 
100 | 440 | 260 | 500 1200 40.6 220 1406 | 1195 | 1010 
75 | 220 | 395 | 320 1200 50.2 220 1476 | 1195 | 1010 
100 | 220 | 526 | 400 1200 50.2 | 管道 通风 | 他 励 220 1476 | 1195 | 1010 
7КС-122-18 
100 | 440 | 260 | 400 1200 47.4 220 1476 | 1195 | 1010 
125 | 440 | 321 | 500 1200 47.4 220 1476 | 1195 | 1010 
ZKG-1222B | 125 |220 | 640 | 500 1200 55 220 1624 | 1195 | 1010 
100 | 220 | 532 | 320 1200 57.8 220 1551 | 1195 | 1010 
ZKG-123-1B 
100 | 440 | 263 | 320 1200 55 220 1551 | 1195 | 1010 















































6. JW 型 连 轧 机 用 大 型 直流 电动 机 
适用 于 大 型 连 轧机 。 

(2) 型 号 含义 引进 德国 西门 子 公司 技术 、 型 号 。 
(3) 结构 形式 ” 同 ZD 系列 大 型 直流 电动 机 。 


(1) 用 途 
































(4) 技术 数据 
型 号 功率 电压 电流 转速 23 电压 Я 转动 惯量 | 重量 
号 Ян 高 一 ждж! 风量 
JW | NV /A ај зээ «бы А Жо уда | /| 长 | Ж 高 
最 大 /切断 | 最 大 /切断 | 人 | /kPa у (м/п) 
2 x1120 |713/925 |172071290 | 216/200 -670 2 2 135 | 3.6 | 468 +36 | 2х478 |78.6 | 7700 |2 x1750| 1850 
IJW3936-6ETO3 
2 x1500| 938 1720 290 -900 2 2 135 | 3.6 | 468 +36 | 2х478 (78.6 | 7700 |2 x1750| 1850 
IJW39363ET03 |3x725 |460/915 | 1865/838 | 129/290 ~926 | 1.85 2 135 | 3.6 | 468 +36 | 3х478 | 58.2 |12525| 1750 | 1850 
800 |551/913 1620/925 | 164/290 ~904 2 2 135 | 3.6 | 468 +36 | 478 |18.8 |3850 | 1750 | 1850 
IJW39362ETO3 
2 x1085| 929 1240 440 -984 2 2 48 | 3.6 | 468+36 | 2x478 |37.1 7700 | 1750 | 1850 
IJW39363ET03 |3 x900 |557/921 (1855/1038 | 161/290 ~900 | 1.85/2 2 135 | 3.6 | 468 +36 | 3x478 | 58.2 |12525| 1750 | 1850 


7. ZDH 型 直流 电动 机 


(1) 用 途 


(2) 型 号 全 


(3) 结构 形式 





海洋 石 ; 
义 


(4) 技术 数据 














I 钻井 平台 专用 。 





卧 式 、 带 鼓风机 。 





直流 
电动 机 











ZDH-xx/xx 


全 全 

















铁心 长 
机 座 号 
海洋 








Sel 






























































































































































额定 | 额定 | 额定 | но | 最 高 转速 /| а 转动 | Бу и Рту 
Эг 22 И = 结构 励磁 重量 
型 号 | 功率 | 电压 | 电流 | 转速 “| 最 低 转速 | л 惯量 Бн БЖ ГЕН 
: 1 7 方式 А 长 宽 高 
/kW | /У /A |/(rw/min) | /(r/min) / 倍 (Ке т ТАЛ /A 
ZDH-74/36 630 | 660 |1015 800 堵 1.4(30s) 530 ши 220 18.4 6.6 2220 1700 2170 
带 鼓风机 
ZDH-74/60 550 | 600 | 980 625 1000 600 220 18.5 7.6 2115 1700 2160 
8. ZLD 型 立 式 直 流 电 动机 
(1) 用 途 ”用 于 立 式 安装 的 调 速 传动 ,例如 轧钢 机 的 立 辊 传动 ,试验 室 推力 轴承 试验 。 
(2) 型 号 含义 
„1. | 电动 机 
立 式 
(3) 结构 形式 ”管道 通风 式 为 强制 通风 。 电 动机 为 立 式 滚动 轴承 . 单 轴 伸 、 他 励 , 由 晶闸管 励磁 并 供电 ,绝缘 等 级 为 B 
级 或 了 级 。 
(4) 技术 数据 
额定 | 额定 | 额定 额定 最 高 转速 / 过 转动 ТА 8 励磁 ЕЕ 外 形 尺 寸 /mm 
加 251 2 19 22 маа 结构 | 励磁 重量 
型 号 功率 | 电压 | 电流 转速 最 低 转速 能 惯量 形式 汪汪 | ЯЛ 电流 
ў 23 形式 方式 А 长 тт 5 
/kW | /У /A |/(rw/min) | /(r/min) / 售 /kg* m гү /A ын 呵 
125 220 | 660 1100 2200 77 тэ 220 5.2 4.7 1250 1250 1800 
人 250 | 440 | 630 1100 3600 2 77 管道 通风 他 励 220 5.2 4.7 1250 1250 1800 
9. ZKD 型 直流 高 速 电 动机 
(1) 用 途 ”作为 各 种 高 速 机 械 动 平衡 .超速 及 负载 试验 用 拖 动 电动 机 。 
(2) 型 号 含义 
ZKD-xx/xx е 
н |.П.4 Кт) K 工 ? 
高 速 mu 一 | 电动 机 
电动 机 电 枢 外 径 (cm) 79 


657 





(3) 结构 形式 ” 带 有 交流 鼓风机 进行 强迫 通风 冷却 ,绝缘 等 级 为 B 级 ,如 有 需要 也 可 提供 了 级 绝缘 。 电 动机 出 线 位 置 从 




























































































非 换 向 器 端 看 为 " 右 出 线 ” ,并 且 具 有 两 个 相同 直径 的 圆柱 轴 伸 。 
(4) 技术 数据 
型 号 功率 电压 电流 转速 励磁 电流 | 励磁 功率 | 转动 惯量 | 重量 外 形 尺寸 /mm 

/kW /V /A / (r/min) /A /kW /kg* m л 长 宽 高 

600 660 990 1500/2500 12.5 2.75 35 2147 1365 1800 
ZKD-56/30 

540 660 888 1500/3000 12.8 2.82 35 2147 1365 1800 
7КО-56/20 500 440 1250 3000/ 3600 6.8 1. 50 33 2430 1260 2020 
ZKD-49. 3/40 300 440 740 1000/3000 12.9 2.84 25 2045 1260 1800 
ZKD-42. 3/32 200 440 500 1500/ 3000 9.6 2.11 12 1710 1150 1585 
ZKD-42. 3/28 400 440 984 2400/3000 7.2 1. 58 10. 5 1775 1150 1585 
ZKD-42. 3/24 360 440 890 3000/3600 5.8 1.21 10.3 1795 1150 1520 
ZKD-42. 3/21 360 440 888 3000/ 3600 7.4 1. 63 9.2 2080 1090 1820 
ZKD-42. 3/20 250 440 620 3000/ 3600 6.1 1.34 8.8 1615 1150 1520 

200 440 500 3000/4500 6.0 1. 32 5.5 1480 980 1410 
ZKD-36. 8/22 

150 440 385 3000/3600 6.0 1. 32 5.5 1480 980 1410 
ZKD-32. 7/20 100 440 248 1800/2200 4.09 0.9 3.0 1270 750 1130 
ZKD-32.7/12.5 80 440 199 3000/3600 3.2 0.7 2.3 1196 750 1130 
ZKD-25/24 86 440 216 4500 5.5 1.21 1.1 1116 680 855 
ZKTD215/40 1120 750 1706 68 6658 35. 52 2900 4320 3677 
ZKTD215/569 1000 660 1812 43 8475 42.9 3170 4320 3677 
ZKTD215/63 1000 660 1830 38 9243 46 3310 4320 3677 
ZKTD250/60 2000 1000 2250 56 14710 | 52.86 3530 4380 3932 
ZKTD285/56 2200 800 3075 58 21470 57.4 2050 4970 4260 
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10. 77. 系列 轧机 主 传动 大 型 直流 电动 机 
(1) 用 途 ”主要 用 作 大 型 轧机 的 主 传动 电动 机 。 
(2) 型 号 含义 
1 41 ххХХ-хххх 


直流 电动 机 -- | 铁心 长 度 /mm 












































































































































轧机 用 电 枢 铁心 外 径 /mm 
(3) 技术 数据 
额定 | 额定 | 额定 | ”额定 “| 最 高 转速 /| ”过 载 ЗЭС эжий 励磁 Эн УЕМ тт 
型 号 功率 | 电压 | 电流 转速 最 低 转速 能 惯量 形式 | 方式 电压 | 电流 长 5 Ке 
SEW |У | А | /(у/ша) | vvmin) | ИЕ | /kg:m? М | /A Е и 
77990-560 1306 750 1840 450 750 2. 5/2. 28 520 56 89 16 2900 1620 1500 
771200-1050 1000 550 2040 105 245 2.5/2.0 1800 145 52 47.5 4805 2900 1850 
77.500-440 1600 660 2620 300 550 2. 5/2.0 1970 110 44.3 29 4104 3240 2012 
771800440 1800 750 2610 200 400 2. 5/2.0 4125 110 78 36.1 3023 3500 2230 
771800-620 3000 800 4010 250 450 2. 5/2.0 4990 220 54 41 4327 3150 2100 
771800-850 2000 750 2930 100 250 2. 5/1. 8 6450 60 170 71 4840 3640 2270 
771800-1100 1800 750 2680 80 160 2. 5/2.0 8000 Те 70 154 80. 4 5050 3640 2270 
771800-1300 1800 750 2690 65 130 2,:5/2:75 9000 80 170 89.5 5250 3640 2270 
772.150-400 4000 860 5000 500 1:5 7100 50 231 52 4160 4300 2450 
772500-820 2500 750 3700 60 120 2.5/1.8 20000 110 292 98.2 6370 4400 2530 
772500-1000 2500 750 3740 50 100 2. 5/2.0 22500 110 276 105. 5 | 6550 4400 2530 
УЗЭЛ 0 3250 800 4550 50 100 2.5/2.0 28000 65 430 145 7205 4520 2800 
3500 800 4900 50 120 2.5/2.0 28000 75 498 148 7240 4520 2800 
772500-1550 4250 860 5470 54 100 2. 5/2.0 31700 75 473 145 7200 4400 2700 
11. 22] 系列 大 型 冶金 起 重用 直流 电动 机 
(1) ж ”主要 用 于 冶金 工业 中 的 起 重 作业 。 


ГРІ 


(2) 型 号 含义 











































































































Z 71 
直流 电动 机 一 一 | | 冶金 用 
起 重用 
(3) 结构 形式 ”分 卧 式 和 立 式 两 种 ,采用 他 励 。 
(4) 技术 数据 
额定 额定 额定 额定 最 高 转速 / | 过 载 转动 结构 | Бий 励磁 Жи 外 形 尺 寸 /mm 
型 号 功率 电压 电流 转速 最 低 转 速 | 能 惯量 形式 | 方式 | 电压 电流 | л - за Гэж 
/kW /V /A /(х/аша) | /(r/min) / 倍 /kg 2 ё гү /A 长 | 宽 高 
ZZJ802A 3. 75 220/440 750 3600 2.6 0. 58 220 1.3 | 290 | 834 | 640 | 640 
771802 5.6 220/440 675 3600 2.6 0.81 220 1.03 | 350 | 834 | 640 | 640 
ZZJ802C 7.5 220/440 675 3600 2.6 0.81 220 1.3 | 350 | 834 | 640 | 640 
771803 11.2 220/440 620 3300 2.6 1.38 220 2.5 | 420 | 940 | 670 | 679 
771804 15 220/440 580 3000 2.6 2.4 220 2.7 | 620 | 990 | 710 | 706 
771806 22.4 220/440 500 2600 2.6 3.9 他 励 | _220 3.5 | 755 | 1074 | 800 | 757 
ZZJ808 37.3 220/440 450 2300 2.6 9.2 220 5.63 | 1050 |1208 | 890 | 870 
771810 52 220/440 440 2200 2.6 13.3 220 6 1430 | 1276 | 980 | 947 
771812 75 220/440 420 1900 2.6 25 220 7.2 | 2040 | 1396 | 1020 | 1218 
771814 112 220/440 400 1700 2.6 45 220 7.2 | 2830 | 1542 | 1100 | 1288 
771816 149 220/440 400 1600 2.6 62 220 10.5 | 3300 | 1714 | 1180 | 1410 
ZZJ818 186 220/440 360 1500 2.6 88.4 220 10 | 4500 ! 1792 | 1270 | 1520 
771810 52 550 2200 12.6 220/440 1274 | 622 | 635 
771812 75 515 1900 23 220/440 1388 | 686 | 602 
771814 112 500 1700 39 220/440 2.4 | 1538 | 762 | 762 
771816 149 480 1600 58 220/440 3.0 |1703 | 826 | 829 
771818 186 435 1500 88 220/440 3.8 | 1795 | 914 | 918 
771820 280 390 1300 190 220/440 5.6 | 1980 | 1055 | 1076 
77822 370 360 1200 370 220/440 7.5 |2192 | 1155 | 1184 
77824 500 340 1100 640 220/440 9.0 | 2444 | 1205 | 1235 
22.4 220 116 650/ 1950 220 770 |1073 | 533 | 810 
771-806 
! 22.4 220 116 650/ 1950 110 770 | 1073 | 533 | 521 
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12. 74 系列 直流 电机 

(1) 用 途 ”2Z4 系列 小 型 直流 电动 机 是 我 国 20 世纪 80 年 代 设 计 的 系列 产品 ， 
广泛 用 于 冶金 、 机 床 、 造 纸 、 染 织 、 水 泥 、 铁 道 等 工业 部 门 ， 适 用 于 调 速 范围 广 、 
过 载 能 力 不 大 于 1.6 倍 的 电力 拖 动 。 恒 功率 弱 磁 向 上 调 速 范围 对 于 不 同 规格 可 以 达 
到 额定 转速 的 1.0 ~3. 8 倍 ， 恒 转 抢 降低 电 枢 电 压 向 下 调 速 ， 最 低 可 至 20rxmin。 

Z4 系列 直流 电动 机 比 Z2 73 系列 具有 更 大 的 优越 性 ， 它 不 仅 可 用 直流 电源 供 
电 ， 更 适用 于 静止 整流 电源 供电 ， 转 动 惯量 小 ， 有 和 较 好 的 动态 性 能 ， 并 能 承受 较 高 
的 负载 变化 率 ， 适用 于 需要 平滑 调 速 、 效 率 高 、 自 动 稳 速 、 反 应 灵敏 的 控制 系统 。 

额定 电压 为 160V 的 电动 机 ， 在 单 相 桥 式 整流 供电 情况 下 ， 一 般 需 带电 抗 器 工 
作 ， 外 接 电抗 器 的 电感 数值 在 铭牌 上 注 明 。 额 定 电压 为 440V 的 电动 机 ， 均 不 需要 
外 接 电抗 器 。 

(2) 型 号 含义 























Z 4 – 180-3 1 


ша. Е 


4 系列 车 无 此 序号 ， 端 盖 无 长 短 之 分 

电机 中 心 高 /mm 铁心 长 度 序号 2 

Ф) 就 24-112 机 座 而 言 ， 第 一 位 数字 代表 极 数 ， 第 二 位 数字 为 铁心 长 度 序号 。 

(3) 结构 形式 

1) 74 系列 电动 机 设计 成 八角 形 全 受 片 机 座 ， 比 圆 形 机 座 能 更 好 地 利用 空间 ， 
在 相同 输出 情况 下 ， 中 心 高 较 圆 形 机 座 结 构 显 著 地 减 小 ， 当 用 静止 整流 电源 供电 
时 ， 它 能 在 动态 条 件 下 经 受 电流 波动 和 负载 电流 的 快速 变化 。 机 座 不 带 底 脚 ， 电 动 
机 底 脚 放 在 端 盖 上 ， 这 样 可 以 减 小 电动 机 振动 。 

74 系列 电动 机 一 般 不 带 串 励 绕 组 ， 适 用 于 正 、 反 转 的 自动 控制 技术 中 。 中 心 
高 100 ~ 280mm 的 是 无 补偿 绕组 电动 机 。 中 心 高 315mm 和 355mm 的 是 有 补偿 绕组 
的 电动 机 。 

2) 冷却 方式 和 结构 、 安 装 形式 。 

电动 机 的 基本 冷却 方式 为 IC06， 即 自 带 鼓风机 的 外 通风 并 有 多 种 派生 形式 ， 
如 自 通 风 型 、 带 轴 向 风机 型 、 封 闭 型 、 空 /空冷 却 器 型 等 。 

外 壳 基 本 防护 等 级 为 IP23S。 

电动 机 的 安装 形式 为 IMB3 、IMB35 ， 电 动机 安装 尺寸 除 地 脚 孔 轴 向 距离 (В 
尺寸 ) 外 ， 其 余 尺寸 均 符合 IEC 标准 。 


















































结构 及 安装 形式 代 号 电机 型 号 
ОРЛОО IMB3 Z4-100 ~355 
了 卧 式 带 有 底 脚 端 盖 有 凸 缘 IMB35 Z4-100 ~315 








3) 电动 机 的 附件 。 根 据 用 户 需要 电动 机 能 设计 成 可 附 装 测速 发 电机 、 脉 冲 发 
Ний, БН НИ, 


(4) 技术 数据 

















ppI 


























pe | арк | Зав тээ дэ ОРОГ шаг | 2 外 形 尺寸 
额定 | 额定 | 额定 | 额定 转速 / | 励磁 Ак 电 枢 | 磁场 | 外 接 效率 | 转动 惯量 | 重量 
型 号 | 功率 | 电压 | 电流 | 最 高 转速 | 功率 | ww | 电感 | 电感 | 电感 |， | а аа 
路 电阻 (96) /Ка шд /kg 
/kW AV /A /(r/min) AW /0 /mH /Н /mH 长 宽 高 
74-100-1 2,2 160 17.9 1500/3000 215 1, 19 11.2 22 10 67.8 0. 044 60 580 297 398 
1,5 160 13.4 1000/2000 315 2,2 21.4 13 13 58.5 
4.0 440 10. 7 3000/4000 250 2.85 26.0 18 80. 1 
2.2 440 6. 5 1500/3000 250 9. 23 86.0 18 70. 6 
1,5 440 4.8 1000/2000 250 16. 80 163.0 18 63.2 
74-112/2-1 5,5 440 14.7 3000/4000 280 2.02 17.9 18 81.1 0. 072 78 603 325.5 452 
3.0 440 8.7 1500/3000 280 6.26 59.0 17 72.8 
2.2 440 7.1 1000/2000 335 11.70 110.0 13 63.5 
3.0 160 24.0 1500/3000 335 0.79 7.1 13 9 69.1 
2,2 160 19.6 1000/2000 335 1.50 14.1 13 20 62.1 
74-112/2-2 7.5 440 19.6 3000/4000 305 1.29 14.0 19 83.5 0. 088 86 633 325.3 452 
4.0 440 11,3 1500/3000 260 4.45 48.5 24 76 
3.0 440 9.3 1000/2000 375 7.94 83.0 14 67.3 
4.0 160 31.4 1500/3000 375 0.575 6.2 14 9 72.3 
3.0 160 24.8 1000/2000 375 0.934 10:3 14 9 66.8 
74-112/4-1 3:19 160 42.7 1500/3000 375 0. 392 3.85 6.8 6 73 0.128 84 645 325.5 452 
4.0 160 33.17 1000/2000 375 0.741 7.70 0.7 4 64.9 
11.0 440 28.9 3000/4000 450 0.939 9.00 6.8 83.3 
5.5 440 15.6 1500/2200 365 3.28 32.00 9.3 75.7 
4.0 440 12.3 1000/1400 365 5.95 63.00 9.1 68.7 
74-112/4-2 S53 160 43.6 1000/2000 590 0.445 3.4 5.8 3 69.5 0. 156 94 747 325.5 487 
15.0 440 38.6 3000/4000 590 0.565 6.4 5.8 85.4 
7,5 440 20.6 1500/2200 480 2.200 24.1 7.8 78.4 
3.3 440 16.1 1000/1500 590 4.000 42.5 5.8 71.9 
74-132-1 18.5 440 47.4 3000/4000 625 0.409 3.3 6.5 85.9 0.32 123 814 380.5 227 
11.0 440 29.6 1500/2500 505 1.310 18.9 9.0 80.9 
7.5 440 21.4 1000/1600 625 2.560 37.5 6.4 74.5 
74-132-2 22.0 440 3323 3000/3600 535 0.223 3.65 10.0 88.3 0.4 142 865 380. 5 527 
15.0 440 39.3 1500/2500 635 0.806 13.50 7.9 83.4 


























































































































(88) 
额定 | юм | 额定 | шив ни (205 | нв | нэ | 外 接 | | | И НЕХТ 
型 号 | 功率 | 电压 | 电流 | 最 高 转速 | 功率 он ний | 电感 | 电感 БОЕК И 
) 路 电阻 (96) /kg*: т /kg 

/kW ТАЛ /А /(т/ ша) AW /0 /mH /H /mH 长 宽 高 

74-132-2 11.0 440 30.7 1000/1600 635 1.62 27.5 7.8 77.7 

74-132-3 30.0 440 75 3000/3600 780 0. 168 2.75 7.2 88.6 0. 48 162 924 380. 5 527 
18.5 440 48 1500/3000 780 0. 558 9.8 7-1 84.7 
15.0 440 41 1000/1600 780 1.02 19.4 7.0 80.5 

74-160-11 37.0 440 93.4 3000/3500 620 0. 183 3.15 10.0 88.5 0. 64 202 953 456 618 
22.0 440 58.8 1500/3000 740 0.62 10.40 КИ 82.6 

74-160-22 45.0 440 113.0 3000/3500 670 0. 143 2.7 10.0 89.1 0.76 224 1026 456 618 

74-160-21 18.5 440 51.1 1500/3000 810 0.915 17.7 7.9 79.4 

74-160-32 55.0 440 137 3000/3500 725 0.0967 2.07 11.0 90.2 1076 456 618 

74-160-31 30.0 440 77.8 1500/3000 725 0.376 8.3 10.0 85.7 0.88 250 993 456 618 
22.0 440 59.2 1000/2000 870 0.675 15.2 8.2 81.7 

74-180-11 37.0 440 95 1500/3000 975 0.263 4.9 7.67 86.5 1.52 305 1022 493 696 
18.5 440 51.2 750/1900 1150 0.912 16.2 6.36 78.1 
15.0 440 43.8 600/2000 975 1.41 22.7 7.85 74.1 

74-180-22 75.0 440 185 3000/3400 1210 0.064 1,2 6.67 90.7 1.72 335 1127 493 696 

74-180-21 45.0 440 115 1500/2800 1230 0.217 4.7 6.30 87.0 1062 

74-180-21 30.0 440 79 1000/2000 1060 0.423 9.2 7.96 83.7 1062 

74-180-21 22.0 440 60.3 750/1400 1060 0.766 16.3 7.76 79.7 1062 

74-180-21 18.5 440 52 600/1600 1210 0.973 19.9 6.96 76.8 1062 

74-180-31 37.0 440 97.5 1000/2000 1350 0. 346 6.8 6. 34 83.6 1.92 370 1112 493 696 

74-315-11 144 400 409 540/1900 3850 0.0692 1.30 7.60 21.2 1890 1897 824 1221 
118 400 344 450/1600 3850 0.10 2.30 9.43 21:2 1890 1897 824 1221 

74-315-12 253 400 690 900/ 1600 3850 0.0236 0.46 5.08 21:2 1890 1987 824 1221 
180 400 500 680/1900 3850 0.0487 0.83 4.97 21.2 1890 1987 824 1221 
144 400 409 540/1900 3850 0.0692 1.30 7.6 21.2 1890 1987 824 1221 

74-315-22 284 400 112 900/ 1600 4350 0.0203 0.49 5.91 24 2080 2067 824 1221 
225 400 624 680/1600 4350 0.0339 0.74 18.8 24 2080 2067 824 1221 
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(8) 









































额定 | ня | 额定 | 额定 转速 | о | ын | 58 | 磁场 | 外 接 | 效率 | кон жа 
型 号 | 功率 | 电压 | 电流 | 最 高 转速 | 功率 电感 | 电感 | 电感 | | | лс 
路 电阻 (96) /kg: m’ /kg 
/kW AV /A /(r/min) AW /0 /mH /H /mH 长 宽 高 
74-315-21 166 400 468 540/ 1600 4350 |0. 0538 | 1.20 25.0 24 2080 1977 824 1221 
143 400 413 450/ 1500 4350 0.076 1.50 19.0 24 2080 1977 824 1221 
74-315-32 320 400 867 900/ 1600 4650 10.0166 | 0.39 23.1 27.2 2290 2157 824 1221 
252 400 698 680/ 1600 4650 10.0304 | 0.82 21.5 27.2 2290 2157 824 1221 
180 400 501 540/1500 4650 |0. 0454 | 0.95 31.6 27.2 2290 2157 824 1221 
74-315-31 118 400 344 360/1200 4650 |0. 1002 | 2.10 23.3 27.2 2290 2067 824 1221 
74-315-42 361 400 971 900/ 1600 5200 0.013 0.33 29.0 30.8 2520 2257 824 1221 
284 400 778 680/1600 5200 | 0.0236 | 0.67 20.8 30.8 2520 2257 824 1221 
225 400 626 540/ 1600 5200 10.0355 | 0.87 21.9 30.8 2520 2257 824 1221 
74-315-41 166 400 468 450/ 1500 5200 0.055 1.40 37.4 30.8 2520 2167 824 1221 
143 400 416 360/1200 5200 |0.0803 1.8 22.2 30.8 2520 2167 824 1221 
74-355-12 406 400 1094 900/ 1500 5400 10.0126 | 0.36 37.6 42.0 2890 2100 1068 1301 
321 400 877 680/1500 5400 10.0209 | 0.59 28.1 42.0 2890 2100 1068 1301 
74-355-11 253 400 697 540/ 1600 5400 10.0209 | 0.59 28.1 42.0 2890 2010 1068 1301 
180 400 506 450/ 1500 5400 | 0. 0502 | 1.50 8.91 42.0 2890 2010 1068 1301 
166 400 478 360/1200 5400 0.066 1.80 22.4 42.0 2890 2010 1068 1301 
74-355-22 361 400 978 680/ 1600 5900 10.0158 | 0.44 15.6 46 3170 2010 1068 1301 
284 400 793 540/1500 5900 10.0268 | 0.81 34.7 46 3170 2190 1068 1301 
225 400 624 450/ 1600 5900 |0.0346 1.0 20.5 46 3170 2190 1068 1301 
74-355-21 180 400 511 360/1200 5900 | 0. 0564 1.6 35.5 46 3170 2100 1068 1301 
74-355-32 406 400 1098 680/1500 6200 10.0136 | 0.39 19.0 52 3490 2290 1068 1301 
320 400 877 540/ 1600 6200 10.0215 | 0.70 24.3 52 3490 2290 1068 1301 
284 400 789 450/ 1500 6200 10.0293 | 0.91 18.5 52 3490 2290 1068 1301 
74-355-31 197 400 559 360/1200 6200 10.0496 | 1.30 34.6 52 3490 2290 1068 1301 
74-355-42 361 400 985 540/ 1600 6700 10.0184 | 0.64 29.6 60 3840 2400 1068 1301 
320 400 882 450/ 1600 6700 10.0236 | 0.76 17.7 60 3840 2400 1068 1301 
225 400 627 360/1200 6700 |0. 0358 1,2 17.7 60 3840 2400 1068 1301 
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13. 7514 系列 直流 电动 机 (1Р23) 

(1) 用 途 ZSI4 系列 直流 电动 机 适用 于 降 压 调 速 范围 不 大 和 降 压 调 速 时 转 矩 
随 之 下 降 的 工 况 及 安装 工 况 ( 空 限 ) 限制 而 不 适合 带 有 鼓风机 的 场合 。 

(2) 型 号 含义 








2 SL 4-100-1 


直流 电动 机 41 Е 前 端 盖 序号 , 1 号 为 短 端 盖 ， 


自 带 风扇 冷却 2 号 为 长 端 盖 
第 4 次 改 型 设计 电机 中 心 高 /mm 


(3) 结构 形式 ”本 系列 电动 机 的 防护 形式 为 I P23S， 冷却 方式 为 自 带 风扇 轴 癌 
通风 式 。 安 法 结构 与 Z4 系列 电动 机 相同 。 
(4) 技术 数据 


ЕЯ 



























































” ша | най » 2071 : НЕМУ 
额定 | 额定 | 额定 | 额定 转速 /| 励磁 | “ “| 电 枢 | 磁场 | А 77 
= 1 ээс 2) хээ 电 枢 回 т 转动 惯量 电量 /mm 
型 号 功率 | 电压 | 电流 | 最 高 转速 | 功率 电感 | 电感 
. 路 电阻 /kg .m | /kg 
/kW | /У /A | /(т/ ша) |/W ж /mH | /Н 长 | 宽 | 高 
7514-100-1 2.2 | 160 | 16.5 (2970/3600 | 145 0.425 4.3 | 57 | 0.044 | 68 | 530 |250 |330 


1.1 160 | 8.5 |1500/3000 | 145 | 1.45 |14.6 | 44 
0.75 | 160 | 6.1 |1010/2000 | 145 | 2.88 | 29.6 | 44 
0.55 | 160 ! 4.65 | 745/1500 | 145 | 4.73 (49.0 | 44 
2.2 | 440 | 5.9 13000/3600| 145 | 2.96 131.0 | 44 
7514-100-2 1.50 | 160 111.50|1510/3000 | 145 | 1.43 113.9 | 159 
1.10 | 160 | 8.8 11010/20001 145 | 2.07 |23.4 | 69 
0.75 | 160 | 6.1 | 750/1500 | 145 | 3.28 (38.0 | 50 
1.50 | 440 |4.08 |1500/3000 | 145 | 7.98 |90.0 | 68 
75124-112/2-2 3 160 | 22.4 |3020/3600 | 203 | 1.054 | 2.55 | 78 
1.1 160 9 750/1500 | 203 | 2.35 |26.5 | 50 
3 440 8 [3000/3600 | 203 | 1.687 | 18.3 | 63 
7514-112/2-3 4 160 | 29.5 |3010/3600 | 203 |0. 241 | 2.65 | 136 
2.2 | 160 16.2 [1510/3000 | 203 |0. 526 7 69 
1.5 | 160 11.5 | 985/2000 | 203 | 1.248 | 15 70 
4 440 | 10.5 [3000/3600 | 203 |1. 037 | 13.5 | 52 
2.2 | 440 | 5.8 [1500/3000 | 203 | 4. 24 54 69 
1.5 | 440 4.14 [1000/2000 | 203 | 9.44 | 112 70 
7514-112/2-4 3.0 | 160 (21.9 [1470/3000 | 203 | 0.42 58 85 
2.2 | 160 | 16.2 [1010/2000 | 203 |0. 647 | 9.8 47 
1.5 | 160 11.5 | 760/1500 | 203 1. 353 | 18.7 | 84 
3.0 | 440 | 7.8 [1510/3000 | 203 | 2.98 42 84 


2.2 | 440 | 5.9 [1010/2000 | 203 | 5.71 79 61 
1.5 | 440 4.18 | 740/1500 | 203 | 10.79 | 150 85 


.044 68 | 530 | 250 (330 
.044 68 | 530 | 250 (330 
.044 68 | 530 | 250 (330 
044 68 | 530 | 250 (330 
044 68 | 570 | 250 (330 
044 68 | 570 | 250 (330 
044 68 | 570 | 250 (330 
044 68 | 570 | 250 |330 
088 | 100 | 595 | 280 |340 
088 | 100 | 595 | 280 |340 
.088 [100 | 595 | 280 | 340 
100 | 645 280 | 340 
088 | 100 | 645 | 280 |340 
.088 [100 | 645 |280 | 340 
088 | 100 | 645 | 280 | 340 
088 | 100 | 645 | 280 |340 
.088 [100 | 645 |280 | 340 
088 1100 715 | 280 | 340 
088 1100 715 |280 | 340 
.088 [100 1715 |280 | 340 
088 | 100 715 | 280 |340 


.088 [100 1715 |280 | 340 
.088 [100 1715 |280 | 340 
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( 续 
额定 | 额定 | 额定 (наг шив аан чих ня || 外形 尺寸 
型 号 | 功率 | 电压 | 电流 | 最 高 转速 | 功率 | 电 枢 同 | 电感 | 电感 <， 代 是 | 重量 /mm 
路 电阻 /kg-m | /kg 
/kW | /V /A |/(rmin) |/W “0 /mH | /Н 长 | 宽 | 高 
7514-112/4-2 5.5 160 |39.7 |2950/3600 | 203 | 1.084 |1.43 37 0. 156 108 | 635 | 280 340 
5.3 440 | 14.2 |2960/3600 | 203 | 0.842 | 11.0 37 0. 156 108 | 635 | 280 1340 
7514-132-1 4 160 29 [1500/3000 | 299 |0.216 |3.15 25 0.32 130 1640 (320 (410 
160 22 |1010/2000 | 299 | 0.426 16.70 25 0.32 130 1640 (320 (410 
2.2 160 | 16.4 | 750/1500 | 299 0.711 11.60! 26 0.32 130 1640 (320 (410 
Т9 440 | 19.6 |3010/3600 | 299 0. 396 | 6.0 19 0.32 130 1640 | 320 (410 
4.0 440 | 10.4 |1500/3000 | 299 | 1.65 | 26.5 34 0.32 130 1640 | 320 (410 
3.0 440 8.0 | 995/2000 | 299 | 3.69 | 60.0 34 0.32 130 | 640 | 320 (410 
2.2, 440 6.0 | 750/1500 | 299 | 6.30 99.0 34 0.32 130 1640 | 320 (410 
7514-132-2 5.5 160 | 39.4 |1480/3000 | 299 | 0. 148 | 2.55 29 0.4 150 1705 | 320 (410 
3.0 160 | 22.0 | 755/1500 | 299 | 0.472 | 8.2 22 0.4 150 | 705 | 320 1410 
5.9 440 | 14.0 11520/3000 | 299 | 1.96 | 18. 5 29 0.4 150 1705 | 320 (410 
3.0 440 7.9 | 755/1500 | 299 | 3.48 64 22 0.4 150 1705 | 320 (410 
7514-132-3 4 160 | 28.5 |1010/2000 | 299 0. 249 4. 85 42 0.48 170 1765 | 320 (410 
11 440 | 28.0 [2950/3600 | 299 10.314 57 55 0.48 170 | 765 | 320 (410 
4 440 | 10.3 | 985/2000 | 299 | 1.91 39 41 0.48 170 1765 | 320 (410 
7514-160-1 5.5 160 | 39.6 11040/2000 | 385 0. 174 3.15 15 0.64 230 | 770 | 385 | 455 
7514-160-2 4 160 |29.3 | 750/1500 | 385 |0.333 | 6.6 36 0.64 230 | 830 | 385 | 455 
15 440 |38.6 |3000/3600 | 385 | 0. 173 | 3.35 25 0.64 230 | 830 | 385 | 455 
4 440 |10.5 | 745/1500 | 385 | 2.28 |48.5 36 0.64 230 | 830 | 385 | 455 
7514-160-3 5:9 160 | 39.5 | 750/1500 | 385 0. 222 | 5.1 27 0.88 255 | 885 | 385 | 455 
18.5 | 440 |46.8 13000/3600 | 385 0. 154 | 3.4 48 0.88 255 | 885 | 385 | 455 
11.0 | 440 |27.8 |1490/3000 | 385 |0.538 | 12.2 50 0.88 255 | 885 | 385 | 455 
7.5 440 | 19.2 | 990/2000 | 385 | 1.068 | 24.3 36 0.88 255 | 885 | 385 | 455 
5.5 440 |14.5 | 755/1500 | 385 | 2.03 43 51 0.88 255 | 885 | 385 | 455 
14. 2ВІ4 系列 直流 电机 (1P44) 
(1) 用 途 7814 系列 直流 电动 机 具有 全 封闭 的 外 壳 ， 适 用 于 多 尘埃 及 金属 切 
前 等 场合 。 
(2) 型 号 含义 
1814 
直流 电动 机 第 4 次 改 型 设计 


(3) 结构 形式 


(4) 技术 数据 


封闭 


— 1 


自 冷却 
电动 机 的 防护 形式 为 全 封闭 (1944), 冷却 方式 为 自 冷 式 
(IC0041) ， 机 座 外 表面 有 散热 筋 。 安 装 结构 形式 与 7А 系列 电动 机 相同 。 
















































































额定 | 额定 | 额定 | 额定 转速/ ЕЦЕ СТА | 外 形 尺寸 
型 号 | 功率 | 电压 | 电流 | 最 高 转速 (зав | 电感 | 电感 нара) лан 
路 电阻 /kg .am | /kg 

(ум |У ХА ИС) | ан ИН 长 | 宽 | 高 
ZBL4-100-1 1.1 160 8.4 |3000/3600 | 116 |0.465 | 4.3 57 0.044 68 | 530 | 250 | 330 
0.75 | 160 5.7 |1480/3000 | 116 | 1.73 | 15.9 57 0.044 68 | 530 | 250 |330 
0.55 | 160 | 4. 39 [1010/2000 | 116 3.6 33 75 0.044 68 | 530 | 250 | 330 
7В14-100-2 1.5 160 |11.2 |2900/3600 | 116 | 0.322 |3.43 |31.5 0.044 68 | 570 | 250 (330 
1.1 160 8.1 [1510/3000 | 116 | 1.16 | 12.5 42.5 0.044 68 | 570 | 250 |330 
0.75 | 160 4.8 | 980/2000 | 116 | 2.44 27 43 0.044 68 |570 | 250 |330 
0.55 | 160 4.4 | 730/1500 |116 | 4. 02 45 66 0.044 68 | 570 | 250 |330 
1:9 440 4.0 2900/3600 | 116 | 2. 59 27 86 0. 044 68 | 570 | 250 |330 
7В14-100-3 2.2 160 |15.8 |2940/3600 | 116 | 0.228 |3.05 | 181 0.044 68 | 630 | 250 | 330 
1:9 160 | 10.9 |1480/3000 | 116 0.722 | 9.3 83 0.044 68 | 630 | 250 | 330 
0.75 | 160 5.8 | 740/1500 | 116 | 2.63 | 34.5 | 110 0.044 68 | 630 | 250 |330 
2.2 440 5.7 12990/3600 | 116 1.8 20.9 1141 0.044 68 |630 | 250 | 330 
1.5 440 | 39.0 [1510/3000 | 116 | 5.65 72 108 0.044 68 | 630 | 250 |330 
7ВІА-112/2-3 3 160 |21.8 12970/2970 | 140 |0.988 | 2.65 | 138 0.088 100 | 645 | 280 340 
1.1 160 8.3 11010/20001140 | 1.30 | 15.0 71 0.088 100 | 645 | 280 | 340 
3.0 440 7.8 |2980/3600 | 140 | 1.36 |15.0 72 0. 088 100 | 645 | 280 340 
7В14-112/2-4 2.2 160 |15.9 |1500/3000 | 140 | 0.442 | 5.8 85 0.088 100 1715 | 280 1340 
| 160 |11.0 |1020/2000| 140 |0.860 11.3 85 0.088 100 1715 | 280 1340 
7В14-112/2-4 1.1 160 8.3 | 730/1500 | 140 | 1.60 | 20.9 85 0.088 100 1715 | 280 340 
2.2 440 5.7 |1500/3000 | 140 | 3. 26 42 85 0. 088 100 1715 | 280 340 
1.5 440 3.9 [1010/2000 | 140 | 6.71 88 85 0. 088 100 1715 | 280 340 
7В14-132-2 4.0 160 | 29.1 |3030/3600 | 250 0. 097 | 1.25 | 109 0.4 150 1705 (320 (410 
3.0 160 |21.7 |1520/3000 | 250 | 0.22 5 107 0.4 150 1705 (320 (410 
2.2 160 | 16.4 | 990/2000 | 250 0. 375 |11.2 | 106 0.4 150 1705 (320 (410 
1:5 160 |11.0 | 750/1500 | 250 | 0.575 | 9.2 29 0.4 150 1705 | 320 (410 
4.0 440 | 10.4 12940/3600 | 250 | 1. 125 | 18.5 | 271 0.4 150 1705 (320 (410 
3.0 440 7.7 |1510/3000 | 250 | 2.08 |36.5 | 106 0.4 150 1705 | 320 (410 
2.2 440 5.8 11020/2000 | 250 | 3.88 66 85 0.4 150 1705 | 320 (410 
1.5 440 | 3.97 | 755/1500 | 250 | 5.87 95 61 0.4 150 1705 (320 (410 
7В14-132-3 5:9 160 | 39.7 |3000/3600 | 250 0.118 | 2.16 | 296 0.48 150 | 765 | 320 (410 
4.0 160 | 28.1 | 1480/3000 | 250 0. 143 | 2.75 55 0.48 150 1765 | 320 (410 
3.0 160 | 21.5 | 920/2000 | 250 0. 372 | 6.6 74 0.48 150 | 765 | 320 (410 
2.2 160 | 16.0 | 745/1500 | 250 0. 591 10.9 74 0.48 150 1765 | 320 (410 
5:9 440 | 14.1 [2950/3600 | 250 10.471 | 8.6 121 0.48 150 1765 | 320 (410 
4.0 440 | 10.2 | 1460/3000 | 250 | 1. 536 | 28. 5 86 0.48 150 1765 | 320 (410 
3 440 7.8 | 975/2000 | 250 | 2.96 54 71 0.48 150 1765 | 320 (410 
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(2%) 
5 Р Р . _|20% 时 外 形 尺 
额定 | 额定 | 额定 | 额定 转速 /| 励磁 ”| 电 枢 | 磁场 | | | 2777 
т Еи 2, 06 电 枢 回 转动 惯量 | 重量 /mm 
型 号 | 功率 | 电压 | 电流 | 最 高 转速 | 功率 电感 | 电感 ! 
А 路 电阻 /kg аш | /kg 

/kW | /У /A | /(з/ ша) |/W Ре /mH | /Н 长 | 宽 | 高 
ZBL4-132-3 2.2 | 440 | 5.8 |750/1500 | 250 | 4.55 84 71 0.48 150 | 765 | 320 1410 





ZBL4-160-31 5.5 | 160 | 38.7 11490/3000 | 366 | 0.134 | 2.7 90 0.76 255 |885 | 385 | 455 
160 | 28.2 |1040/2000 | 366 | 0.162 | 3.4 82 0.76 255 | 885 | 385 | 455 
160 | 21.3 | 750/1500 | 366 10.292 | 6.1 60 0.76 255 |885 | 385 | 455 
7.5 | 440 | 19.1 |3000/3600 | 366 | 0.292 | 6.1 165 0.76 255 | 885 | 385 |455 
5.5 | 440 | 13.9 11500/3000 | 366 | 0.654 | 13.7 | 81 0.76 255 | 885 | 385 |455 
4.0 | 440 | 10.3 11000/2000 | 366 | 1.477 (30.5 | 56 0.76 255 | 885 | 385 | 455 
3.0 | 440 | 7.7 |750/1500 | 366 | 2.22 43 61 0.76 255 | 885 | 385 | 455 





7В14-180-21 5.5 | 160 38.7 11010/2000 | 430 |0. 159 13.25 | 56 1.72 320 | 890 | 425 |510 
4.0 | 160 | 28.8 | 750/1500 | 430 | 0.301 | 6.3 75 1.72 320 | 890 | 425 | 510 
11.0 | 440 | 27.8 |2980/3600 | 430 10.199 | 3.9 | 101 1.72 320 | 890 | 425 | 510 
7.5 | 440 |18.9 11490/3000 | 430 | 0.699 |14.3 | 71 1.72 320 | 890 | 425 | 510 
5.5 | 440 (14.0 11000/2000 | 430 | 1.243 | 25.5 | 55 1.72 320 | 890 | 425 | 510 
4.0 | 440 | 10.3 | 750/1500 | 430 | 2.04 |56.0 | 88.9 1.12 320 | 890 | 425 | 510 





7В14-180-31 15.0 | 440 | 37.3 |3000/3600 | 430 | 0. 182 | 3.95 | 127 1.92 350 | 940 |425 |510 





7ВІ4-180-41 5.5 | 160 | 38.6 | 750/1500 | 430 |0. 166 13.75 | 67 1.92 350 (1000 | 425 | 510 
5.5 | 440 | 13.8 | 750/1500 |430 | 1.031 |22.4 | 61 2.2 380 (1000 425 | 510 
7.5 | 440 | 18.8 |990/2000 |430 |0.598 | 13.4 | 61 2.2 380 (1000 425 | 510 


11.0 | 440 |27.4 |1500/3000 | 430 10.446 | 10.4 | 94 2.2 380 (1000 425 | 510 












































7В1А-180-51 7.5 | 440 |18.7 | 750/1500 | 430 | 0.771 117.8 | 49 2.2 410 11070 | 425 | 510 


15.72 系列 直流 电机 

(1) 用 途 72 系列 直流 电机 包括 直流 电动 机 、 直 流 发 电机 、 直 流 调 压 发 电机 
三 种 ， 其 工作 方式 为 连续 ， 仅 适用 于 正常 使 用 条 件 ， 即 非 湿 热带 地 区 、 非 多 人 尘 或 无 
有 害 气 体 场所 ， 非 严重 过 载 或 大 冲击 过 载 的 情况 下 。2Z2 系列 湿热 带 型 (ТН) 直流 
电机 具有 防潮 、 防 霉 、 防 盐 雾 性 能 ， 可 用 于 湿热 带 地 区 。 

电动 机 可 使 用 于 恒 速 或 转速 调节 范围 不 大 于 2:1 的 电力 拖 动 系统 中 ， 并 可 与 发 
电机 按 发 电机 一 电动 机 或 发 电机 一 电动 机 一 发 电机 组 合 的 方式 运用 。 恒 速 运行 用 于 
转速 调整 率 较 小 ， 如 应 用 于 风扇 、 泵 、 自 动 加 煤 机 、 小 型 木工 工具 机 床 等 。 调 速 运 
行 时 转速 可 在 一 较 大 范围 内 变化 ， 但 转速 相当 稳定 ， 不 因 负 载 变化 而 变化 ， 应 用 于 
压缩 机 、 小 型 起 重 机 、 开 门 机 、 喷 漆 机 、 往 复 机 、 风 遍 、 吹 风机 、 离 心机 、 混 凝 土 
搅拌 机 、 输 送 机 、 锻 床 、 和 车床、 钻床 、 镜 床 等 。 电 动机 转速 调节 可 前 弱 磁 场 向 上 调 
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速 或 降低 电 枢 电压 向 下 调 速 〈 仅 他 励 电动 机 使 用 ) 。 
发 电机 可 作 照 明 、 动 力 电 源 或 作 其 他 恒 压 供电 之 用 。 
调 压 发 电机 可 作 蓄 电池 组 充电 及 供电 缓冲 之 用 。 
(2) 型 号 含义 








7 22_11 


112 
1 атта (1 一 短 铁心 ，2 一 长 铁心 ) 


第 二 次 全 国定 型 设计 机 座 号 

(3) 结构 形式 ”电动 机 的 基本 冷却 方式 为 IC01， 即 自 带 风扇 的 自 通风 冷却 ; 
Z2 系列 7 ~11 号 机 座 还 有 外 鼓 风 绪 构 形式 ; Z2 系列 2 ~11 号 机 座 还 可 制 成 带 ZYS- 
A 型 测速 发 电机 的 派生 结构 。 全 系列 电机 外 过 防护 等 级 均 为 IP22。 电 机 的 安装 形 
式 见 下 表 。 




































































































































































安装 形式 代号 电机 生产 范围 
ОРЛОО B3( D2) 72-11-112 
卧 式 带 有 底 脚 ан гээж B35 ( D2/T2) 72-11-82 
卧 式 不 带 底 脚 , 端 盖 有 凸 缘 В5 (Т2) 72-11 ~62 
立 式 不 带 底 脚 , 端 盖 有 凸 缘 ( 轴 伸 向 下 ) V14I3) 人 
立 式 带 有 底 脚 , 端 盖 有 凸 缘 ( 轴 伸 向 下 ) У15(13/02) 72-11 -82 
(4) 技术 数据 
直流 电动 机 
ЖИН | 额定 申 | 额定 申 ЗАН 调 磁 最 : = 
额定 额定 电 额定 电 额定 Е | 励磁 Е 外 形 尺寸 /mm | 重量 
型 号 | 功率 | 枢 电 压 | 枢 电流 | 转速 / 高 转速 | 励磁 方式 | 电流 | 惯量 
人 kW ХУ /А (r/min) | /(r/min) /A |/kg:m кіт Б 5 
72-11 10.8 | 110 | 9.82 3000 3000 “| 并 励 或 他 励 |0.469| 0.012 (401 1292 (254 | 32 
Z2-12 | 1.1 | 110 13 3000 3000 110V 0.64 | 0.015 (421 | 292 | 254 | 36 
额定 | 额定 最 最 额定 
额定 | 额定 额定 转录 最 大 最 大 мын 工作 重量 外 形 尺寸 /mm 
型 号 电压 | 功率 功率 |н | 效率 
/(r/min) 制 /kg 
А AW Ns | 总 长 | 外 径 | 轴 径 
ZYZD-200 24 | 120 200 180 12 70 $1 5.5 124 | 200 | М10 
ZYZD-250 24 | 150 200 225 15 75 $1 6.5 119 | 250 | М10 
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16. ZK 系列 直流 电动 机 

(1) 用 途 ZK 系列 直流 电动 机 适用 于 自动 调节 系统 中 作为 执行 元 件 之 用 。 根 
据 用 户 要 求 还 可 制 成 振动 和 噪声 较 小 的 ZK 电动 机 ， 作 精密 机 床 传 动用 。 

ZK 系列 电动 机 工作 制 为 连续 ， 其 中 ZK-32 型 电动 机 可 在 海拔 不 超过 1000m， 
环境 温度 在 0 ~40% ， 相 对 湿度 不 大 于 85% 的 环境 下 运行 。 

(2) 型 号 含义 








ZK 3 2 


直流 型 | ЇР 铁心 长 度 代号 
控制 用 机 座 号 


(3) 结构 形式 ”电动 机 制 成 全 封闭 自 冷 式 。 电 动机 有 以 下 儿 种 安装 方式 。 
ВР: 机 座 带 底 脚 ， 可 装 测速 发 电机 。 

ВРК: 机 座 带 底 脚 ， 不 可 装 测 速 发 电机 。 

立 式 : 机 座 不 带 底 脚 ,一端 盖 上 有 凸 缘 , 不 可 装 测速 发 电机 (也 可 做 卧 式 
























































用 )。 
(4) 技术 数据 
外 形 尺寸 
3 功率 电压 电流 转速 РЕ 
型 号 Я (长 x 宽 x 高 ) 
/kW AV /A / (r/min) 
/mm 
7К-321 0.45 110 5.78 1500 
432 х281 х224 
7К-321 0. 76 220 4.32 2500 
7К-32Т 0. 76 110 8.4 2300 527 х279 х224 
7К-32Т-1 0.6 110 6.6 1500 387 х264 х212 
7К-32Ф 0. 37 110 4.4 1000 412 х 292 
7К-41 1.6 220 9.5 2500 512 х425 х353 
7К-42 3.2 220 18.2 2500 587 х425 х353 
7К-32 0. 76 8.45 2500 412 х281 х224 
0.45 110 5.78 1500 
0. 37 4.4 1000 
0. 76 4. 32 2500 
0. 45 220 3 1500 
0. 37 2.2 1000 
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4.8 直流 电动 机 铭牌 数据 、 额 定 值 及 出 线 标志 各 代表 什么 意义 ? 
答 : 直流 电机 铭牌 上 的 数据 是 额定 值 ， 作 为 选择 和 使 用 直流 电机 的 依据 。 直 流 
电机 铭牌 如 图 4-4 所 示 。 
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图 4-4 ”直流 电动 机 铭牌 

(1) 型 号 型 号 包含 电 劲 机 的 系列 、 机 座 号 、 铁 心 长 度 、 设 计 次 数 、 极 数 等 。 

(2) 额定 功率 ”对 于 直流 电动 机 是 指 其 在 长 期 使 用 时 ， 轴 上 允许 输出 的 机 械 功 
率 ; 对 于 直流 发 电机 是 指 从 电 刷 两 端 输出 的 电功率 。 一 般 用 kW 表示 单位 。 

(3) 额定 电压 “对 于 直流 电动 机 是 指 在 额定 条 件 下 运行 时 从 电 刷 两 端 施加 给 电 
动机 的 输入 电压 。 对 于 直流 发 电机 ， 是 指 从 电 刷 两 端 发 出 的 电压 。 单 位 用 У 表 
不 。 

(4) 额定 电流 ”对 于 电动 机 是 指 在 额定 电压 下 输出 额定 功率 时 ， 长 期 运转 允许 
输入 的 工作 电流 。 对 于 直流 发 电机 ， 在 额定 工 况 下 ， 是 指 从 电 刷 两 端 输 出 的 电流 
值 。 单 位 用 A 表示 。 

(5) 额定 转速 “” 当 电动 机 在 额定 工 况 下 〈 和 额定 功率 、 额 定 电压 、 额 定 电流 ) 
运转 时 ， 转 子 的 转速 称 为 额定 转速 。 单 位 用 r/min 表示 。 直 流 电 动机 铭牌 往往 有 
低 、 高 两 种 转速 ， 低 转速 是 基本 转速 ， 高 转速 是 指 最 高 转速 。 

(6) 励磁 方式 是 指 励磁 绕组 的 供电 方式 。 通 常 有 他 励 和 自 励 两 种 。 自 励 又 有 
串 励 、 并 励 和 复 励 三 种 ， 复 励 包括 差 复 励 和 过 复 励 两 种 。 

(7) 励磁 电压 ”是 指 励磁 绕组 供电 的 电压 值 。 一 般 有 110У, 220У 等 。 单 位 是 










































































У, 








(8) 励磁 电流 ”在 额定 励磁 电压 下 ， 励 磁 绕 组 中 所 流通 的 电流 大 小 ， 单 位 是 





A。 








(9) 定额 ”也 就 是 电动 机 的 工作 方式 ， 是 指 电动 机 在 正常 使 用 时 的 持续 时 间 ， 
一 般 分 为 连续 制 、 断 续 制 和 短 时 制 三 种 。 

(10) 绝缘 等 级 ”是 指 直流 电动 机 制造 时 所 有 绝缘 材料 的 耐 热 等 级 。 一 般 有 B 
级 、F 级 和 HH 级 等 。 
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(11) 额定 温 升 ” 指 电动 机 在 额定 工 况 下 运动 时 ， 电 动机 所 允许 的 工作 温度 减 
去 绕组 环境 温度 的 数值 ， 单 位 用 kK 表示 。 
直流 电动 机 的 出 线 标志 如 表 4-4 所 示 。 
表 4-4 直流 电动 机 的 出 线 标志 












































以 前 标志 目前 标志 IEC 推荐 

绕组 名 称 НТ ти н зн 

йт 末端 йт 末端 始 端 末端 
电 枢 绕组 5, 5 Si А, А, 
换 向 绕组 Hi H Н; Н В, В; 
串 励 绕 组 Cl C Cl С, р, р, 
并 励 绕 组 ү, 上 В, В, Е, Е, 
他 励 绕 组 Wi У Т, Т Р, Р, 
补偿 绕组 В, В ВС, ВС, Ci С, 





























4.9 换 向 火花 的 划分 原则 是 什么 ? 等 级 如 何 划分 ? 

答 : 换 向 火花 划分 原则 : 保持 电 刷 与 换 向 器 良好 的 工作 状态 ， 保 持 优 良 的 换 向 
性 能 是 保证 直流 电动 机 安全 运行 的 重要 条 件 。 通 常情 况 下 ， 电 动机 无 火花 运行 
(或 微弱 的 无 害 火花 下 运行 )。 换 向 絮 表 面 氧 化 膜 均匀 而 有 光泽 ， 电 刷 与 换 向 屁 之 
间 滑 动 接触 稳定 ， 电 刷 与 换 向 占 磨 损 轻 微 等 均 可 认为 是 良好 的 换 向 性 能 的 表征 。 相 
反 ， 强 烈 的 换 向 火花 ， 换 向 絮 表 面 氧化 膜 破坏 或 异常 ， 电 刷 与 换 向 融 之 间 滑 动 接触 
不 稳定 ， 电 刷 与 换 向 器 的 异常 磨损 等 都 是 换 向 不 良 的 症状 ， 将 直接 威胁 电机 运行 。 

火花 是 电 刷 与 换 向 器 之 间 的 电弧 放电 现象 ， 是 直流 电动 机 换 向 不 良 的 最 明显 标 
志 。 由 于 轻微 的 电 刷 火花 释放 能 量 微弱 ， 不 会 构成 对 电动 机 运行 的 危害 ， 故 称 无 害 
火花 。 较 强 的 电 刷 火 花 其 能 量 将 会 破坏 电 刷 与 换 向 器 之 间 的 滑动 接触 ， 灼 伤 电 刷 镜 
面 和 换 向 带 表 面 氧化 膜 ， 使 两 者 磨损 增加 ， 并 造成 恶性 循环 ， 这 种 火花 属 有 害 火 
花 。 更 有 甚 者 ， 由 于 强烈 的 电 刷 火 花 使 电 刷 磨 道上 空气 游离 ， 因 电弧 飞越 而 导致 环 
火 事故 对 电动 机 造成 巨大 的 损坏 ， 构 成 对 直流 电动 机 运行 的 威胁 。 

不 同 的 换 向 火花 对 直流 电动 机 运行 的 影响 和 危害 不 同 ， 为 了 确定 换 向 火花 对 直 
流 电动 机 运行 的 影响 和 危害 ， 必 须要 划分 火花 等 级 。 

换 向 火花 是 电 刷 和 换 向 片 脱离 接触 时 换 向 元 件 中 释放 电磁 能 量 ， 以 电弧 放电 形 
式 表现 出 来 。 根 据 对 换 向 火花 研究 表明 ， 它 是 一 种 频谱 广阔 的 电磁 波 ， 其 频谱 主要 
范围 是 30kHz 至 1MHz。 换 向 火花 的 危害 性 应 根据 火花 的 能 量 来 确定 ， 而 火花 的 亮 
度 和 电压 则 是 火花 能 量 的 标志 ， 可 以 作为 评价 换 向 火花 的 标准 。 但 由 于 火花 测量 十 
分 复杂 和 困难 ， 因 而 通常 都 是 以 火花 亮度 、 密 集 程度 和 大 小 作为 划分 火花 等 级 的 依 
据 。 

世界 各 国 对 于 火花 划分 标准 各 不 相同 ,但 是 所 有 这 些 标准 都 是 根据 换 向 火花 的 
亮度 、 密 集 程 度 、 大 小 ， 以 及 对 电 刷 和 换 向 器 的 损害 表现 ， 来 划分 换 向 火花 等 级 
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的 。 由 于 至 今 尚 未 有 某 种 仪器 可 精确 测定 换 向 火花 等 级 ， 都 是 由 观察 者 目 视 决 定 
的 ， 因 而 不 可 避免 的 带 有 火花 观察 者 的 某 些 主观 因素 。 
火花 等 级 电动 机 国家 标准 GB 755 一 1987 规定 的 火花 等 级 如 表 4-5 (GB 
755—2008 中 此 表 已 取消 ) 。 
345 换 向 火花 等 级 标准 
火花 等 级 电 刷 下 火花 程度 换 向 器 及 电 刷 状态 
无 火花 
电 刷 边缘 仅 小 部 分 有 点 状 火花 ( 约 1/5 | ” 换 向 器 上 没有 黑 痕 及 电 刷 没有 灼 痕 
4 жа 刷 边 只 有 断 续 几 点 ) 





- 




















а 电 刷 边缘 大 部 分 (大 于 1/2 刷 边 ) 有 连 换 向 器 上 有 黑 痕 ， 但 不 发 展 ， 用 汽油 擦 其 表 
2 续 的 ， 较 稀 的 颗 状 火花 面 即 能 消除 ， 同 时 在 电 刷 表 面 有 轻微 灼 痕 





































































































电 而 边缘 全 部 或 大 部 分 有 连续 的 ， 较 密 ТАРАМ, ЯРИЖ, Ово 
Фоиег 17 ША НН ДЕ, БЕ Е 
КНАУ, АЕ З: 
换 向 器 黑 痕 较 严重 ， 用 汽油 不 能 氛 除 ， 同 时 
电 刷 整个 边缘 有 强烈 的 舌 状 火花 ， 伴 有 | 电 剧 上 有 鸭 痕 。 如 在 这 一 火花 等 级 下 短 时 运 
爆裂 声音 行 ， 则 换 向 器 将 出 现 灼 痕 ， 同 时 电 刷 将 被 烧 焦 
或 损坏 











可 以 看 出 ， 标 准 规定 的 火花 等 级 ， 一 是 电 刷 下 火花 特征 ， 即 火花 大 小 ， 亮 度 和 
密集 程度 ;二 是 火花 对 换 向 器 表面 和 电 刷 的 损害 程度 。 即 1 级 和 1 二 级 火花 是 无 害 


火花 ;1 级 火花 虽然 在 换 向 器 和 电 刷 表面 产生 轻微 灼 痕 ， 但 仍 允许 长 期 运行 ， 不 


致 造成 对 电动 机 的 威胁 ; 2 级 火花 的 电弧 能 量 较 大 ， 会 造成 对 换 向 顺和 电 刷 的 灼 
伤 ,是 有 害 火 伦 ， 只 人 允许 在 过 载 时 短 时 出 现 ; 3 级 火花 是 危险 火花 ， 它 能 导致 环 火 
事故 ， 不 允许 经 常 出 现 。 

关于 换 向 火花 允许 等 级 ,通常 认为 : 从 空 载 至 额定 负载 ， 换 向 火花 不 应 大 于 


1 级; 在 最 大 工作 过 载 时 ， 换 向 火花 不 应 大 于 2 级 。 即 认为 1 二 级 以 下 的 火花 为 


无 害 火花 ， 因 此 允许 电动 机 长 期 连续 运行 ; 2 级 火花 是 有 害 火 花 ， 只 允许 在 过 载 时 
短 时 出 现 ; 3 级 火花 则 是 十 分 危险 的 ， 有 可 能 导致 环 火 ， 不 允许 经 常 出 现 。 

当 直 流 电 动机 采用 晶闸管 供电 时 ， 换 向 火花 通常 会 比 电 池 或 机 组 供电 大 些 ， 但 
其 允许 火花 亦 比 机 组 供电 大 一 些 ， 原 因 是 晶闸管 供电 电动 机 火花 中 含有 交流 分 量 ， 
用 眼睛 观察 到 的 火花 亮度 虽然 大 一 些 ,但 是 实际 上 其 电弧 能 量 较 小 。 

4.10 换 向 火花 产生 的 原因 是 什么 ? 

答 : 良好 换 向 的 前 提 是 电 刷 与 换 向 需 之 间 稳 定 的 滑动 接触 ， 主 要 是 保持 换 回 器 
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氧化 膜 动态 平衡 ， 为 此 必须 满足 必要 的 机 械 ， 电 气 条 件 和 适当 的 物理 、 化 学 因素 。 
当 必 要 的 机 械 、 电 气 条 件 不 能 满足 ， 物 理 、 化 学 因素 改变 时 ， 由 于 氧化 膜 动态 平衡 
的 改变 ,滑动 接触 变 得 不 稳定 ， 就 会 产生 换 向 火花 。 产 生 换 向 火花 的 原因 可 以 归结 
为 下 面 几 个 方面 : 

(1) 电磁 原因 如果 换 向 元 件 内 的 合成 电势 不 等 于 零 ， 根 据 电 磁 理 论 ， 换 向 元 
件 中 产生 的 附加 换 向 电流 就 会 造成 电 刷 前 后 刷 边 电流 密度 分 布 不 均匀 ， 电 刷 与 换 疝 
片 接触 或 脱离 时 ， 有 和 较 高 的 接触 电位 差 ; 另 外， 如果 电 刷 与 换 向 片 脱离 时 ， 元 件 内 
换 向 附加 电流 并 未 为 零 ， 元 件 内 的 电磁 能 将 以 火花 形式 释放 出 来 。 延 迟 换 向 火花 产 
生 在 后 刷 边 ; 超越 换 向 火花 将 产生 在 前 刷 边 。 

电 枢 绕 组 开 焊 或 片 间 ( 奋 间 ) 短路 都 会 造成 电路 上 的 不 对 称 ， 亦 将 造成 严重 
火花 。 

当 电 枢 绕 组 为 不 对 称 多 重 绕 组 时 ， 由 于 支 路 间 的 电势 不 对 称 ， 在 换 向 元 件 中 产 
生 一 个 脉动 电势 ， 将 产生 空 载 火 花 ， 负载 时 将 加 大 。 

电 刷 不 在 几何 中 心 线 上 时 ， 如 换 向 元 件 进入 主 极 区 ， 换 向 元 件 因 切 割 主 磁 通 ， 
将 产生 空 载 火 花 。 

(2) 机 械 原 因 “ 换 向 融 表 面 工作 状态 不 良 ， 如 换 向 顺 突 片 或 变形 、 片 间 云 母 片 
突出 、 换 向 天 表面 粗糙 、 电 枢 动 平衡 不 好 和 电动 机 振动 等 都 将 造成 电 刷 与 换 向 名 之 
间 无 法 保持 稳定 滑动 接触 ， 而 产生 火花 。 电 刷 和 刷 握 的 工作 状态 不 恨 ， 如 电 刷 与 刷 
握 的 间隙 不 合适 ， 电 刷 压 力 不 均 匀 ， 过 大 或 过 小 ， 电 刷 材 质 不 合适 和 刷 握 结构 形式 
不 合适 等 等 ， 都 会 影响 滑动 接触 ， 也 将 产生 火花 。 

(3) 电动 机 负载 及 周围 环境 ”电动 机 严重 过 载 时 ， 由 于 电抗 电势 增加 ， 换 向 极 
磁 路 饱和 ， 电 刷 电流 密度 过 大 ， 换 向 火花 将 加 大 。 冲 击 性 负载 、 电 流 变化 率 过 高 将 
导致 换 向 极 磁 通 滞后 ， 造 成 换 向 困难 而 产生 火花 。 

当 湿度 太 高 或 太 低 、 温 度 过 高 或 过 低 、 周 玮 存在 油 雾 或 有 害 性 气体 和 含 侍 量 过 
高 等 都 会 导致 氧化 膜 平衡 的 破坏 ， 无 法 形成 正常 氧化 膜 而 影响 正常 滑动 接触 而 产生 
火花 。 

产生 火花 的 因素 很 多 ， 而 很 多 的 因素 又 是 相互 影响 的 ， 在 分 析 和 检查 换 向 火花 
产生 原因 时 ， 必 须根 据 实际 运行 条 件 来 加 以 区 分 ， 以 针对 解决 。 

4.11 换 向 恶化 原因 的 检查 与 处 理 有 哪些 ? 

答 : 换 向 火花 产生 原因 是 多 种 多 样 的 ， 必 须 在 复杂 众多 的 因素 中 ， 找 到 主要 原 
因 ， 针 对 性 排除 故障 ， 恢 复 正常 的 换 向 。 

寻找 换 向 恶化 原因 的 方法 ， 通 常 称 换 向 条 件 正常 化 检查 ， 是 直流 电动 机 换 向 事 
故 处 理 最 常用 办 法 。 其 原理 是 这 样 的 : 一 台 直 流 电动 机 在 刚 投入 运行 或 过 去 一 直 运 
行 ， 换 向 一 直 是 正常 的 ， 而 在 以 后 运行 过 程 中 ， 逐 渐变 坏 或 突然 恶化 ， 说 明 电动 机 
在 换 向 恶化 前 ， 其 运行 状态 、 消 动 接触 ， 电 动机 结构 和 各 部 件 工作 情况 是 正常 的 。 
在 电动 机 运行 过 程 中 ， 某 些 部 件 的 工作 状态 发 生 了 改变 ， 从 而 破坏 了 滑动 接触 ， 改 
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变 了 正常 的 换 向 状态 ， 而 导致 换 向 的 恶化 。 如 果 通 过 各 种 检查 项 目 ， 对 影响 电动 机 
换 向 的 机 械 电 气 条 件 和 物理 化 学 因素 进行 全 面 检查 和 调整 ， 使 其 能 恢复 原来 的 正常 
状态 ， 则 换 向 也 能 恢复 正常 。 

换 向 正常 化 检查 是 采用 不 同 的 检查 方法 ， 寻 找 换 向 事故 原因 并 排除 故障 ， 通 常 
包括 : 换 向 器 片 间 电阻 测量 ， 换 向 顺 摆 度 检 查 ， 电 刷 中 性 面 的 检查 ， 极 距 、 刷 距 和 
气 院 的 检查 与 调整 ， 电 刷 与 刷 握 工作 性 能 检查 ， 换 向 器 表 面 工 作 状 态 的 检查 ， 电 动 
机 振动 的 检查 ， 补 偿 绕 组 和 换 向 极 绕组 极 性 检查 和 臣 间 短路 检查 。 
通过 换 向 正常 的 检查 ， 一 般 说 绝 大 部 分 的 换 向 故障 原因 都 可 以 检查 出 来 ， 并 加 
以 排除 。 但 是 如 果 通 过 上 述 检查 后 ， 换 向 恶化 原因 依然 没有 解决 ， 这 时 必须 进行 直 
流 电 动机 的 无 火花 区 域 坛 验 ， 试 验方 法 按 直流 电动 机 试验 方法 进行 。 

Т. 换 向 器 片 间 电阻 的 测量 

当 电 枢 绕组 发 生 断 线 、 开 焊 、 臣 间 短 路 、 或 换 向 器 发 生 升 高 片断 裂 、 片 间 短 路 
时 ， 造 成 电磁 上 的 不 对 称 ， 将 会 产生 换 向 火花 。 测 量 片 间 电 阻 就 能 发 现 电 动机 是 否 
存在 上 述 故 障 。 

片 间 电 阻 测量 通常 采用 压 降 法 ， 也 可 以 采用 专用 片 间 电 阻 测量 仪 。 

用 压 降 法 测量 片 间 电 阻 时 ， 把 相等 的 测量 电流 依次 通信 两 个 相 邻 换 向 片 ， 并 用 
毫 伏 表 测 量 通电 两 换 片 间 的 电压 降 ， 其 示意 图 如 图 4-5。 如 果 电 枢 绕 组 和 换 向 带 的 
焊接 是 良好 的 ， 没 有 短路 开 焊 和 断 线 ， 则 全 部 换 向 顺 片 间 电 压 降 应 该 相等 ( 非 全 


































































































均 压 电 枢 绕组 换 向 器 片 间 电 阻 有 时 会 随 均 压 线 分 四 
布 规律 出 现 很 小 变化 ) 。 片 间 电阻 测 得 最 大 值 或 
最 小 值 与 平均 值 之 比 ， 误 差 应 不 大 于 5% 。 测 量 ў 














ҮЭ ЛИТ ЭЛЭГ, до П а ХЭН ТАВ А) 0508 
接 是 符合 要 求 的 。 如 果 电 枢 绕 组 和 换 向 如 存在 开 
焊 或 短路 时 ， 则 故障 点 所 在 的 换 向 片 间 电 阻 值 与 
平均 值 之 间 出 现 较 大 的 差别 ， 可 以 确定 故障 所 在 



































部 位 和 性 质 。 4-5 压 降 法 测量 片 间 
如 果 电 枢 绕 组 是 蛙 绕 组 ， 由 于 在 换 向 片 之 间 电阻 原理 图 


构成 了 复杂 的 等 值 电路 ， 当 绕组 并 头套 或 换 向 器 焊接 有 一 处 焊接 不 良 或 开 焊 时 ， 片 
间 电 阻 即 会 出 现 以 极 对 数 为 周期 的 正弦 变化 规律 、 其 中 最 高 峰值 即 为 故障 所 在 位 
置 。 相 反 ， 当 绕组 和 片 间 有 短路 点 时 ， 片 间 电阻 正弦 律 变化 的 最 低 点 即 为 故障 所 在 
位 置 。 

在 测量 片 间 时 ， 应 注意 以 下 几 点 : 

1) 测量 时 ， 电 源 电 压 要 稳定 ， 避 免 电压 波动 影响 测量 结果 。 

2) 对 于 中 、 大 型 直流 电机 ， 必 须 用 较 大 的 电流 (30 ~40A) 通 入 换 向 片 , 才 
能 较 准 确 发 现 故障 点 。 由 于 测量 电流 较 大 ， 送 电 棒 和 换 向 片 脱离 接触 时 必然 会 产生 
电弧 ， 因 此 ， 测 量 最 好 在 换 向 器 非 工 作 表 面 进 行 ， 以 免 破坏 换 向 顺 工 作 表 面 。 
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3) 测量 操作 时 应 注意 ， 送 电 棒 和 测量 棒 不 能 直接 相 接触 ， 以 免 损 坏 毫 伏 表 。 
片 间 电阻 测量 仪 是 测量 片 间 电阻 的 专用 设备 


在 事故 抢修 和 现场 测量 时 ， 222 
事故 = 


压 降 法 测量 需 4 ~ 5 人 同时 操作 ， 

所 需 设备 和 仪器 也 较 多 ， 现 场 准 

备 工作 时 间 较 长 ， 有 不 便 之 处 。 Гаа Гей 
现在 国内 已 经 研制 成 功 了 专用 片 лэн -- 

间 电 阻 测量 仪 。PD-1 型 片 间 电阻 图 4-6 ” 片 间 电 阻 测量 
仅 是 根据 压 降 法 原理 设计 的 。 它 

由 稳 压 器 、 调 压 器 、 整 流 器 、 测 量 回路 和 保护 回路 五 部 分 组 成 ， 其 框图 如 图 4-6 所 
示 ， 线 路 如 图 4.7 所 示 。 
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图 4-7 PD-1 型 片 间 电 阻 仪 线 路 图 
PD-1 型 片 间 电阻 测量 仪 技 术 性 能 如 下 : 
测量 电流 : 0 ~50A 连续 可 调 。 长 期 工作 制 30A，2h 工作 制 40A， 短 时 工作 制 
50A。 
测量 精度 : 面板 表 头 为 1.5 级 ;外 接 精密 训 伏 表 0.5 级 。 
稳定 性 : 电源 电压 波动 上 10% ,输出 电流 变化 小 于 +1% 。 
外 形 尺 寸 : 180mm x380mm x410mm。 
重量 : 16kg。 
片 间 电阻 测量 仪 大 大 减少 现场 测量 的 准备 工作 ， 也 可 减少 现场 测量 的 操作 人 
已 被 不 少 单位 采用 。 
2. 换 向 右 摆 度 检 查 
换 向 器 在 长 期 运行 后 ， 由 于 云母 材料 有 机 物 的 挥发 产生 收缩 ， 紧 固件 的 松动 等 
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使 整体 结构 松弛 而 片 间 压力 降低 ， 产 生变 形 和 突 片 。 当 换 向 器 变形 或 偏心 时 ， 在 运 
行 时 将 会 使 电 届 跳动， 滑动 接触 稳定 性 受到 干扰， 将 产生 机 械 性 火花 ， 严 重 时 火花 
加 大 ， 换 向 器 表面 出 现 烧伤 和 氧化 膜 破坏 ， 导 致 换 向 恶化 。 高 速 电动 机 和 多 重 路 绕 
组 电机 的 换 向 ， 对 于 换 向 器 变形 更 为 敏感 。 

当 电动 机 换 向 火花 较 大 ， 而 且 发 现 电 刷 跳动 现象 时 ， 必 须 检查 换 向 器 摆 度 。 

(1) 换 向 器 摆 度 测量 方法 “ 换 向 器 摆 度 测量 ， 通 常 有 两 种 方法 ; 

1) 在 低速 运行 或 盘 车 时 ， 可 用 千 分 表 直接 测量 ， 在 干 分 表 的 端 关上 套 上 一 个 
绝缘 套 ， 干 分 表 座 最 好 是 磁 吸 式 的 ， 吸 牢 在 铁 板 制 成 的 基 座 上 。 如 图 4-8。 根 据 电 
动机 盘 车 时 干 分 表 指针 摆动 范围 ， 和 换 向 器 对 应 部 位 ， 
即 可 测 得 换 向 器 摆 度 和 确定 突 片 位 置 。 

2) 对 于 无 法 盘 车 和 低速 运行 的 电动 机 ， 换 向 器 的 
摆 度 可 用 测 振 仪 来 测量 ， 先 将 测 振 仪 进行 校准 ， 在 测 
振 探头 拾 振 器 的 探 杆 上 ， 套 上 一 个 绝缘 套 ， 可 用 手持 
或 用 套 圈 固 定 拾 振 器 ， 使 之 接触 电 刷 压 板 或 刷 握 的 压 
指 ， 即 可 从 测 振 仪 读 得 换 向 器 摆 度 ， 如 果 将 测 振 仪 的 
输出 接 至 示波器 或 记录 器 ， 即 可 以 读 得 变形 数值 并 观 
察 振动 波形 ， 测 量 原理 如 图 4.9 所 示 。 эт 

用 测 振 仪 测 得 的 换 向 器 所 度 有 时 会 有 -一定 误 差 ， “pp 
这 是 由 于 电动 机 在 高 速 转动 时 ， 电 而 的 起 伏 幅度 中 ， | wa то е 
不 仅 有 换 向 器 的 摆 度 ， 还 包括 了 电 刷 的 惯性 跳动 。 Тани 

(2) 多 许 摆 度 “ 在 测量 摆 度 时 ， 应 区 分 是 换 向 器 
变形 和 偏心 ， 还 是 止 片 〈 或 凹 片 ) ， 当 换 向 器 由 于 变形 和 偏心 造成 摆 度 时 ， 在 电机 
旋转 时 ， 摆 度 是 逐渐 过 渡 的 ， 换 向 片 之 间 径 向 的 变化 梯度 较 小 ， 电 刷 的 随从 性 较 
好 ， 这 种 换 向 器 摆 度 允 许 值 见 表 4-6。 

3:4-6 换 向 器 允许 摆 度 


(单位 : mm) 































































































电 枢 状 态 换 向 器 线 速度 换 向 器 线 速度 
电 枢 状态 р,215ш/8 0р «15ш/8 
热 态 0. 06 0. 10 
冷 态 0.05 0.09 
Нл (或 四 片 ) 造成 的 换 向 器 摆 








度 ， 其 换 向 片 局 部 位 置 在 半径 方 同 的 变化 图 4-9 用 测 振 仪 测 换 向 器 摆 度 
梯度 较 大 ， 电 刷 随从 性 不 好 ， 易 引起 电 刷 。 。 ，_ 换 向 器 тэвш эо 
跳动 ， 对 滑动 接触 的 影响 较 大 。 根 据 运行 4-988Я: з Ииий 
实践 ， 凸 片 (或 凹 片 ) ВОН а, 应 限制 在 6-2) 
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下 列 范 围 ; 





р, 2540ш/8 6, «0. 01mm 
15 1/ 85 р, <40m/s 6, <0. 02mm 

р, «15ш/8 6, «0. 03mm 
当 换 向 器 摆 度 超过 允许 值 时 ， 换 向 咒 必 须 进 行车 前 ， 车 前 工艺 见 换 向 器 修理 。 
3. 电 刷 中 性 面 的 检查 
直流 电动 机 电 刷 中 性 线 位 置 ， 一 般 应 严格 在 主 磁极 几何 中 心 线 上 ， 对 于 大 型 电 
动机 、 可 北 运 行 电动 机 和 高 速 电 动机 尤其 是 如 此 。 因 为 当 电 刷 偏离 主 极 中 性 线 时 ， 
换 回 将 发 生 超前 和 延迟 。 纵 轴 电 枢 反 应 使 电动 机 的 外 特性 发 生变 化 ， 对 可 首 转 电动 
机 来 说 ， 两 个 转向 下 转速 不 同 ， 而 且 外 特性 也 不 同 ， 两 个 转向 时 换 向 强 弱 也 不 同 。 
在 电 刷 偏离 中 性 位 置 较 大 时 ， 由 于 换 向 元 件 进入 主 极 磁 通 区 ， 电 动机 将 产生 空 载 火 
花 。 

电 刷 中 性 面 检查 方法 如 下 : 将 全 部 电 刷 提起 ， 在 励磁 绕组 出 线 端 上 连接 一 组 昔 
电池 和 一 个 刀 闻 开关 。 再 用 一 个 毫 伏 表 依 次 测量 相隔 一 个 极 距 的 换 向 片 ， 当 切断 和 
合 上 开关 时 ， 训 伏 表 上 指针 将 要 摆动 、 毫 伏 表 读 数 最 小 位 置 所 对 应 换 向 片 位 置 ， 即 
为 电 刷 中 性 面 的 位 置 。 测 量 方法 示意 如 图 4-10 所 示 。 

在 中 性 面 确定 后 ， 将 刷 架 或 刷 焊 座 图 
固定 螺钉 松 开 ， 移 动 刷 架 使 刷 握 中 心 线 与 
中 性 面 对 正 ， 此 时 再 紧 固 固定 螺钉 ， 并 用 
漆 在 机 座 与 刷 架 上 做 好 标志 。 ; mV 

应 该 注意 的 是 中 性 面 检查 应 在 极 距 、 
刷 距 调 整 后 进行 ， 以 减少 误差 。 

4. 极 距 、 刷 距 和 气 隙 的 检查 与 调整 
直流 电动 机 各 排 电 刷 之 间 的 距离 、 主 
极 之 间 和 换 向 极 之 间 曙 离 应 力求 相等 。 因 
为 刷 距 和 极 距 不 等 则 会 造成 各 排 电 刷 下 被 


























































































































Е 
短路 的 元 件 在 磁场 中 的 位 置 不 一 样 ， 换 向 == 
家 磁场 和 换 向 元 件 电抗 电势 波形 不 重合 ， 0 арн 
造成 电磁 上 的 不 对 称 ， 各 个 刷 架 下 火花 不 
等 会 使 电动 机 换 向 不 正常 。 


(1) 刷 距 检查 与 调整 ” 刷 距 允许 误差 通常 为 +0. 5mm, 一 般 用 铺 纸 等 方法 来 检 
查 和 调整 。 方 法 如 下 : 首先 将 电动 机 上 一 排 刷 架 电 刷 位 置 调整 好 ， 使 这 排 电 刷 边缘 
正好 与 一 个 换 向 片 边缘 相 重 合 ， 然后 在 换 向 器 表面 铺 一 张 纸 ， 在 接 颖 处 做 好 搭 接 标 
记 后 取 下 ， 将 纸 以 极 数 进行 等 分 。 划 好 等 分 线 后 ， 再 铺 在 换 向 器 上 ， 使 调整 好 刷 焊 
和 刷 握 垫 片 ， 使 每 个 刷 架 刷 握 中 电 刷 的 边缘 正好 压 在 一 条 等 分 线 上 ， 再 将 全 部 电 刷 
落下 ， 电 刷 边缘 与 等 分 线 的 距离 就 是 刷 距 等 分 的 误差 ， 如 将 全 部 电 刷 按 等 分 线 调 
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整 ， 则 可 以 纠正 刷 距 误差 。 应 该 注意 ， 在 调整 刷 杆 和 刷 握 热 片 时 ， 应 使 刷 握 离 换 向 


器 表面 距离 符合 要 求 。 
(2) 极 距 检 查 与 调整 








枢 不 能 抽出 的 情况 下 ， 可 以 用 卡 钳 测量 极 靳 边缘 之 间 的 表 


分 误差 。 
(3) 气 隙 检查 与 调整 





由 于 磁极 固定 螺钉 在 运行 后 松动 ， 极 距 分 布 将 出 现 误 
差 ， 极 距 允 许 误 差 为 +0.75mm。 极 距 较 准确 的 测量 一 般 采 用 磁极 极 靳 上 划 中 心 线 ， 
再 用 游标 卡尺 和 卡 钳 等 进行 测量 ， 可 以 得 到 较 精 确 的 结果 。 当 电动 机 装配 完 后 ， 电 






































FE 离 ， 也 可 以 测量 出 极 距 等 





直流 电动 机 各 主 极 和 各 换 向 极 与 电 枢 间 气 隙 6 必须 均 


等 ， 如 气 隙 不 均 ， 则 各 极 下 磁 阻 不 等 ， 在 相同 的 励磁 磁 势 下 ， 磁 通 量 不 相等 ， 在 部 


分 刷 架 下 火花 就 会 较 大 。 





同时 ， 由 于 主 极 下 磁 通 量 不 等 ， 











还 将 出 现 电 枢 绕 组 内 环流 


和 单 边 磁 拉 力 ， 当 电动 机 运行 后 ， 由 于 机 座 变 形 、 轴 承 磨损 等 原因 ， 均 会 出 现 气 际 


不 均 问 题 。 











为 使 定子 和 电 枢 间 的 空气 际 沿 圆周 各 点 均匀 ， 设 计 规 定 允 许 偏 差 如 下 : 


气 际 测量 可 采用 如 图 





0 过 3mm Аё 2) » 1096 
6>3mm Аб 0 +5% 
4-11 所 示 方 法 : 


1) 用 塞 尺 测 量 。 通 常用 于 5 <10mm 小 型 电动 机 情况 ， 如 图 4-11a 所 示 。 
























































а) 塞 














图 4-11 直流 电动 机 气 际 测量 方法 

















4) 盘 车 测量 示意 图 





尺 检查 b) 专用 气 际 斜 尺 с) 垫 块 和 塞 尺 测 量 
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2) 用 专用 气 隙 斜面 塞 尺 测量 。 通 常用 于 6 =5 ~ 1Smm 气 隙 允许 的 电动 机 中 ， 
测量 比较 方便 ， 如 图 4-11b 所 示 。 

3) 用 气 隙 垫 块 和 塞 尺 测量 ” 气 隙 热 块 可 以 加 工 成 固定 厚度 ， 再 用 塞 尺 测量 热 
块 和 极 靳 之 间 的 气 际 值 ， 如 图 4-11c 所 示 。 这 种 方法 通常 用 于 气 隙 较 大 的 电动 
机 。 

气 隙 测量 时 应 注意 以 下 几 点 : @ 极 靳 和 电 枢 表面 漆 膜 必须 刊 去 ,测量 处 必须 直 
接 接触 电 枢 和 极 靳 又 片 。@@ 对 于 大 中 型 直流 电动 机 ， 要 防止 铁心 不 圆 度 和 转轴 弯曲 
造成 气 院 值 偏差 ， 为 得 到 准确 的 气 隙 平均 值 ， 应 将 转子 位 置 每 次 盘 车 90"， 共 14 
次 ， 在 相同 的 位 置 每 次 测量 气 除 ， 平 均 气 院 值 可 以 用 下 列 公 式 计 算 : 


НЕ Т + 6, 十 6, 十 бу 






































д, Р] (4-1) 
8, = Op + Op нэ 十 би, (4-2) 


5. 电 刷 与 刷 握 工 作 性 能 检查 

电 刷 与 刷 握 工作 性 能 检查 : 

(1) 电 刷 弹簧 压力 的 调整 ”合适 的 电 刷 压力 
是 保持 滑动 接触 的 重要 条 件 ， 电 刷 压 力 过 小 ， 造 
成 电 刷 跳动 和 接触 压 降 不 稳定 ; 压力 过 大 则 能 造 
成 电 刷 机 械 磨损 增加 ， 换 向 器 温 升 增高 ， 电 刷 压 
力 不 均 匀 ， 则 会 造成 各 电 刷 之 间 电 流 分 布 不 均 和 
个 别 电 刷 的 火花 。 

电 刷 弹 得 压力 一 般 应 保持 在 16 ~ 24kPa ҮЕ 
内 ， 而 且 电 刷 间 的 压力 差 不 超 过 + 上 10% 。 电 刷 的 
压力 与 电 刷 材质 和 换 向 器 表面 圆周 速度 有 关 ， 应 
合理 选 定 。 

电 刷 弹簧 压力 测定 方法 如 下 : 

用 弹簧 称 在 电 刷 提起 方向 勾 起 电 刷 压 指 ， 在 
电 刷 下 垫 一 纸 片 ， 当 纸 片 能 轻 轻 被 拉 出 时 ， 弹 得 
称 的 读数 ， 就 是 电 刷 弹簧 压力 ， 如 图 4-12 所 示 。 

(2) 刷 担 间隙 检查 “” 电 刷 与 刷 握 之 配合 应 保 
寺 一 合适 间 际 并 应 符合 一 定 公差 ， 如 图 4-13 所 示 。 
间 院 过 大 ， 电 刷 在 刷 握 内 晃动 ， 影 响 接触 的 稳定 ， хэв ЛЭН 
有 时 还 产生 “ 踢 边 ”现象 ; 但 间 际 过 小 时 ,影响 弹簧 不 力 的 测定 
电 刷 在 刷 握 内 的 自由 滑动 ， 甚 至 被 “ 卡 死 "”。 合 适 13858 “2 钢丝 图 
的 刷 握 间 院 如 表 4-7。 3 一 恒 压 弹簧 ”4 一 电 剧 

(3) 刷 握 离 换 向 器 表面 距离 的 检查 “由 于 刷 5 一 纸 片 6 一 换 向 器 
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ЭЛ 40 Га ее АА Е, ША ее ШИН Ё 22 1 
发 生变 化 。 刷 握 离 换 千 器 表面 距离 应 保持 在 2.Smm+ 上 2 2 
0. 5mm 范围 内 。 





| 





刷 握 离 换 向 器 表面 距离 与 电 刷 应 保持 一 定 ， 这 对 防 去 
止 电 刷 振动 有 很 大 关系 。 双 和 斜 刷 握 与 换 向 器 表面 距离 ， Яс 
还 影响 电 刷 宽度 ， 当 距离 过 大 时 ， 电 刷 还 将 产生 “项 
角 ”， 影 响 工 作 。 刷 握 距 离 可 用 厚度 为 2 ~ 3mm 的 绝缘 4-13 刷 握 间 院 
板 条 进行 检查 ， 当 距离 超过 允许 值 时 ， 可 用 2. 5mm 厚 ГЕ си 
绝缘 板 热 在 刷 握 下 ， 作 为 调整 基准 进行 调整 。 

(4) 电 刷 材质 和 镜面 检查 “ 电 刷 型 号 是 否 符合 要 求 ， 镜 面 是 否 出 现 异 常 ， 在 换 
向 火花 较 大 时 是 必须 检查 的 。 电 刷 是 构成 滑动 接触 的 主要 部 件 ， 电 刷 材 质 和 工作 状 
态 对 换 向 有 很 大 关系 ， 因 电 刷 牌号 不 合适 或 工作 状态 不 正常 ， 将 影响 滑动 接触 ， 或 
造成 换 向 恶化 。 

















#47 ЇЕ (单位 : mm) 
项 目 电 刷 容 差 刷 握 容 差 БХ 最 小 间 际 
б -0.02 +0. 10 
厚度 Ч 
厚度 -0.07 0 0.17 0. 02 
Бин 宽度 0. 05 0. 10 0. 25 0. 05 
ГГА = Ч. +0. А 5 
以 下 шан 
-0.15 0 
-0.05 +0. 10 
一 般 厚度 -0.20 0 0.30 0. 05 
电动 机 宽度 -0. 15 +0. 10 0. 45 0. 15 
-0.35 0 
-0.05 +0. 10 
пуд 厚度 -0.10 0 0.20 0. 05 
电动 机 宽度 -0.10 +0. 10 0. 40 0. 10 
-0.30 0 
-0.10 +0. 10 
厚度 -0.30 0 0.25 0. 10 
分 块 电 刷 Бан 
宽度 -0.10 +0. 10 0. 40 0. 10 
-0.30 0 

















一 般 阅 ， 不 同型 号 的 电 刷 ， 最 好 不 要 混用 。 电 刷 镜 面 在 换 向 正常 时 是 平滑 光亮 
的 。 换 向 火花 较 大 时 ， 就 会 出 现 筋 状 和 灼 痕 。 当 电 刷 中 含有 碳化 硅 和 金刚 砂 等 杂质 
时 ， 镜 面 中 就 会 出 白色 斑点 或 在 旋转 方向 留 下 细 沟 。 湿 度 过 大 或 有 酸性 气体 ， 电 刷 
表面 将 出 现 镀 铜 现象 。 
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6. 换 向 器 表面 工作 状态 的 检查 

换 向 器 表面 工作 状态 是 保持 良好 滑动 接触 的 重要 因素 之 一 。 换 向 火花 较 大 时 ， 
必须 检查 换 向 器 表面 状态 ， 换 向 器 片 间 云母 下 刻 质量 不 好 ， 云 母 片 突出 或 粘 附 在 云 
母 沟 两 侧 ， 换 向 片 倒 棱 不 直 均 会 引起 换 向 火花 ; 换 向 器 条 纹 、 斑 纹 都 会 使 换 向 火花 
加 大 ; 云母 沟 中 积存 碳 粉 和 换 向 片 挤 铜 产生 铜 毛刺 都 会 产生 换 向 火花 和 内 络 。 如 果 
发 现 上 述 现象 ， 必 须 立 即 清理 换 向 器 表面 ， 使 其 工作 状态 恢复 正常 。 

有 害 的 换 向 火花 会 造成 换 向 器 表面 的 烧伤 ， 除 一 般 烧 伤 外 ， 有 时 会 出 现 有 规律 
的 烧伤 ， 通 常 烧伤 的 规律 有 重 路 数 型 、 极 距 型 、 覃 距 型 等 ， 这 时 必须 分 析 换 向 火花 
产生 的 电磁 原因 ， 根 据 存 在 问题 加 以 解决 。 

7. 电动 机 振动 的 检查 

电动 机 振动 的 检查 ， 电动 机 振动 也 是 造成 滑动 接触 不 稳定 的 一 种 因素 ， 是 换 向 
不 良 时 需要 检查 的 项 目 之 一 ， 换 向 火花 大 的 ， 通 常 需 用 测 振 仪 检查 电动 机 轴承 、 机 
座 和 刷 架 等 部 位 的 振动 值 ， 看 是 否 超过 允许 值 ( 表 4-8、 表 4-9) 。 












































表 4-8 ”电动 机 振动 速度 有 效 值 限 值 (单位 : mm/s) 
安装 弹性 悬 置 刚性 安装 
轴 中 心 高 
дан 45=Н<132 132 < Н<225 225 < Н<400 万 >400 
标 称 转速 / (r/min) 
600 <п<1800 1.8 1.8 2.8 2.8 
1800<n<3600 1.8 2.8 4.5 2.8 














表 4-9 大 、 中 型 直流 电动 机 振动 位 移 限 值 















































ww 600:/ тіп 以 下 500r/min 及 以 下 400:/ ша 及 以 下 300r/min 及 以 下 
振动 等 级 振动 位 移 双 振幅 值 /mm 
良好 0. 063 0. 08 0.10 0. 125 
可 0. 10 0. 125 0. 16 0. 20 
如 果 振 动 值 超过 规定 的 允许 值 时 ， 则 需 用 快速 福 里 训 分 析 仪 (FFT) 进行 简单 
的 频谱 分 析 ， 从 频谱 主要 成 分 分 析 中 寻找 出 振 源 ， 并 采取 必要 的 消除 振 源 或 减 振 措 








施 。 

8. 补偿 绕组 和 换 向 极 绕组 极 性 检查 和 熙 间 短 路 检查 

补偿 绕组 和 换 向 极 绕组 极 性 检查 和 臣 间 短路 检查 

补偿 绕组 和 换 向 极 绕组 的 主要 作用 ， 一 是 抵消 电 枢 反应 减少 主 磁场 畸变 ; 二 是 
产生 换 向 电势 ， 抵 消 换 向 元 件 中 的 电抗 电势 。 当 补偿 绕组 和 换 向 极 绕组 极 性 接 反 
时 ， 则 电抗 电势 不 仅 不 会 被 抵消 ， 而 且 由 于 换 向 电势 的 到 加 而 增加 了 换 向 的 困难 。 
当 补偿 绕组 和 换 向 极 绕组 极 性 错误 时 ， 直 流 电动 机 表现 为 小 负载 情况 下 即 出 现 火 








165 


花 ， 随 着 负载 增加 换 向 火花 迅速 加 大 ， 而 空 载 时 火花 立即 消失 。 极 性 错误 一 般 发 生 
在 电动 机 修理 后 ， 其 检查 方法 通常 按 图 样 核 对 ， 检 查 接线 是 否 有 误 。 另 一 种 办 法 可 
使 绕组 通电 ， 用 磁 针 来 检查 绕组 极 性 。 

当 补 偿 绕组 和 换 向 极 绕组 出 现 臣 间 短 路 时 ， 由 于 换 向 电势 的 减少 不 能 完全 抵消 
电动 机 电势 ， 将 会 出 现 严 重 的 延迟 换 向 而 产生 换 向 火花 。 对 于 小 型 直流 电动 机 的 换 
向 极 线圈 扑 路 短路 ， 一 般 可 用 压 降 法 检查 ， 对 于 大 型 直流 电动 机 补偿 绕组 和 换 向 极 
绕组 的 政 数 很 少 ， 而 电阻 值 极 小 ， 只 能 用 外 观 检查 ， 对 短路 处 一 定 会 出 现 表面 绝缘 
漆 变 色 和 放电 痕迹 ， 根 据 这 些 现 象 即 可 发 现 故障 所 在 并 进行 排除 。 

4.12 ”直流 电动 机 环 火 产生 的 原因 是 什么 ? 

答 : 环 火 是 恶性 事故 。 直 流 电动 机 在 运行 中 由 于 片 间 累积 击 穿 ， 换 向 严重 恶 
化 ， 或 特别 恶劣 的 负载 条 件 ， 均 会 出 现 正 负极 性 刷 架 之 间 电 弧 飞 越 ， 环 绕 换 向 器 表 
面 出 现 一 圈 强 烈 的 电弧 ， 并 伴随 着 强烈 的 弧 光 和 巨 响 ， 这 种 事故 称 为 环 火 。 在 环 火 
发 生 极 短 时 间 内 ， 电 弧 的 高 温和 巨大 能 量 ， 不 仅 对 换 向 器 和 电 刷 装置 造成 严重 破 
坏 ， 而 且 对 其 他 绕组 也 会 造成 不 同 程度 损害 ， 由 于 环 火 接地 而 产生 轴 电 流 还 会 使 轴 
颈 和 轴瓦 出 现 麻 点 和 蚀 痕 。 环 火 的 巨 响 和 强 光 还 会 使 机 旁 维护 人 员 受 到 伤害 。 因 而 
在 运行 维护 中 必须 要 尽 一 切 可 能 消除 环 火 发 生 的 隐患。 

环 火 产生 原因 

(1) 片 间 击 穿 ， 当 换 向 器 片 间 电压 较 高 ， 而 运行 中 又 产生 过 电压 ， 由 于 片 间 累 
积 击 穿 ， 会 产生 环 火 。 而 更 多 的 情况 是 由 于 
换 向 器 维护 不 良 ， 清 扫 不 认真 ， 在 换 向 器 云 
母 沟 中 积存 了 碳 粉 、 铜 粉 和 油污 ， 或 由 于 电 
刷 挤 铜 ， 换 向 片 铜 毛刺 延长 导致 相 邻 换 向 片 
的 短路 ， 这 些 导电 物 都 构成 了 换 向 器 片 间 云 
母 沟 中 的 导电 桥 ， 当 这 一 导电 桥 随 电 枢 旋转 
而 进入 主 极 区 时 ， 换 向 器 表面 电位 梯度 增 
大 ， 通 过 电流 逐渐 加 大 。 当 电流 产生 电动 力 “|. 
超过 维持 粉末 定位 的 力 时 ， 粉 未 构成 的 导电 5) 

桥 就 会 错位 ， 导 电 桥 由 于 熔化 灼热 而 产生 片 

间 闪 络 。 如 果 导 电 桥 断裂 点 的 有 效 电 压 超 过 
电弧 最 低 电 压 ， 就 产生 电弧 。 当 断 型 部 分 宽 к ||. м 

度 增加 到 云母 沟 宽度 时 ， 维 持 电 弧 的 电压 也 о) 

需 增 加 ， 否 则 电弧 将 熄灭 。 当 片 间 电 压 和 起 

弧 时 感应 电压 大 于 维持 电弧 电压 时 ， 电 弧 将 шавж 1 аашинд 
继续 燃烧 。 电 流 随 着 换 向 片 击 穿 而 增 大 ， 磁 с) 电弧 扩展 

场 区 域 也 增加 ， 片 间 电 弧 沿 换 向 右 表 面 扩 展 。 ”1 一 换 向 片 2 一 片 间 云母 3 一 片 间 电 弧 
过 程 ， 如 图 4-14 所 示 。 4 一 等 离子 区 5 一 空气 电离 区 
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当 换 向 器 相 邻 的 换 向 片 K 和 工 因 存 在 电位 差 ， 而 片 间 存 在 导电 物质 时 ， 导 电 
桥 断 裂 而 产生 电弧 ， 如 图 4-14a。 在 电弧 作用 下 ， 电 于 导电 物质 的 气 化 和 电弧 的 灼 
热 ， 造 成 了 换 向 片 K 和 工 之 间 区 域 的 空气 局 部 游离 成 一 个 等 离子 区 ， 如 图 4-14b。 
在 这 个 区 域内 ， 由 于 电离 气体 内 压力 和 电动 力 的 作用 ， 换 向 器 的 旋转 电弧 将 沿 着 换 
向 器 表面 扩展 至 M (图 4-14c) 。 

如 果 电 弧 扩 展 的 两 个 换 向 器 片 与 
м 之 间 的 电位 差 ， 能 维持 片 间 电弧 而 不 炸 
灭 ， 则 电弧 将 继续 扩展 。 在 一 定 条 件 下 ， 
片 间 电弧 可 以 扩展 到 正 负 两 个 极 性 刷 架 之 
间 ， 而 最 终 造成 环 火 。 

(2) 严重 的 电 刷 火花 ” 电 刷 火花 是 导 
致 换 向 器 环 火 的 另 一 个 主要 原因 。 当 直流 
电动 机 在 恶劣 的 负荷 条 件 下 ， 换 向 器 表面 
滑动 接触 受到 严重 破坏 时 ， 就 会 在 电 刷 与 
换 向 器 之 间 产 生 严 重 火花 。 当 换 向 器 火花 图 4-15 电 而 火花 的 延伸 
大 到 一 定 程度 时 ， 火 花 能 量 将 引起 电 刷 与 mo 
换 向 片 的 燃烧 和 气 化 ， 并 在 燃烧 区 造成 一 
个 等 离子 区 域 、 而 这 个 电弧 又 被 旋转 的 换 向 器 沿 电 刷 磨 道 所 拉 长 ， 如 图 4-15 所 示 。 
当 这 电弧 被 拉 长 至 一 定 长 度 的 某 一 换 向 片 M 时 ， 电 弧 是 否 能 继续 燃烧 ， 就 决定 于 
换 向 器 表面 电位 分 布 曲线 和 电弧 特性 。 当 换 向 片 M 的 电位 Vw 小 于 电弧 维持 电压 
О, 时 ,电弧 将 熄灭 。 当 Vi 大 于 电弧 维持 电压 VU, 时， 电弧 将 持续 燃烧 ， 并 将 继续 
延伸 。 电 刷 磨 道上 空气 的 电离 使 为 电弧 延伸 创造 了 条 件 。 当 换 向 火花 能 量 大 到 某 一 
量 级 时 ， 电 弧 将 伸展 到 异 级 性 电 刷 上 ， 而 造成 环 火 。 

4.13 ”直流 电动 机 发 生 环 火 故 障 后 检查 哪些 部 位 ? 

2. 直流 电动 机 发 生 环 火 事故 后 ， 首 先 应 检查 受 损 部 位 和 程度 ， 环 火 事故 程度 
一 般 有 三 种 情况 。 

较 轻 的 环 火 事故 。 一 般 是 电动 机 容量 较 小 ， 转 速 较 低 ， 环 火 发 生 时 快速 开关 或 
自动 开关 很 快 动作 ， 切 断 了 主 回路 和 励磁 回路 ， 电 弧 很 快 被 短路 电流 磁 吹 作用 所 炸 
灭 。 这 种 环 火 一 般 只 是 烧 黑 了 换 向 器 表面 和 烧 断 个 别 刷 潍 。 

较 重 的 环 火 事故 。 电 动机 容量 较 大 ， 而 转速 较 高 ， 环 火 时 虽然 快速 开关 或 自动 
开关 及 时 动作 ， 但 是 短路 时 电弧 能 量 较 大 ， 所 以 损坏 程度 较 重 。 这 种 环 火 可 在 换 向 
器 表面 产生 深浅 不 等 的 烧灼 点 ， 换 向 器 外 端 部 出 现 部 分 烧 蚀 ， 部 分 刷 握 被 烧 熔 或 烧 
损 ， 刷 架 、 导 电 环 或 定子 绕组 也 会 局 部 受 损 ， 熔 化 铜 的 喷 溅 ， 气 化 了 的 铜 和 碳 结晶 
微粒 附着 绝缘 表面 ， 往 往 使 表面 泄漏 电流 大 大 增加 ， 绝 缘 电 阻 降低 为 零 。 

严重 的 环 火 事故 一 般 发 生 在 高 速 和 大 容量 直流 电动 机 上 ， 除 本 身 外 特性 曲线 较 
硬 外 ， 由 于 保护 系统 接线 错误 和 开关 动作 不 及 时 等 ， 将 会 造成 十 分 严重 的 损害 ， 此 
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时 电机 必须 大 修 ， 并 重新 制作 换 向 器 。 
检查 受 损 部 位 程度 : 

1) 检查 绝缘 电阻 。 环 火 事故 后 ， 必 须 将 烧 黑 的 换 向 器 重新 打磨 ， 绕 组 吹风 清 
理 后 用 绝缘 电阻 表 检 查 各 绕组 绝缘 电阻 ， 是 否 符合 相关 标准 的 规定 ， 以 决定 绝缘 是 
否 需 要 处 理 。 

2) 测量 片 间 电 阻 ， 以 检查 升 高 片 和 电 枢 并 头套 是 否 出 现 开 焊 和 片 间 短路 现 
象 。 

3) 检查 换 向 器 表面 的 受 损 程度 是 否 表面 氧化 和 积 痰 发 黑 ， 或 是 由 于 电弧 烧灼 
而 出 现 点 状 四 陷 ， 还 是 出 现 了 端 部 局 部 烧 损 或 深度 大 面积 烧 蚀 。 

4) 检查 电 刷 和 刷 握 的 受 损 程 度 ， 刷 握 和 电 刷 烧 损 数量 以 及 必须 更 换 的 数量 。 

5) 检查 刷 架 和 导电 环 是 否 出 现 缺损 和 需要 修补 更 换 的 部 件 。 

6) 检查 主 极 绕组 、 换 向 极 绕组 和 补偿 绕组 。 通 常 这 些 绕组 是 由 于 铜 和 碳 蒸汽 
的 蒸 村 而 降低 绝缘 电阻 ， 严 重 时 也 会 使 绕组 受 损 。 

7) 检查 电 枢 绕组 和 升 高 片 。 由 于 铜 和 碳 的 蒸 村 和 喷 溅 ， 以 及 环 火 时 电 枢 绕组 
内 部 流 过 巨大 的 短路 电流 ， 必 须 检查 绝缘 电阻 和 片 间 电阻 。 

8) 轴瓦 的 检查 。 环 火 后 流 经 轴承 的 强大 轴 电 流 会 使 轴 颈 和 轴瓦 接触 面 上 出 现 
严重 及 点 ， 甚 至 使 巴 氏 合金 熔化 。 

9) 轴承 和 定子 国定 螺钉 的 检查 。 环 火 时 产生 巨大 的 短路 力矩 ， 有 可 能 使 这 些 
紧 固 件 松 动 。 

4.14 直流 电动 机 发 生 环 火 故 障 后 应 进行 哪些 处 理 ? 

答 : 直流 电动 机 发 生 环 火 故 障 后 的 处 理 : 

1) 换 癌 器 的 处 理 。 对 于 表面 发 黑 的 换 向 器 ， 可 用 砂纸 或 换 向 器 磨 石 等 进行 清 
理性 的 打磨 ; 对 于 表面 出 现 轻微 和 较 浅 灼 点 的 换 向 器 ， 可 用 换 向 器 磨 石 进行 一 次 打 
磨 ; 对 于 虐 灼 较 严 重 的 换 向 器 ， 必 须 重 新 车 削 外 圆 ; 烧 蚀 严重 无 法 修复 的 必须 重新 
制作 换 向 器 。 在 打磨 和 车 削 换 向 器 后 ， 必 须 重 新 进行 换 向 器 的 倒 棱 和 下 刻 。 处 理 后 
必须 进行 一 次 片 间 电阻 检查 。 

2) 更 换 伐 损 的 刷 握 和 电 刷 ， 电 刷 牌 号 必须 和 原来 相同 ， 电 刷 压 力 亦 需 调 整 均 
51, 

3) 对 于 受 损 的 绕组 和 其 他 部 件 进 行 焊 补 或 更 换 。 

4) 绕组 及 导电 部 件 表面 绝缘 层 处 理 。 如 绕组 及 导电 部 件 表面 绝缘 仅 受 蒸 标 而 
绝缘 电阻 下 降 时 ， 可 用 棉纱 酶 少许 汽油 、 酒 精 和 四 氯 化 碳 等 溶剂 ， 擦 洗 去 这 些 部 件 
表面 凝聚 的 碳 和 铜 微粒 ， 再 测量 绝缘 电阻 。 当 擦洗 清理 后 绝缘 电阻 仍 难 恢复 ， 这 时 
应 考虑 清洗 整 台电 动机 的 处 理 方式 了 。 当 表面 绝缘 层 被 电弧 烧 焦 时 ， 需 剥 去 被 烧灼 
绝缘 层 ， 重 新 绝缘 处 理 。 处 理 后 绝缘 电阻 必须 高 于 允许 标准 。 

5) 轴瓦 处 理 。 当 轴瓦 上 出 现 较 轻 轴 电 流 烧灼 点 时 ， 轴 瓦 经 研 刊 后 可 继续 使 用 。 
当 烧 灼 点 密集 和 很 深 时 ， 应 更 换 备品 轴瓦 或 重新 浇铸 轴瓦 。 轴 瓦 处 理 时 ， 必 须 检 查 
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轴承 座 的 绝缘 层 是 否 正常 。 

6) 定子 和 轴承 座 固 定 螺 钉 如 有 松动 时 ， 必 须 重 新 紧 固 。 

4.15 防止 环 火 的 措施 有 哪些 ? 

答 : 防止 环 火 的 措施 : 由 于 环 火 发 生 的 时 间 很 得， 而 且 又 在 电动 机 内 部 发 生 ， 
所 以 很 难 用 继 电 保 护 、 空 气 开关 和 快速 开关 来 保护 。 必 须 从 设计 和 运行 维护 上 采取 
措施 解决 。 防 止 的 措施 有 : 

1) 设计 时 ,适当 降低 片 间 电压 。 对 于 大 型 电动 机 片 间 电压 最 好 不 高 于 16У; 
对 于 小 型 电动 机 ， 不 超过 18V。 对 于 片 间 电 压 较 高 ， 经 常 发 生 环 火 的 电动 机 ， 应 适 
当 降 低 过 电压 保护 值 。 

2) 采用 补偿 绕组 ， 直 流 电动 机 加 设 补偿 绕组 后 ， 首 先是 解决 了 换 癌 级 饱和 问 
题 ， 改 善 了 过 电流 换 向 ， 同 时 由 于 补偿 绕组 抵消 了 横 轴 电 枢 反 应 ， 因 而 解决 主 磁场 
畸变 ， 从 而 使 换 向 器 电位 分 布 曲线 较为 平滑 (因为 换 癌 器 表面 电位 分 布 曲线 实际 
上 就 是 气 际 合成 磁场 的 空间 分 布 曲线 的 积分 )。 采 用 补偿 绕组 有 利于 抑制 电 刷 火花 
和 片 间 电 弧 的 扩展 。 对 于 无 法 采用 补偿 绕组 的 小 型 电动 机 ， 最 好 采用 不 同心 气 隙 ， 
也 可 以 适当 减少 气 际 磁 场 的 畸变 。 

3) 改善 换 向 器 表面 处 理 ， 特 别 是 换 向 片 的 倒 角 和 片 间 云母 的 下 刻 质量 ， 以 及 
消灭 换 向 片上 存在 的 端 部 尖 棱 、 夹 角 ， 这 是 有 效 防 止 环 火 的 措施 。 

4) 加 设 隔 弧 板 。 在 刷 架 之 间 的 空间 ， 用 耐 弧 材料 做 成 隔 板 进行 挡 隔 ， 其 作用 
是 起 电弧 扩展 的 机 械 性 障碍 和 减轻 环 火 造成 的 损害 。 

5) 加 强 换 向 器 的 维护 。 经 常 清理 、 擦 抹 和 吹风 ， 防 止 片 间 积 尘 ， 防 止 片 间 铜 
毛刺 产生 ， 是 防止 环 火 发 生 的 有 效 措施 ， 特 别 是 换 向 不 好 而 发 生 过 环 火 的 电动 机 ， 
更 应 加 强 换 向 器 的 运行 维护 。 

4.16 直流 电动 机 在 运行 过 程 中 常见 的 换 向 故障 原因 及 排除 方法 有 哪些 ? 

答 : 换 向 故障 原因 及 排除 方法 见 表 4-10 所 示 。 

Ж 440 ” 换 向 故障 原因 及 排除 方法 






































































































































序号 故障 征 状 ж 因 排除 方法 
1) 电动 机 过 负载 1) 限制 过 负载 
2) 电 刷 在 刷 握 中 巾 动 2) 调整 电 刷 在 刷 握 中 的 配合 间 际 
3) 电 刷 有 卡 住 现 象 3) 调整 电 刷 在 刷 握 中 的 配合 间 际 
4) 电 刷 压力 过 大 或 过 小 4) 降低 或 增 大 弹簧 压力 ， 或 更 换 弹 簧 

А 电 刷 、 刷 握 5) 电 刷 牌号 不 符 5) 更 换 合适 电 刷 

及 换 向 天 过 热 6) 电 刷 接触 面 小 6) 研磨 电 刷 

7) 刷 担 离 换 向 器 表面 高 7) 调整 刷 握 ， 使 距离 合适 
8) 转子 绕组 看 间 短 路 8) Ч ГЕЈ рс 
9) 空气 湿度 过 低 9) 调节 空气 湿度 ， 增 加 喷雾 装置 
10) 通风 不 良 ， 环 境 温 度 高 10) 改善 通风 系统 ， 降 低 环境 温度 
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6) 转子 绕组 开 焊 
7) 短路 或 重负 载 冲击 
8) 转速 过 高 

















( 续 ) 
序 故障 征 状 Ж и 排除 方法 
1) 换 向 器 3" 面 密封 不 好 ， 有 导 1) 将 3° 面 密封 ,密封 前 彻底 清理 3° 面 内 
电 粉 尘 进入 粉尘 
2) 换 向 器 焊 头 或 运行 时 有 锡 块 2) 3° 面 清除 干净 后 密封 好 
片 间 短 路 进入 3° 面 缝隙 内 
3) ЛИ Ру 150) 3) 云母 槽 下 刻 ， 并 吹风 清理 于 净 
4) 片 间 云 母 损坏 4) 更 换 片 间 云母 或 进行 局 部 清理 
5) 铜 片 内 部 模 有 脏 物 5) 打开 换 向 器 ， 清 理 短路 点 和 脏 物 
1) V 形 环 击 穿 1) 更 换 V 形 环 或 局 部 修补 
接地 故障 2) 换 向 器 受潮 水 济 2) 烘 干 处 理 
3) 3" 面 有 污 物 引起 对 地 击 穿 3) 3° 面 清除 干净 后 密封 好 
1) 换 向 器 偏心 1) 加 工 换 向 器 外 圆 度 
2) 电 刷 在 刷 握 内 随 动 性 差 2) 调整 电 刷 在 刷 握 内 配合 间 院 
3) 电 刷 压力 太 大 或 小 3) 降低 或 提高 弹簧 压力 
4) 电 刷 接触 面 小 4) 研磨 电 刷 
5) 刷 担 离 换 向 器 表面 高 5) 调整 刷 握 位 置 ， 使 距离 合适 
6) 定子 极 距 不 等 6) 调整 极 距 
换 向 器 表面 7) 换 向 器 表面 有 油污 7) 清理 换 向 器 表面 油污 
有 条 纹 76 8) 调节 空气 湿度 
) 空气 灰尘 大 9) 过 波 冷 却 空气 
ее 10) 防止 潮气 和 有 害 气体 进入 ， 合适 
电 刷 
11) 电 刷 电流 密度 过 低 11) 要 避免 在 低 电 流 密度 下 长 期 运行 
12) 电 刷 材质 不 适合 12) 更 换 合 适 电 刷 牌号 
13) 换 向 器 表面 有 油 筋 附 盖 13) 防止 油 雾 进入 ， 清 擦 换 向 器 表 
1) 电动 机 过 负载 1) 限制 过 负载 
2) 片 间 电压 过 高 2) 限制 电压 ， 刷 架 装 隔 弧 板 
3) 换 向 极 磁 路 饱和 3) 加 补偿 绕组 ， 限 制 负载 
4) 换 向 云母 片 突出 4) 下 刻 云 母 片 
环 火 5) 换 向 片 凸 出 或 止 下 5) 加 工 换 向 器 外 圆 ， 加 工 前 要 紧 固 换 向 


йт 

6) 补 焊 

7) 防止 过 载 ， 消 除 短路 故障 
8) 检查 增高 转速 原因 并 消除 
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(88) 
序号 故障 征 状 Ж Ж 排除 方法 
1) 换 向 极 磁场 太 强 1) 加 大 气 隙 或 换 向 器 绕组 分 流 
2) 换 向 极 磁场 太 弱 2) 减少 气 隙 或 增加 刷 宽 
3) 换 向 极 气 际 太 小 或 太 大 3) 增 大 或 减 小 气 际 
4) 换 向 极 气 院 不 均 4) 调整 各 极 气 隙 使 均匀 
5) 电动 机 过 负载 5) 限制 过 负载 
шиний 6) 云母 片 突出 或 换 向 器 偏心 6) 下 刻 云母 或 加 工 换 向 器 外 圆 度 
6 ” 7) 电 刷 刷 距 不 均 或 压力 太 小 7) 调整 刷 距 或 增 大 刷 压 
8) 电 刷 在 刷 握 内 随 动 性 差 8) 调整 电 刷 在 刷 握 内 配合 间 际 
9) 电 刷 牌号 不 合适 9) 更 换 合 适 牌号 电 刷 
10) ШЖ КЕ 10) 减少 或 增加 刷 宽 
11) 刷 握 离 换 向 器 表面 高 11) 调整 刷 握 位 置 
12) 换 向 器 表面 油污 12) 清理 换 向 器 表面 油污 
13) 空气 湿度 过 高 或 温度 过 高 13) 调节 空气 湿度 或 改善 通风 加 强 冷 却 
1) 换 向 器 云母 片 突出 1) 下 刻 云 母 
2) 换 向 片 凸 出 、 四 下 或 偏心 2) 加 工 换 向 器 外 圆 度 
3) 电 刷 在 刷 握 内 毗 动 或 随 动 性 З) 调整 电 刷 在 刷 握 内 配合 间 院 
差 
3 电 刷 振动 ， 4) 电 刷 压力 太 小 或 倾斜 角 不 适 4) 增 大 压力 或 调整 倾斜 角 
有 噪声 当 
5) 刷 握 离 换 向 器 表面 高 5) 调整 刷 握 位 置 
6) 空气 湿度 过 低 6) 调节 空气 湿度 
7) 电 刷 材质 不 合适 7) 换 符合 要 求 牌 号 的 电 刷 
8) 电机 振动 8) 校 好 平衡 和 排除 电动 机 振动 
1) 换 向 极 气 隙 不 均 1) 调整 各 极 气 际 ， 使 均匀 
2) 换 向 器 偏心 2) 加 工 换 向 器 外 圆 度 
3) 电 刷 刷 距 不 均 3) 调整 刷 距 
电 刷 磨损 不 4) 电 刷 在 刷 握 内 间隙 大 或 随 动 4) 调整 电 刷 在 刷 握 内 配合 间 际 
均匀 性 差 
5) 电 刷 压力 太 小 或 接触 面 小 5) 增 大 压力 或 研磨 电 刷 
6) 刷 担 离 换 向 器 表面 高 6) 调整 刷 握 位 置 
7) 换 向 器 表面 有 油污 7) 清理 换 向 器 表面 
1) 换 向 器 云母 片 突 出 1) 下 刻 云 母 
2) 电 刷 压力 太 大 2) 降低 弹簧 压力 
3) 电 刷 牌号 不 合适 ( 含 铜 量 少 3) 更 换 合 适 牌号 电 刷 
或 含 石墨 量 多 ) 
цагаа 4) 换 向 器 表面 有 油污 4) 清理 换 向 器 表 
5) 空气 湿度 过 低 或 灰尘 大 5) 调节 空气 湿度 或 过 滤 冷 却 空气 
6) 换 向 器 表面 粗糙 6) ЗЭС аа 
7) 换 向 不 良 7) 调整 和 改善 换 向 








































































































171 









































































































































































































































(88) 
序号 故障 征 状 Ж 因 排除 方法 
1) 换 向 器 云母 片 突出 1) 下 刻 云母 
2) 换 向 片 凸 出 或 目下 2) 加 工 换 向 器 外 圆 度 
本 3) НИЙЛЕ ШИН 5 01 3) 调整 电 刷 在 刷 握 中 配合 间隙 
А ОНЕ" 
ТЕ 4) 电 刷 牌号 不 对 4) 更 换 合适 电 刷 
5) 刷 握 离 换 向 器 表面 高 5) 调整 刷 握 位 置 
6) 空气 湿度 过 低 6) 调节 空气 湿度 
1) 换 向 极 磁场 太 强 1) 加 大 气 辽 或 加 大 换 向 极 绕组 分 流 
2) 换 向 极 磁场 太 弱 2) 减少 气 隙 或 增加 刷 宽 
3) 换 向 极 气 际 太 小 或 太 大 3) 增 大 或 减少 气 际 
4) Ж Ка К 4) 减少 或 增加 刷 宽 
5) 换 疝 极 气 际 不 均 5) 调整 各 极 气 际 
6) 电机 过 负载 6) 限制 过 负载 
7) 换 向 极 磁 路 饱和 7) 限制 负载 ， 并 加 补偿 绕组 
8) 电 刷 刷 距 不 均 8) 调整 刷 距 
11 ш 9) 电 刷 在 刷 握 内 随 动 性 差 9) 调整 电 刷 在 刷 握 内 配合 间隙 
10) 电 刷 压力 太 大 或 太 小 10) 降低 或 增 大 弹簧 压力 
11) 电 刷 牌号 不 符 11) 更 换 合 适 电 刷 
12) 电 刷 太 罕 或 太 宽 12) 增加 或 减少 刷 宽 
13) 刷 握 离 换 向 器 表面 近 13) 调整 刷 握 位 置 
14) 转子 绕组 焊接 不 良 或 开 焊 14) 进行 补 焊 
15) 换 向 极 、 补 偿 绕组 接 反 或 15) 改变 接头 或 消除 短路 点 
短 接 
16) 定子 极 距 不 等 16) 调整 极 距 
1) 云母 片 突出 1) 下 刻 云 母 片 
ТРЕЕ оа 或 偏心 2 
12 人 3) 电 刷 压力 太 小 3) 增加 压力 
4) 刷 握 离 换 向 器 表面 高 4) 调整 刷 握 位 置 
5) 电 枢 绕组 臣 间 短路 5) 消除 短路 故障 
1) 云母 片 突出 1) 下 刻 云母 
2) 换 向 片 凸 出 、 四 下 或 偏心 2) 加 工 换 向 器 外 圆 度 
3) 电 刷 在 刷 握 内 随 动 性 差 3) 调整 电 刷 在 刷 握 内 配合 间隙 
в 换 向 器 表面 4) 电 刷 压力 太 小 或 电 刷 牌 号 不 4) 增 大 压力 或 更 换 合适 牌号 电 刷 
烧 黑 对 














5) 换 向 极 、 补 偿 绕 组 接 反 或 短 
接 
6) 电机 机 械 振动 





5) 改变 接头 或 消除 短路 点 


6) 消除 振 源 
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(88) 
序号 故障 征 状 Ж 因 排除 方法 
1) 云母 片 突出 1) 下 刻 云 母 片 
2) 换 向 器 凸 出 或 目下 2) 加 工 换 向 器 外 圆 度 
3) 电 刷 与 刷 握 配合 间隙 大 或 电 3) 调整 配合 间隙 
刷 在 刷 握 内 随 动 性 差 
换 向 器 磨损 4) 电 刷 牌号 不 对 4) 更 换 合适 电 刷 
14 |, 不 能 建立 5) 刷 握 离 换 向 器 表面 高 5) 调整 刷 握 位 置 
好 氧化 膜 6) 换 向 极 、 补 偿 绕组 反 接 或 短 6) 改正 接线 或 消除 短路 点 
接 
7) 换 向 器 表面 有 油污 7) 清理 换 向 器 表面 油污 
8) 空气 湿度 过 低 或 灰尘 大 8) 调节 空气 湿度 或 过 滤 冷 却 空气 
9) 电机 机 械 振动 9) 消除 振 源 
1) 刷 压 不 相等 1) 调整 各 刷 压 ， 使 一 致 
хир 2) 电 刷 在 刷 握 中 间隙 过 小 2) 调整 间隙 ,研磨 电 刷 
15 жа 3) МН А37: 2 3) АЛЕ 
4) 混用 不 同 牌号 电 刷 4) 改 用 同一 材质 或 牌号 电 刷 
5) 电 刷 粘 结 在 刷 担 内 5) 清扫 刷 握 内 表 务 
1) 换 向 极 磁场 太 强 或 气 隙 太 小 1) 加 大 气 隙 或 使 换 向 极 绕组 分 流 
2) 换 向 区 太 宽 或 罕 2) 减少 或 增加 刷 宽 
3) 换 向 极 气 隙 不 均 3) 调整 各 极 间 气 院 ， 使 之 均匀 
4) 电 刷 刷 距 不 均 4) 调整 刷 距 
5) 电 刷 与 刷 担 配 合 间 院 过 大 5) 调整 间隙 ,使 之 合适 
БАНН ne el 
16 4 7) 电 刷 太 宽 或 太 罕 7) 减少 或 增加 刷 宽 
8) 电 刷 接触 面 小 8) 研磨 电 刷 
9) 刷 握 离 换 向 器 表面 近 9) 调整 刷 握 位 置 
10) 电 枢 绕组 焊接 不 良 、 开 焊 10) 进行 补 焊 或 消除 短路 点 
或 硬 间 短路 
11) 定子 极 距 不 相等 11) 调整 极 距 
12) 电动 机 机 械 振动 12) 消除 振 源 
1) 换 向 极 磁场 太 弱 或 气 隙 太 大 1) 减 小 气 隙 或 增 大 刷 宽 
2) 换 向 区 太 窜 或 气 际 不 均 2) 增加 刷 宽 或 调整 各 极 间 气 隙 均匀 
3) 换 向 极 磁 路 饱和 或 电机 过 载 3) 加 补偿 绕组 或 限制 负载 
4) 云母 片 突出 4) 下 刻 云 母 片 
т 滑 出 端 有 刷 5) 换 向 片 凸 出 、 思 下 或 偏心 5) 加 工 换 向 器 外 圆 度 
火 6) 刷 距 不 均 6) 调整 刷 距 
7) 电 刷 在 刷 握 内 晃动 或 随 动 性 差 7) 调整 电 刷 与 刷 握 间 际 
8) 刷 压 太 小 或 电 刷 牌号 不 符 8) 增 大 压力 或 更 换 合 适 牌号 电 刷 
9) 电 刷 太 宽 或 太 罕 9) 减少 或 增加 刷 宽 
10) 电 刷 接触 面 小 10) 研磨 电 刷 
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(88) 

序号 故障 征 状 Ж и 排除 方法 

11) 刷 握 离 换 向 器 表面 高 11) 调整 刷 握 位 置 

12) 转子 绕组 焊接 不 良 、 开 焊 12) 进行 补 焊 或 消除 短路 
Ё 滑 出 端 有 刷 | 或 转子 绕组 政 间 短路 

火 13) 换 向 极 、 补 偿 绕 组 接 反 或 13) 改变 接头 或 消除 短路 点 
短路 
14) 定子 极 距 不 等 14) 调整 极 距 











4.17 直流 电机 故障 原因 及 排除 方法 有 哪些 ? 


答 : 直流 电机 故障 原因 及 提 





FE 除 方法 见 表 4-11 所 示 。 








































































































































































































































































































































































































表 4-11 直流 电机 故障 及 排除 方法 
序号 故 障 产生 的 原因 排除 方法 
(1) 发 电机 的 转速 较 额定 转速 (1) 检查 原 动 机 的 转速 ， 如 用 带 轮 传动 ， 
低 还 应 检查 传动 带 有 无 打滑 
(2) 并 励 绕 组 回路 中 励磁 变 阻 (2) 重新 调整 变阻器 ， 使 励磁 电流 增加 
器 的 电阻 值 太 大 到 额定 值 
发 电机 的 空 (3) 他 励 绕 组 回路 中 励磁 电流 (3) 提高 励磁 电流 到 额定 值 
1 | 载 电压 较 额 定 | 较 额 定 值 低 
电压 低 (4) 电 刷 不 在 中 性 线 上 (4) 可 用 感应 法 调整 电 刷 位 置 
(5) 主 磁极 绕组 有 臣 间 短路 或 (5) 可 在 主 磁极 绕组 电路 中 通 以 直流 电 ， 
连接 线 错 误 测量 各 主 磁 极 线圈 的 电压 降 。 或 用 双 臂 电 桥 
测量 各 主 磁极 线圈 的 直流 电阻 值 ， 并 检查 连 
接线 是 否 有 错 ， 然 后 按 故 障 情况 加 以 消除 
(1) 他 励 发 电机 的 励磁 电路 中 (1) 检查 励磁 电路 ， 接 通 励 磁 电 源 
没有 励磁 电流 
(2) 并 励 和 复 励 发 电机 没有 剩 (2) 用 直流 电源 加 于 并 励 绕 组 使 其 磁化 ， 
磁 如 仍 无 效 ， 可 变换 极 性 ， 重 新 磁化 。 所 加 的 
直流 电压 必须 低 于 额定 励磁 电压 
(3) 电机 旋转 方向 不 对 (3) 改变 电机 旋转 方向 
(4) 并 励 绕 组 与 电 枢 的 连接 方 (4) 按 该 电机 所 附 的 接线 图 正确 接线 。 
法 不 对 ， 致 使 剩 磁 和 自 励磁 的 作 | 如 没有 这 种 接线 图 ， 可 按 图 4-16 ~ 图 4-19 
用 相反 接线 
(5) 并 励 绕组 、 电 枢 绕组 、 电 (5) 测量 各 绕组 的 直流 电阻 、 电 压 降 或 
А 直流 发 电机 | 刷 及 连接 线 有 短路 、 接 地 或 断路 “| 绝缘 电阻 ， 以 确定 故障 性 质 并 加 以 消除 
不 能 建立 电压 (6) 电 刷 不 在 中 性 线 上 (6) 可 用 感应 法 确定 中 性 线 的 位 置 在 
电动 机 静止 时 ， 用 较 低 的 直流 电压 ， 经 过 按 
钮 SB 加 于 并 励 绕 组 E1-E2 ， 将 直流 毫 伏 表 
或 直流 毫 安 表 (最 好 用 零点 居中 ， 双 侧 有 刻 
度 的 ) 接 到 电 枢 端 钮 A1-A2。 按 下 和 松 开 按 
钮 SB 时 ， 电 枢 内 产生 感应 电压 ， 毫 伏 表 的 











НАРА 
周 方向 
时 ， 毫 


向 ， 发 

















左 、 右 偏 押 ， 再 将 电 刷 架 沿 换 向 器 贺 
前 后 移动 ， 直 到 接 通 和 断 开 按钮 SB 
伏 表 指 针 不 再 偏 摆 为 止 。 为 了 改善 换 
电机 的 电 刷 可 按 旋转 方向 偏 移 1 ~2 
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(2%) 
序号 故 障 产生 的 原因 排除 方法 
(1) 电 刷 不 在 中 性 线 上 (1) 用 感应 法 调整 电 刷 位 置 
(2) 复 励 发 电机 的 串 励 绕 组 (2) 将 串 励 绕 组 的 两 端 钮 互相 更 换 位 置 
接 反 
(3) 发 电机 的 换 向 极 绕组 接 (3) 可 将 换 向 极 绕组 的 端 钮 互相 更 换 位 置 ， 
ван 反 或 主 磁极 与 换 向 极 的 顺序 不 | 或 用 指南 针 检 查 主 磁极 (М, 5) 和 换 向 极 
载 电压 正常 对 (na、s) 的 极 性 顺序 。 о еы 顺 转 
3 шаасан 子 旋转 方向 ， 各 磁极 极 性 的 顺序 应 为 N-s-S-n; 
显著 下 降 对 于 直流 电动 机 ， 顺 转子 转动 方向 ， 各 磁极 极 
性 的 顺序 应 为 N-n-S-s 
(4) 传动 发 电机 的 原 动 机 特 (4) 检查 原 动 机 的 工作 情况 ， 如 用 带 轮 传 
性 太 软 ， 加 负载 后 转速 降落 太 | 动 时 ， 还 应 检查 传动 带 是 否 打滑 
多 
(1) 电 刷 不 在 中 性 线 上 (1) 可 用 感应 法 调整 电 刷 位 置 
(2) 换 向 器 偏心 、 振 摆 ， 换 (2) 修理 换 向 器 
向 器 表面 不 平 ， 换 向 器 片 间 云 
母 片 突出 
(3) 电 刷 的 牌号 或 尺寸 不 适 (3) 可 按 题 3. 17 中 所 述 的 办 法 处 理 
ЖУ. 
(4) 电 刷 架 上 各 电 刷 臂 之 间 (4) 调整 各 电 刷 辟 或 各 刷 握 的 位 置 
的 距离 不 相等 ,或 同一 电 刷 辟 
上 的 各 刷 握 不 在 一 直线 上 
(5) 电 刷 的 压力 太 低 或 太 高 (5) 调整 各 电 刷 的 压力 ， 应 力求 一 致 ， 一 
般 电 动机 应 按 15 ~25kPa (相当 于 150 ~250gf/ 
电 刷 下 火花 cm2 ) 来 选择 ， 牵 引 电动 机 和 起 重 电动 机 应 按 
严重 ， 换 向 器 25 ~40kPa (相当 于 250 ~400gf/em2 ) 来 选择 
5 | 和 电 刷 剧烈 发 (6) 电 刷 与 换 向 器 的 接触 面 (6) 按 图 3-16 所 示 的 方法 磨 光 电 刷 的 接触 
热 没有 磨 好 或 接触 面 上 有 油污 面 ， 如 有 油污 应 先 清洗 
(7) 电 剧 的 质量 不 好 (7) 换 以 质量 合格 的 电 剧 
(8) 主 磁 极 和 换 向 极 的 顺序 (8) 用 指南 针 检查 各 磁极 极 性 








不 正确 
(9) 














电动 机 过 载 





(10) 电 枢 绕组 有 短路 或 接 
地 故障 


(11) 换 向 极 绕组 接 反 











(9) 应 降低 负载 或 换 一 台 容量 较 大 的 电动 


机 


(10) 在 电 枢 绕组 中 通 以 低压 直流 电 ， 测 量 
各 相 邻 两 换 向 片 之 间 的 直流 电 











压 降 来 检查 是 否 

















有 短路 。 





地 。 然 后 按 故 障 情 况 修理 





绝缘 电阻 表 或 试 类 





(11) 改变 接线 





J 来 检查 是 否 接 
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(6) 复 励 电动 机 的 串 励 绕组 
接 反 



































( 续 ) 
序号 | йн 产生 的 原因 排除 方法 
(1) 电 刷 不 在 中 性 线 上 (1) 可 用 感应 法 调整 电 刷 位 置 
(2) 电 枢 的 电源 电压 低 于 领 | (2) 提高 电源 电压 到 额定 值 
定 值 
本 (3) 电动 机 轴 上 的 负载 过 大 (3) 减少 电动 机 的 负载 
шэг. (4) 电 枢 绕组 或 各 连接 线 有 | (4) 检查 电 枢 绕组 和 各 连接 线 ， 按 故障 情 
个 二 站 和 | 短路 或 接地 等 故障 况 修理 
е (5) 换 向 极 绕组 接 反 (5) 将 换 向 极 绕组 B1-B2 的 端 钮 互相 更 换 





(6) 可 将 串 励 绕 组 的 两 端 钮 互相 更 换 ， 或 
按照 该 电机 所 附 的 接线 图 正确 接线 。 如 果 没 有 
这 种 接线 图 ， 则 可 参考 图 4-16 ~ 图 4-19 的 接 
法 





























(1) 电 枢 电压 超过 额定 值 
(2) 励磁 电流 减少 过 多 或 励 
磁 电路 有 断路 故障 









































(1) 降低 电 枢 电压 到 额定 值 
(2) 增加 励磁 电流 或 检查 励磁 电路 中 有 无 
断路 















































转速 过 高 
(3) 电 刷 未 在 中 性 线 上 (3) 可 用 感应 法 调整 电 刷 位 置 
(1) 电 刷 未 在 中 性 线 上 (1) 可 用 感应 法 调整 电 刷 位 置 
2) 串 励 绕 组 或 换 向 极 绕组 2) 改正 接线 
电动 机 振荡 ， (2) 串 励 绕组 或 换 向 极 绕 (2) 改正 接线 
2 | 接 反 
即 电流 和 转速 


发 生 剧 烈 的 变 
化 











(3) 励磁 电流 太 小 或 励磁 电 
路 有 断路 
(4) 电动 机 的 电源 电压 波动 



































(3) 增加 励磁 电流 或 检查 励磁 电路 中 有 无 
断路 
(4) 检查 电源 电压 











直流 电动 机 
线圈 和 铁心 的 





(1) 工作 电压 高 于 额定 值 
(2) 电动 机 超载 























(3) 电动 机 线圈 有 短路 或 接 
地 故障 


























(1) 降低 电压 到 额定 值 

(2) 降低 电动 机 的 负载 或 换 一 台 容 量 较 大 
的 电机 
(3) 检查 电动 机 各 线圈 的 发 热情 况 ， 按 故 
障 情 况 修 理 

































































































































































温度 过 高 (4) 电动 机 的 通风 散热 情况 | (4) 检查 环境 温度 是 否 过 高 ， 风 扇 是 否 脱 
不 好 落 ， 风 肩 旋 转 方 向 是 否 正确 ， 电 动机 通风 道 是 
否 被 堵塞 
(1) 电 刷 不 在 中 性 线 上 (1) 可 用 感应 法 调整 电 刷 位 置 ， 对 于 可 逆 
直流 电动 机 旋转 的 直流 电动 机 应 将 电 刷 严格 地 固定 于 中 性 
向 某 一 方向 旋 ёр 
转 时 ， 电 刷 下 | (2) 电 刷 架 上 各 电 刷 臂 之 间 | (2) 调整 各 电 刷 臂 或 各 刷 握 的 距离 
的 火花 比 反 万 | 的 距离 不 相等 
向 旋转 时 来 得 (з) 电动 机 没有 换 向 极 或 换 | 。 (3) 更 换 一 台 有 换 向 极 的 电动 机 或 增加 换 
大 





向 极 的 安 政 数 不 够 





向 极 的 安 臣 数 
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(85) 
序号 | 8 障 产生 的 原因 排除 方法 
(т) 这 些 发 黑 烧 焦 的 换 向 片 (1) 重新 焊接 
п] 08 [8 
а 与 电 枢 线圈 之 间 的 焊接 不 良 
2 гээ" (2) 连接 到 这 些 换 向 片上 的 (2) 更 换 或 修复 断路 的 电 枢 线圈 
ИЧ НАЕТ ВВВ: 
24 | (3) 连接 到 这 些 换 向 片上 的 (3) 重新 焊接 或 更 换 断 路 的 均 压 线 
1 5 
均 压 线 焊 接 不 良 或 有 断路 故障 
ю | 机 均 为 4 极 ， 
则 相隔 180°) 
的 换 向 片 烧 焦 
理 修 整 以 后 ， 
仍 是 这 几 片 发 
(1) 电 刷 下 火花 过 大 (1) 检查 电 刷 和 换 向 器 的 工作 情况 
(2) 电 枢 绕组 有 短路 故障 (2) 检查 各 电 枢 线圈 的 发 热情 况 ， 是 否 均 
5), 或 当 电 动机 切除 外 部 电源 时 ， 在 电 枢 中 通 
入 低压 直流 电 ， 测 量 各 相 邻 两 换 向 片 之 间 的 电 
压 降 
电动 机 内 部 (3) 换 向 器 的 升 高 片 之 间 及 (3) 清洗 油 垢 ， 吹 净 粉 末 ， 必 要 时 作 烘 干 
М | или | 各 电 枢 线圈 之 间 充 满 了 电 刷 粉 | 处 理 
末 和 油 垢 ， 引 起 燃烧 
(4) 电动 机 内 部 各 引线 的 连 (4) 检查 各 引线 之 间 的 连接 点 
接点 松动 或 有 断路 状态 
(5) 电动 机 过 载 (5) 减轻 电动 机 的 负载 或 换 一 台 容 量 较 大 
的 电动 机 
7-28. 5 至 7-85 型 并 励 直流 电机 接线 图 ， 如 图 4-16 所 示 。 
Z-28.5 至 7-85 型 复 励 直流 电机 接线 图 ， 如 图 4-17 所 示 。 
Z-100 至 Z-175 型 并 励 直 流 电 机 接线 图 ， 如 图 4-18 所 示 。 











Z-100 至 Z-1750 型 复 励 直流 电机 接线 图 ， 如 图 4-19 所 示 。 

用 感应 法 确定 直流 电机 的 中 性 线 如 图 4-20 所 示 。 

4.18 直流 电动 机 换 向 器 质量 的 要 求 是 什么 ? 

答 : 为 了 保证 直流 电动 机 安全 可 靠 运 行 和 延长 电动 机 使 用 寿命 ， 通 常 对 换 向 器 


的 质量 有 以 下 要 求 : 


1) 换 向 器 工作 表面 应 有 一 层 光 泽 的 氧化 膜 、 颜 色 正 常 。 
2) 换 向 融 工 作 表 面 清洁 、 光 滑 、 平 整 、 无 伤痕 和 无 毛刺 ， 顺 轴 向 方向 的 凸 四 


波浪 不 大 于 0. 5mm。 
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5) 








图 4-16 7-28.5 27-85 


а) 内 部 接线 图 b) 外 部 接线 图 
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型 并 励 直流 电机 接线 图 





We штэ сэл 






















































































5) 








图 4-17 7-28.5 2 7-85 型 复 励 直流 电机 接线 图 
а) 内 部 接线 图 b) 外 部 接线 图 
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94-18 7-100 至 Z-175 型 并 励 直 流 电机 接线 图 
а) 内 部 接线 图 Б) 外 部 接线 图 


3) 片 间 电压 误差 AU 合格 : 








已 一 局 
Ар = = 
式 中 U0, 一 一 测量 片 间 电压 最 大 值 ; 
U,;, 一 一 测量 片 间 电压 最 小 值 。 

采用 РО-2 型 片 间 电阻 测量 仪 测量 时 ， 误 差 允 许 值 为 : 新 电机 ДО «596, 旧 电 
机 AU<8%。 

4) 按 相关 标准 规定 ， 换 向 器 正常 运行 时 ， 换 向 火花 不 应 大 于 13698, ТЕЕ 
过 载 时 ， 火 花 不 超过 2 级 。 特 殊 电 动机 要 求 较 高 ， 如 船用 电动 机 ， 正 常 运行 时 ， 换 
向 火花 不 大 于 1 ~1 弘 级 ， 短 时 过 载 情 况 ， 火 花 不 大 于 15528, 

5) 换 向 器 外 形 为 圆柱 体 。 外 圆 摆 度 的 测量 可 采用 盘 车 或 低速 下 转动 时 用 千 分 
表 测 试 ， 其 允许 的 误差 值 如 下 : 中 由 偏心 引起 的 热 态 时 的 允许 摆 度 : 圆周 速度 > 
15m/s 时 ， 取 0. 06mm; 圆周 速度 <15m/s 时 ， 取 0. 10mm。@) 由 偏心 引起 的 冷 态 时 
的 允许 摆 度 : 圆周 速度 = 15ш/8 时 ， 取 0.05mm; 圆周 速度 < 15m/s 时 ， 取 
0.09mm。@@ 由 凸 片 引 起 的 允许 摆 度 圆周 速度 >40m/s 时 ， 应 小 于 0.01mm; 圆周 
速度 为 15 ~40m/s 时 ， 应 小 于 0.02mm; 圆周 速度 <15m/s 时 ， 应 小 于 0. 05mm。 

6) 换 向 片 对 轴 中 心 线 的 平行 度 ， 应 满足 以 下 要 求 : 小 型 电动 机 ， 平 行 度 公差 
为 0.8mm; 中 型 电动 机 ,平行 度 公差 为 1.0mm; 大 型 电动 机 ， 平行 度 公差 为 
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4-19 7-100 至 Z-1750 型 复 励 直流 电机 接线 图 

а) 内 部 接线 图 b) 外 部 接线 图 

ЇЕ: 图 4-16、4-17、4-18、4-19 中 箭头 所 示 为 面向 轴 伸 端 时 的 旋转 方向 。 圆 形 虚 

线 表 示 电 机 接线 板 。 其 劳 边 的 矩形 虚线 表示 变阻器 。MI1-M2 表示 母线 ，A1-A2 为 
电 枢 绕组 ，E1-E2 为 并 励 绕 组 ，B1-B2 为 换 向 极 绕组 ，D1-D2 为 串 励 绕 组 。 


















































1.3mm。 SB А1 
7) 换 向 器 工作 表面 粗糙 度 应 细 于 Ra їг 
= 0. рт, (94) 
8) 各 刷 距 内 的 换 向 片 数 应 分 布 均匀 ， 9 Е2 
容 差 为 Imm， 也 就 是 要 求 允许 偏差 不 大 Ес 
于 一 个 云母 睫 厚 度 或 /3 的 换 向 请 厚度 。 ”图 4.20 用 感应 法 确定 直流 电机 的 中 性 线 
9) 换 向 器 具有 恨 好 的 导电 性 、 耐 磨 
性 、 耐 弧 性 、 耐 热 性 和 机 械 强 度 。 
10) 换 向 片 或 升 高 片 与 电 枢 绕 组 之 间 焊 接 良好 ， 接 触电 阻 小 ， 运 行 时 无 开 焊 和 
过 热 现象 发 生 。 
11) V 形 云 母 环 3° 面 涂 封 应 严密 ， 有 较 高 的 耐 电 弧 性 能 。 
12) 换 向 器 绝缘 可 靠 ， 耐 压 试验 合格 (包括 片 间 耐 压 、 对 地 耐 压 、 片 间 电 阻 、 
直流 电阻 和 绝缘 电阻 等 ， 应 全 部 合格 ) 。 
13) 换 向 器 云母 下 刻 正常 。 小 型 电动 机 为 0.8 ~ lmm; 中 型 电动 机 为 1.0 ~ 
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1. 5mm; 大 型 电动 机 为 1.5 ~2.0mm。 换 向 片 下 刻 倒 角 为 44"， 倒 楼 宽度 为 0.3 ~ 


0.3mm。 

4.19 直流 电动 机 换 向 器 按 结构 如 何 分 类 ? 

答 : 换 向 器 是 直流 电动 机 主要 部 件 ， 其 工作 状态 是 否 良 好 对 直流 电动 机 的 运行 
起 着 至 关 重 要 的 作用 。 换 向 器 结构 形式 很 多 ， 已 得 到 广泛 应 用 ， 但 都 是 铜 、 云 母 和 
钢 (或 塑料 ) 构件 组 成 的 复杂 弹性 体 。 在 运行 中 不 但 承受 离心 力 ， 还 受到 热 应 力 、 
惯性 力 、 电 刷 摩擦 力 和 振动 应 力 的 作用 ， 而 又 要 求 换 向 器 在 各 种 运行 条 件 下 ， 始 终 
保持 一 个 不 变形 的 光滑 圆柱 体 表 面 ， 因 此 ， 有 和 较 高 的 技术 要 求 和 严格 的 工艺 规程 。 

换 向 需 结 构 通常 由 导电 部 分 ， 绝 缘 部 分 和 紧 固 与 支撑 部 分 所 组 成 。 按 其 结构 形 
式 通常 常见 的 六 种 结构 形式 见 表 4-12。 

表 4-12” 换 向 器 的 结构 形式 



































拱 形 换 向 器 ”国内 外 采用 最 广泛 的 换 向 器 
塑料 换 向 器 
РЕР" 绑 环 式 换 向 器 
困 扎 式 换 向 器 “美国 通用 电气 公司 (GENERAL ELECTRIC СО. ) 经 常 采用 的 结构 形式 
集 锁 式 换 向 器 ”英国 联合 电气 工业 公司 (AEI) 经 常 采 用 的 结构 
紧 圈 式 换 向 器 ”德国 电机 公司 (ВВС) 经 常 采用 的 结构 








现 将 国内 外 经 常 采用 的 换 向 器 结构 形式 简要 介绍 如 下 : 
(1) 拱 形 换 向 器 ” 换 向 器 最 常见 的 结构 形式 是 拱 形 换 向 器 ， 拱 形 换 向 器 结构 和 
受 力 原理 如 图 4-21 所 示 。 




















4-21 拱 形 换 向 器 结构 和 受 力 原理 图 
a) 受 力 图 b) 结构 图 
图 4-21a 是 拱 形 换 回 器 的 受 力图 ， 换 向 片 侧面 车 有 两 个 У 形 槽 ， 使 换 向 片 下 部 
形成 一 个 鸽 尾 ，V ЖЕЕ д А 30° 锥 面 上 ， 施 加 一 个 束 紧 力 已 ,， 使 换 向 片 
之 间 留 有 少量 间隙 。 图 4-21b 是 一 个 拉 紧 螺杆 式 拱 型 换 向 器 结构 ， 换 向 片 和 云母 片 
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间隔 排列 成 圆柱 体 ， 钢 制 V 形 压 圈 和 套 简 依靠 拉 紧 螺杆 的 轴 向 拉力 ， 把 换 向 片 束 
紧 成 一 个 整体 ， 使 它们 之 间 有 足够 的 片 间 压 力 ， 在 电动 机 运行 的 各 种 工作 状态 下 ， 
换 向 片 承受 各 种 应 力作 用 ， 不 致 发 生 有 害 变 形 。 螺 杆 式 拱 形 换 向 器 通常 用 于 直径 和 
长 度 较 大 的 结构 ， 由 于 换 向 器 受热 膨胀 时 ， 螺 杆 柔 度 较 大 ， 而 且 螺杆 也 受热 伸 长 ， 
因此 ， 换 向 片 蚀 尾 和 压 圈 热 应力 较 小 。 压 圈 、 套 简 与 换 向 片 之 间 是 用 V 形 云母 环 
绝缘 的 。 在 拱 形 换 向 器 中 ， 换 向 片 和 升 高 片 是 导电 部 分 ， 片 间 云 母 和 V 形 环 是 绝 
缘 部 分 ， 压 圈 、 套 简 和 螺杆 是 换 向 器 的 紧 固 和 支承 部 分 。 

(2) 捆扎 式 换 向 器 ” 它 是 美国 通用 电气 公司 (GENERAL ELECTRIC СО. ) 经 
常 采 用 的 结构 形式 。 捆 扎 式 换 向 器 是 换 向 片 和 片 间 云 母 用 无 纬 玻璃 丝 绑扎 带 捆 紧 在 
绝缘 的 支承 套 简 上 ， 如 图 4-22 所 示 。 捆 扎 式 换 向 器 具有 较 好 的 紧 固 性 ， 热 稳定 性 
和 光滑 度 ， 有 利于 保持 良好 滑动 接触 和 延长 电 刷 寿 命 。 

捆扎 式 换 向 器 制造 工艺 过 程 如 
下 : 先 将 梯形 铜 排 和 片 间 云母 排 成 一 
个 圆 环 ， 用 扇形 瓦 块 和 锥 形 外 环 把 换 
向 片 固 紧 在 一 起 ， 并 使 达到 一 定 片 间 
压力 。 在 换 向 片 外 表面 上 车 出 矩形 绑 
扎 柳 。 然 后 加 热 换 向 片 ， 并 将 无 纬 带 
在 恒定 拉力 下 绕 入 绑扎 槽 内 ， 送 入 人 烘 
箱 进行 固化 。 待 梭 内 无 纬 带 完 全 固化 
后 换 向 片 就 在 强力 下 形成 一 个 定 整 的 ханна 人 
逢 。 换 向 片 装配 内 孔 需 进行 精确 的 机 4 _ 云 尽 稍 绝缘 层 5_ 套 简 6_ 升 高 片 
械 加 工 ， 云 母 稍 妊 贴 在 支承 套 简 上 ， 
将 加 工 完 的 换 向 片 圆 简 热 套 在 绝缘 后 的 套 简 上 ， 就 坚固 地 形成 了 一 个 换 向 器 整 
体 。 

捆扎 式 换 向 器 不 但 零件 少 ， 结 构 简 单 ， 而 且 不 易 产 生变 形 ， 热 稳定 好 ， 表 面 平 
滑 性 也 优 于 拱 形 换 向 器 。 

(3) 集 锁 式 换 向 器 ”这 是 英国 联合 电气 工业 公司 (AEI) 经 常 采用 的 结构 。 集 
锁 式 换 向 器 固 紧 方式 比较 特殊 ， 换 向 片尾 部 呈 半 圆 形 ， 支 持 杆 是 钢 制 的 ， 头 部 也 是 
圆 形 的 ， 换 向 片 间 和 换 向 片 与 钢 杆 间 垫 有 玻璃 布 云母 绝缘 ， 换 向 片 全 长 均 被 钢 杆 支 
承 着 。 钢 杆 再 与 换 向 器 套 支 架 的 支持 环 焊 牢 ， 形 成 一 个 紧 固 的 整体 。 如 图 4-23 所 
7 о 

集 锁 式 换 向 器 工艺 上 要 求 较 严格 ， 必 须 使 支承 钢 杆 均匀 地 紧 固 整 个 换 向 器 ， 而 
不 挤 坏 间隔 绝缘 。 

集 锁 式 换 向 器 的 特点 是 换 向 片 全 长 被 支撑 着 ， 受 力 情况 较 好 。 对 同一 磨损 深度 
来 说 ， 换 向 片 厚度 较 薄 ， 因 而 节约 了 用 铜 ， 也 减少 了 转动 惯量 ,尤其 适用 于 高 速 电 
动机 和 大 型 轧钢 电动 机 。 
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图 4-23 НӨ 

1 一 换 向 片 2 一 钢 支持 杆 3 一 支撑 杆 4 一 升 高 片 

5 一 均 压 线 6 一 支架 7 一 绝缘 法 兰 
(4) 紧 圈 式 换 向 器 ”这 是 德国 
电机 公司 (BBC) 经 常 采用 的 结构 。 
这 种 换 向 器 是 换 向 片 两 端 车 出 两 个 
紧 圈 槽 ， 用 两 个 热 套 的 紧 圈 将 换 向 
器 束 紧 ， 如 图 4.24 所 示 。 由 于 紧 轿 13 

下 仅 垫 有 几 层 薄 薄 的 聚 酰 亚 胶 蒲 膜 ， “TT 
而 且 不 含 粘 结 剂 ， 因 而 换 向 器 变形 
























































小 ， 特 别 是 凸 片 少 ， 因 而 能 使 换 向 4-24 ” 紧 圈 式 换 向 器 
器 保持 良好 的 滑动 接触 和 换 向 性 能 。 。 一些 图 2-4 з ВАЕН аа 
由 于 这 种 换 向 器 没有 不 圈 和 9] 5 一 升 高 片 、6 一 浇灌 树脂 7—3 
紧 螺 杆 ， 换 向 器 与 轴 间 有 较 大 的 空间 ， 而 且 内 外 表面 都 是 冷却 面 ， 电 动机 通风 和 换 





























向 器 的 冷却 效果 均 较 好 ， 而 且 结 构 较 简单 ， 省 铜 。 
这 种 换 向 器 的 支承 刚性 较 差 ， 致 使 换 向 器 的 径 向 摆 度 较 大 ， 特 别 是 热 态 摆 度 较 
大 ， 尚 需 研 究 和 改进 。 
4.20 升 高 片 钢 接 点 及 换 向 器 松动 如 何 修理 ? 
答 : 锦 接 式 升 高 片 锦 接 点 松动 的 修理 : 
有 些 直流 电动 机 ， 升 高 片 与 换 向 片 的 连接 
是 采用 锦 接 方式 固定 的 ， 如 图 4-25 所 示 。 
这 种 固定 方式 常 发 生 锦 接点 松动 故障 ， 引 


起 电 枢 绕组 直流 电阻 不 合格 的 问题 。 有 时 77-14/ 
测量 片 间 电压 降 时 ， 发 现 电 压 降 大 或 片 间 
电阻 大 ， 就 是 因 鲍 接点 松动 、 接 触 不 良 千 


成 的 。 处 理 这 种 故障 ， 采 用 一 般 修 理 方法 。 ”图 4.25 升 高 片 与 换 向 片 钢 接 方式 
不 能 彻底 解决 。 对 于 中 小 型 直流 电机 ， 如 1 一 升 高 片 2 一 钾 接 点 3 一 换 向 片 
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果 存 在 这 个 问题 ， 可 考虑 改 为 整体 换 向 片 式 结构 ， 即 按 原 换 向 片 梯形 尺寸 制 做 升 高 
片 ， 再 与 原 换 向 片 焊 接 成 整体 ， 这 样 就 根除 了 锦 接 点 松动 的 隐患。 

下 面 介绍 具体 做 法 : 

1) 为 取 下 换 向 器 ,需要 溪 开 电 枢 绕组 与 升 高 片 的 焊接 头 。 记 录 好 电 枢 绕组 接 
头 位 置 ， 如 果 电 枢 绕组 质量 较 好 ， 还 可 复 用 ， 在 搬 动 电 枢 线圈 端 头 时 ， 要 小 心 ， 防 
止 绝缘 损伤 。 

2) 将 拆 下 的 整体 换 向 器 放 在 车 床上 ， 车 去 原 有 的 升 高 片 ， 车 削 位 置 是 按 30。 
~35° 角 车 掉 ， 如 图 4-26 所 示 ， 角 度 大 小 以 去 掉 原 来 的 锦 接 位 置 为 限 。 

З) 车 掉 所 有 升 高 片 之 后 ， 要 记录 
换 向 片 与 换 向 器 轴 键 槽 相互 间 位 置 ， 并 
且 用 绝缘 纸板 包 上 换 向 器 ， 外 表面 用 薄 
钢板 或 钢丝 捆 好 ， 要 求 绝缘 纸板 的 对 口 2: 

留 有 10 ~20mm 的 间隙 ， 这 个 间隙 是 为 ”30~35 
了 逐 片 拆 掉 换 向 片 时 抽出 换 向 片 用 。 

在 拆除 某 一 换 向 片 时 ， 将 薄 钢 板 或 
钢丝 松 开 ， 吻 出 此 换 向 片 ， 其 余 换 向 片 94-26 换 向 片 车 前 位 置 
不 动 ， 因 电机 运行 日 入 ， 其 余 换 向 片 不 会 松散 。 吻 出 的 换 向 片 可 焊 上 新 制 的 升 高 
片 ， 焊 好 后 经 打磨 毛刺 (采用 料 303 银 铜 焊料 ) 后 ， 再 搬 人 换 向 器 的 原来 位 置 内 ， 
以 后 其 他 换 向 片 也 是 逐 片 拆 下 来 焊 上 新 升 高 片 。 

4) 新 制作 的 升 高 片 锥 度 (梯形 ) 应 与 原 换 向 片 一 致 。 

5) 新 制作 的 升 高 片 经 焊接 后 ， 需 要 整形 、 修 平 、 铣 出 线 槽 并 挤 锡 处 理 。 

6) 将 所 有 制 做 好 的 换 向 片 经 插入 原来 位 置 之 后 ， 要 进行 排 圆 工作 。 由 于 上 述 
工艺 是 逐 片 烛 接 后 放 在 原 有 位 置 的 ， 所 以 排 圆 工 作 比 全 部 拆散 重新 组 装 要 省 许多 工 
时 。 为 了 排 圆 ， 要 将 全 部 换 向 片 用 薄 钢 板 或 钢丝 捆 牢 ， 一 边 捆 ， 一 边 用 木 锤 敲打 ， 
使 成 圆 形 。 初 步 排 圆 后 ， 要 经 压 装 成 型 。 要求 在 冷 态 和 热 态 (100 ~ 110% ) 下 冷 、 
热 压 装 两 次 ， 使 换 向 器 压 装 成 整体 。 

7) 检查 V 形 云母 环 质量 ， 必 要 时 要 进行 修补 或 新 制造 。 

8) 换 向 器 组 装 好 并 经 压 型 成 为 整体 后 ， 可 套 人 转轴 上 ， 将 电 枢 线圈 端 头 徐 人 
换 向 片 线 槽 进行 焊接 。 焊 接 前 要 确认 原始 记录 的 正确 ， 换 向 器 要 经 过 耐 压 试验 。 

9) 精 车 换 向 器 表面 ， 表 面 粗糙 度 Ra 达到 0. Зр. 

10) 换 向 器 进行 下 刻 、 倒 角 工 作 。 

11) 测试 片 间 电压 降 。 

以 上 介绍 的 修理 方法 适用 于 中 小 型 直流 电机 、 优 点 是 升 高 片 的 机 械 强 度 增 强 
(因为 已 形成 整体 ) ， 根 除 锦 接 点 松动 的 隐患 ， 但 缺点 是 耗费 工时 和 材料 。 

如 果 不 采 取 上 述 方法 ， 比 如 拆 开 换 向 器 ， 取 出 换 向 片 后 ， 将 锦 接 点 处 全 部 点 焊 
牢 也 可 ， 但 升 高 片 的 机 械 强度 未 能 提高 ， 还 存在 升 高 片断 裂 之 患 。 
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总 之 ， 要 根据 具体 负载 运行 情况 来 处 理 这 种 故障 问题 。 

换 向 器 松动 的 修理 

造成 换 向 器 本 身 松动 的 原因 是 V 形 云母 环 老 化 收缩 、 紧 固 螺栓 松动 、V 形 云 
母 环 的 铝 尾 尺寸 与 换 向 片 的 30?" 锥 面 配合 不 齐 ， 使 换 向 片 之 间 压 力 不 足 等 ， 均 会 造 
成 换 向 器 松动 。 

由 于 换 向 片 松动 ， 引 起 换 向 片 凸 片 ， 产 生 较 大 的 刷 火 、 使 电 刷 碎 裂 、 严 重 时 造 
成 换 向 片 扭 任 、 变 形 ， 使 换 向 片 与 轴线 不 平行 ， 引 起 刷 火 加 剧 。 

解决 的 办 法 是 先 将 换 向 器 加 热 后 紧 固 螺栓 ， 换 向 器 紧 固 后 ， 再 在 冷 态 下 紧 固 一 
次 。 用 小 锤 敲打 换 向 器 ， 应 发 出 “ ”的 清脆 声 。 最 后 车 削 换 向 器 表面 。 如 
换 向 片 经 紧 固 后 仍 松动 ， 这 时 先 不 要 车 削 换 向 器 ， 而 是 将 V 形 云 母 环 取出 检查 装 
配 质量 、V 形 云母 环 厚 度 和 30" 锥 面 配合 情况 。 校 正好 之 后 ， 再 装 上 YV 形 云母 环 ， 
进行 烘 压 和 紧 固 处 理 。 

对 于 换 向 片 扭 斜 和 变形 的 处 理 方法 是 先 将 紧 固 螺栓 松 开 ， 加 热 换 向 器 ， 然 后 用 
夹 紧 工具 将 换 向 器 夹 住 向 扭 变 的 反方 向 旋转 ， 使 换 向 片 与 轴线 平行 ， 最 后 再 扭 紧 固 
定 螺 栓 。 扭 紧 时 也 是 采取 热 、 冷 各 一 次 或 二 次 ， 视 换 向 器 容量 大 小 而 定 ， 容 量 大 的 
换 向 器 要 反复 多 紧 几 次 。 

4.21 直流 电动 机 电 枢 绕组 如 何 维修 ? 

答 : 直流 电动 机 的 电 枢 绕组 多 半 为 采用 扁 铜 线 绕 制 的 硬 线圈 ， 是 在 特制 的 绕 线 
模 上 绕 制 ， 再 按 线圈 节 距 宽度 拉 张 成 形 ， 然 后 谋 和 人 电 枢 模 。 

图 4-27 是 绕 制 电 枢 线 圈 用 的 通用 绕 线 模 。 它 的 优点 是 可 以 用 来 绕 制 多 种 尺寸 
的 电 枢 线 圈 ， 结 构 也 很 简单 ， 上 下 两 块 夹板 (厚度 约 为 3mm 左右 的 钢板 ) 由 位 于 
中 部 的 两 个 支架 〈 醒 钢 制 成 ) 固定 连接 起 来 ， 在 夹板 左右 两 侧 的 长 槽 中 装 有 两 根 
螺杆 ， 螺 杆 上 套 着 钢管 支柱 。 松 开元 宝 螺 母后 ， 可 以 调整 两 根 螺 杆 之 间 的 距离 ， 以 
便 绕 制 尺寸 不 同 的 线圈 。 如 果 线 圈 的 厚度 或 两 端的 圆 弧 半径 要 变动 ， 也 可 以 换 以 尺 
寸 相 当 的 槽 钢 支 架 和 钢管 支柱 。 为 了 减轻 这 种 绕 线 模 的 重量 ， 某 些 部 件 也 可 改 为 铝 
质 的 或 塑料 的 。 

B 级 绝缘 的 槽 绝缘 和 下 间 绝 缘 通 常 采 用 5438-1 环 氧 玻 璃 粉 云母 带 、5131 醇 酸 
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4-27 绕 制 直流 电动 机 电 枢 线圈 的 通用 绕 线 模 
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玻璃 柔软 云母 板 、2432 醇 酸 玻璃 漆 布 、6530 聚 酯 薄膜 玻璃 漆 布 复合 销 或 DMD。 层 
间 绝 缘 用 5131 云母 板 、6530 复合 箱 或 DMD。 
线圈 绕 好 后 ， 在 外 面 用 聚 酯 纤维 无 纺 带 半 秦 包 一 层 ， 以 免 线圈 松散 ， 如 图 4- 
28 所 示 。 


) b) 


a 
































图 4-28 ” 绕 好 并 包扎 好 绝缘 带 的 电 枢 线圈 
a) 绕 好 并 包扎 好 绝缘 带 的 线圈 b) 已 拉 张 成 形 的 线圈 
为 了 使 线圈 有 一 定 的 形状 ， 绕 好 的 线圈 还 应 拉 张 成 形 。 图 4-29 是 一 种 较 简 便 
的 线圈 拉 张 成 形 的 装置 。 它 是 由 一 块 长 板 和 一 块 短 板 组 成 的 ， 两 块 板 上 均 刻 有 线 
槽 、 线 槽 的 截面 尺寸 相当 于 线圈 的 断面 尺寸 。 使 用 时 ， 把 线圈 的 两 条 直线 边 放 在 长 
板 和 短 板 的 线 柳 里 ， 短 板 在 上 ， 长 板 在 下 〈 图 4-29a) ， 再 把 短 板 沿 长 板 移动 ， 一 
直到 线圈 已 拉 张 到 所 需 的 尺寸 为 止 (图 4-29b)。 
直流 电动 机 电 枢 线圈 与 换 向 片 正确 连接 ， 必 须 在 磐 线 后 和 焊接 前 按 电 枢 绕组 接 
线 图 在 转子 槽 和 换 向 片上 分 别 标 出 对 称 轴线 和 号 码 (图 4-30) 。 
艇 线 完毕 和 焊接 结束 后 ， 还 应 绑扎 钢 线 和 作 转 子平 衡 校 验 。 















































































































































































































































图 4-29 将 电 枢 线 圈 拉 张 成 形 的 装置 图 4-30 ”直流 电动 机 电 枢 绕组 接线 图 的 表示 法 





























а) 刚 装 好 的 线圈 b) 已 拉 开 的 线圈 (虚线 表示 线圈 在 槽 的 下 层 ， 实 线 表 示 线 圈 在 槽 的 上 层 ) 


4.22 ”直流 电动 机 如 何 拆 装 ? 

答 : 拆 装 直 流 电动 机 步骤 : 

1) 拆除 所 有 外 部 接线 ， 记 好 各 线 端 标记 ， 特 别 是 有 极 性 的 线 端 。 

2) 拆除 换 向 器 侧 端 盖 螺钉 和 轴承 盖 螺 钉 ， 取 下 轴承 外 盖 。 

3) 打开 换 向 器 侧 端 盖 的 通风 窗 ， 从 刷 握 中 取出 电 刷 ， 再 拆 下 接 到 刷 杆 的 连接 
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线 并 做 好 标记 。 

4) 拆 外 换 向 器 侧 的 端 盖 。 拆 和 印 时 先 在 端 盖 与 机 座 接合 处 打上 标记 ， 然 后 垫上 
木板 ， 用 铁 锤 均匀 地 敲打 端 盖 边缘 ， 使 庙 盖 止 口 慢 慢 地 脱离 机 座 和 轴承 外 圈 。 

5) 用 厚 纸 或 布 将 换 向 器 包 好 ， 以 保持 换 向 器 的 清洁 和 防止 碰 伤 。 

6) 拆除 轴 伸 侧 的 端 盖 螺 钉 ， 将 电 枢 连同 端 盖 从 定子 内 抽出 ， 注 意 不 要 碰 伤 绕 
组 。 

7) 知 需 要 更 换 轴承 ， 可 拆除 轴 伸 侧 的 轴承 盖 螺 多， 取 下 轴承 外 盖 、 端 盖 和 轴 
Ж, 

На Ов АО Е ЧАТУ 5, АЕ ОТОН тс 85 3442, есе С ЛЕ. 

4.23 直流 电动 机 在 运行 维护 中 必须 监视 的 项 目 有 哪些 ? 

答 : 直流 电动 机 在 运行 中 必须 经 常 维护 ， 以 保证 正常 运行 。 运 行 中 ， 必 须 监 视 
下 列 项 目 : 

(1) 换 向 状态 监视 ”良好 的 换 向 ， 是 保证 直流 电动 机 可 靠 工作 的 必要 条 件 。 直 


流 电 动机 在 正常 工作 时 ， 应 是 无 火花 或 小 于 1 级 的 无 害 火花 ， 氧 化 膜 的 颜色 应 均 


义 ， 并 且 有 光泽 。 

在 运行 中 ， 换 向 融 表 面 应 保持 清洁 ， 经 常 吹风 清扫 ， 用 干净 白布 探 换 向 天 表 
面 ， 因 换 向 需 不 少将 引起 火花 加 大 和 环 火 事故 。 

(2) 温度 的 监视 温 升 同样 是 保证 直流 电动 机 安全 运行 的 重要 条 件 ， 过 高 的 温 
Л, 会 导致 绝缘 加 速 老化 ,减少 电动 机 寿命 。 对 B 级 绝缘 电机 绕组 温 升 超过 允许 
温 升 10% ， 寿 命 将 缩短 一 半 。 因 此 对 运行 中 电动 机 必须 经 常 监视 温 升 ,使 之 不 超 
过 绝缘 等 级 的 允许 温 升 。 

电动 机 温 升 超过 允许 温 升 时 ， 应 立即 检查 : 

1) 电动 机 是 否 过 人 负载， 如 有 果 过 负载 较 严 重 时 ， 必 须 适 当 减 轻 人 负载 或 使 电动 机 
空转 冷却 ， 防 止 绕 组 温 升 过 高 而 烧毁 。 

2) 冷却 系统 的 故障 。 如 风机 停 转 、 过 滤器 积 灰 过 多 而 风阻 增 大 ,冷却 器 水 管 
堵塞 ,冷却 风 温 过 高 ， 冷 却 水 温 过 高 等 ， 都 会 引起 直流 电动 机 温度 升 高 ， 发 生 这 种 
情况 ， 应 立即 检修 冷却 系统 ， 对 发 生 的 问题 进行 处 理 。 

3) 电动 机 因 过 滤 不 好 ， 油 污 和 灰尘 在 绕组 表面 粘 结 ， 使 电动 机 散热 困难 、 严 
重 时 堵塞 了 通风 沟 ， 出 现 这 种 情况 好 ， 应 清洗 电动 机 。 

(3) 润滑 系统 的 监视 直流 电阻 润滑 系统 ， 特 别 是 座 式 轴承 的 大 型 电动 机 ， 润 
滑 系 统 工 作 是 否 正常 ， 对 于 电动 机 安全 运行 亦 有 很 大 关系 。 

电动 机 在 运行 时 ， 需 经 常 检查 供 油 是 否 正常 ， 油 环 转动 是 否 良 好 ， 轴 瓦 温度 是 
和 否 正 常 ， 供 油 是 否 畅通 ， 油 标 内 指示 及 油 面 位 置 是 否 正常 ， 是 否 有 严重 漏 油 或 甩 油 
情况 。 

(4) 绝缘 电阻 的 监视 直流 电动 机 绕组 的 绝缘 电阻 ， 仍 是 确保 电动 机 安全 运行 
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的 重要 因素 。 对 于 较 重 要 的 电机 ， 每 班 应 该 检查 和 记录 绝缘 电阻 数值 。 直 流 电动 机 
绝缘 电阻 最 低 通 常 允 许 每 千 伏 1MQ， 但 不 低 于 0.5MQ。 当 绝缘 电阻 值 经 常 波动 ， 
而 其 趋势 是 越 来 越 低 ， 即 使 加 热 干燥 后 仍 难于 恢复 时 ， 这 样 情 况 大 都 是 由 绝缘 受 碳 
粉 、 油 雾 等 污染 所 导致 的 。 发 生 这 种 情况 时 ， 必 须 对 绕组 表面 进行 抹 擦 和 清扫 。 在 
清扫 和 加 热 干燥 不 起 作用 时 ， 则 应 考虑 用 洗涤 剂 情况 。 

为 了 保持 电动 机 有 效 高 的 绝缘 电阻 。 电 动机 内 部 必须 定时 吹风 清扫 ， 过 滤器 的 
过 滤 、 材 料 须 及 时 更 换 。 电 动机 较 长 时 间 停 机 时 ， 则 应 使 加 热 器 通电 加 热 以 防止 绝 
缘 电 阻 下 降 ， 通 常 只 要 使 电动 机 温度 高 于 室温 5 9С 时 ， 就 可 以 防止 绕组 吸 潮 而 绝缘 
电阻 降低 。 

(5) 异常 情况 的 观察 和 注意 

1) 异常 气味 。 异 味 中 较 多 的 是 绝缘 味 ， 除 了 新 绝缘 部 件 有 机 溶剂 挥发 时 会 有 
绝缘 味 外 ， 当 电动 机 温 升 过 高 ， 或 绕组 局 部 短路 时 ， 都 要 产生 绝缘 味 ， 严 重 时 因 绝 
缘 焦化 还 伴 有 烟雾 ， 异 味 往往 是 事故 征兆 ， 应 立即 追查 清楚 ， 并 处 理 。 电 动机 冒 烟 
和 起 火 时 ， 必 须 立 即 停 机 并 加 以 解决 。 

2) 异常 音响 。 通 常 是 电动 机 运行 噪声 中 突然 出 现 一 种 不 正常 的 音响 ， 异 音 往 
往 是 电动 机 的 故障 信号 ， 异 声 往往 是 轴承 损坏 ， 固 定 螺 钉 松 脱 、 电 动机 定 心 出 现 变 
化 ， 电 动机 内 部 件 脱 落 刊 碰 ， 定 、 转 子 相 擦 等 故障 引起 的 ， 发 现 异 声 后 ， 应 立即 停 
机 检查 原因 ， 加 以 处 理 。 

3) 异常 振动 ， 电 动机 运行 中 ， 振 动 突然 加 剧 ， 因 共鸣 而 引起 噪声 增加 ， 往 往 
是 转动 部 分 平衡 破坏 、 轴 承 损 坏 和 励磁 绕组 牙 间 短路 引起 过 大 的 振动 会 引起 某 些 结 
构 部 件 的 疲劳 损坏 ， 并 影响 换 向 性 能 ， 需 及 时 处 理 。 

在 运行 维护 中 发 现 的 问题 ， 应 作 具 体 详细 记录 ， 以 便 在 定期 检修 中 加 以 解决 。 

4.24 直流 电动 机 定期 检修 项 目 有 哪些 ? 

答 : 定期 检修 项 目 是 : 中 直流 电动 机 的 小 修 、 项 修 ( 比 中 修 有 灵活 性 ) 和 大 
修 三 种 。@) 脏 污 电动 机 现场 清洗 。 

对 于 大 中 型 电动 机 ， 在 现场 清洗 后 没有 大 型 烘 干 设备 ， 所 以 一 般 选 用 不 需 烘 干 
的 清洗 剂 进行 清洗 。 一 般 采 用 GD 系列 带电 清洗 剂 。 

使 用 这 种 洗涤 剂 无 需 干 燥 ， 可 缩短 设备 检修 工期 、 节 约 能 源 、 材 料 和 减少 维修 
费用 ， 特 别 适用 于 不 能 停电 或 要 求 停 机 时 间 尽 量 短 ， 以 及 运输 困难 的 机 电 设备 的 维 
护 和 检修 ， 并 能 获得 良好 的 经 济 效益 。 

(1) 主要 技术 指标 ”和 常用 带电 清洗 剂 有 三 种 型 号 ;GD-1 型 、GD-2 型 、GD-3 
型 。 均 是 无 色 透 明 液 体 、 水 分 小 于 0. 02% ，GD-1 型 耐 电 压 三 25kV， 燃 点 1229 + 
3% ， 清 洗 率 > 99. 5% ; GD-2 型 耐 电 压 三 10kV， 燃 点 > 130%C ， 清 洗 率 > 9996: 
GD-3 型 耐 电压 =6kV， 燃 点 > 134% ， 清 洗 率 > 99% 。 

(2) 适用 范围 该 清洗 剂 主要 适用 于 冶金 、 石 油 、 化 工 、 电 厂 电 站 、 机 车 、 内 
河 及 海洋 运输 等 行业 的 所 有 机 电 设备 、 精 密 仪器 的 清洗 ， 尤 其 是 现场 设备 的 维护 与 
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清洗 。 

(3) 使 用 方法 将 GD 洲 剂 倒 人 特制 喷枪 饶 〈 电 动 喷枪 或 接 压 缩 空 气 ) 内 即 可 
连续 喷射 ， 也 可 用 它 擦洗 其 他 清洗 部 件 。 

(4) 注意 事项 ”应 妥善 存放 在 阴凉 干燥 处 ; 对 某 些 耐 溶性 较 弱 的 物件 不 宜 长 时 
Б; 设备 运行 中 出 现 火 花 部 位 ,不 宜 带电 清洗 ; 切忌 掺 水 使 用 。 

1, 直流 电动 机 的 小 修 项 目 

1) 电机 吹风 清扫 、 清 除 电 机 内 部 灰尘 和 绕组 、 换 向 右 表 面 污垢 。 

2) 清理 云母 沟 内 脏 物 和 炭 粉 ， 检 查 和 处 理 升 高 片 缺陷 及 各 种 绑扎 情况 。 

3) 更 换 和 检查 电 刷 、 弹 簧 、 调 整 刷 压 。 

4) 测量 各 绕组 的 绝缘 电阻 。 

5) 清理 换 向 融 表 面 、 下 刻 云 母 沟 。 

6) 清理 出 线 盒 ， 检 查 和 包扎 引出 线 。 

7) 轴承 进行 清洗 和 加 

8) 绕组 表面 缺陷 处 理 。 

9) 紧 固 好 所 有 紧 固 件 。 

2. 直流 电动 机 的 项 修 项 目 

1) 包括 全 部 小 修 项 目 。 

2) 解体 电动 机 ， 清 扫 或 清洗 线圈 ， 并 进行 干燥 、 喷 漆 处 理 。 

3) 更 换 或 修补 局 部 线圈 绝缘 。 

4) 加 固 松 动 的 权 棉 、 绝 缘 执 片 和 修补 局 部 线圈 绝缘 。 

5) 加 回 和 改进 各 绑扎 线 。 

б) 清洗 、 换 油 和 更 换 滚动 轴承 ; 刮 研 滑动 轴承 的 新 瓦 面 等 。 

7) 换 向 器 打磨 、 车 前 和 抛光 处 理 。 

8) 更 换 全 部 电 刷 和 刷 架 。 

9) 更 换 有 缺陷 的 机 械 零 部 件 。 

10) 做 检查 试验 (直流 电阻 、 片 间 电 阻 、 对 地 耐 压 等 ) 。 

3. 直流 电动 机 的 大 修 项 目 

1) 包含 项 修 全 部 项 目 。 

2) 电动 机 解体 进行 清扫 、 清 洗 和 干燥 浸渍 处 理 。 

3) 更 换 全 部 线圈 ， 并 做 浸渍 绝缘 处 理 。 

4) 车 削 换 向 器 或 转轴 刷 镀 处 理 。 

5) 更 换 全 部 电 刷 、 改 进 和 调整 电 刷 装 置 。 

б) 重新 铸 拟 、 刮 瓦 面 ， 安 装 和 调整 轴承 座 及 电动 机 机 座 。 

7) 转子 找 动 平衡 。 

8) 机 械 零 部 件 技术 改造 。 如 通风 系统 、 升 高 片 结构 改造 等 。 

9) 检查 和 处 理 常见 故障 ， 如 : 中 补 焊 断裂 的 转子 支架 ; 包 重 包 补偿 绕组 ， 加 
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ТАТРЕ А Аг, НРК АЕ ЕЗ6; МЯ И ВИ ЭСЭЭ НОР; Си 
解体 大 修 ; @ 做 1.3U 的 超 压 试验 及 特殊 要 求 试验 等 。 

10) 处 理 换 向 器 表面 烧伤 故障 时 做 以 下 检查 和 试验 项 目 ，@ 测 刷 距 ， 调整 刷 
座 ; @ 测 电 刷 中 性 线 ; @@ 无 火花 区 试验 ; 由 测 极 距 、 各 部 气 院 ; 名 用 大 电流 (10А 
以 上 ) 测 片 间 电 阻 等 。 

4.25 直流 电动 机 检修 后 有 哪些 检查 ? 

答 : 直流 电动 机 检修 后 应 做 下 列 项 目的 检查 : 

1) 各 接线 与 端子 标号 是 否 相符 ， 电 机 内 部 接线 不 得 和 转动 部 件 相 碰 。 

2) 换 向 器 表面 应 光滑 、 清 洁 、 片 间 云母 不 得 凸 出 ， 沟 深 应 为 0.5 ~ 1. 5mm。 

3) 用 塞 尺 检查 气 隙 不 均匀 程度 : 3mm 以 下 的 气 隙 ， 不 均匀 度 不 得 大 于 20% ; 
3mm 以 上 时 ， 不 得 大 于 10% 。 

4) 刷 握 间 的 距离 应 等 于 换 向 器 的 极 距 ，200kW 以 下 的 电机 ， 人 允许 误差 应 小 于 
1.5% ~2% 。 

5) 刷 握 到 换 向 器 表面 的 最 小 距离 为 2 ~ 4mm。 

6) 电 刷 在 刷 握 中 应 有 间 附 ， 确 保 电 刷 在 刷 握 中 能 自由 活动 。 轴 向 间隙 为 0.2 
~0. 5mm， 顺 着 电 枢 的 旋转 方向 为 刷 厚 6 ~12mm 时 ， 间 隙 为 0.1 ~0. 2mm; 刷 厚 大 
于 12mm 时 ， 间 际 为 0. 15 ~0. 4mm。 

7) 电 刷 表面 与 换 向 器 接触 面 不 小 于 电 刷 面积 的 73% ， 刷 面 应 光滑 。 












































35345 交流 电机 的 使 用 与 维修 


51 交流 电机 如 何 分 类 ? 各 有 什么 用 途 ? 

答 : 交流 电机 主要 分 成 同步 电机 和 异步 电机 两 大 类 。 同 步 电 机 主要 用 作 发 电机 
外 ， 还 可 作 同 步 电 动机 和 同步 补偿 机 ( 以 提高 电网 运行 的 功率 因数 ,减少 线 损 及 
电压 稳定 性 ) 。 异 步 电机 主要 作 电 动机 用 ， 特 殊 情 况 也 可 以 做 发 电机 用 (如 小 型 水 
电站 的 发 电机 ) ， 它 是 各 种 电机 中 应 用 最 广 、 需 要 量 最 大 的 一 种 电机 。 

5.2 同步 电机 如 何 分 类 ? 各 有 什么 用 途 ? 

答 : 同步 电机 是 转子 转速 与 电网 的 频率 成 恒定 比例 的 一 种 交流 电机 ， 按 用 途 不 
同 ， 可 分 为 同步 发 电机 、 同 步 电动 机 和 同步 补偿 机 。 

同步 发 电机 把 机 械 能 转换 为 电能 ， 现 代 电 力 工业 中 ， 无论 是 火力 发 电 、 水 力 发 
电 、 核 能 发 电 或 某 油 机 发 电 等 ， 几 乎 全 部 采用 同步 发 电机 供给 各 工矿 企业 及 日 常生 
活 的 需要 。 

同步 电动 机 把 电能 转换 为 机 械 能 ， 由 于 电压 频率 与 极 对 数 一 定 时 ， 其 转速 不 随 负 载 
的 变化 而 变化 ， 且 功率 因数 可 调 ， 因 此 广泛 用 于 不 要 求 调 速 和 功率 较 大 的 机 械 设 备 。 

同步 补偿 机 专门 用 来 调节 向 电网 输送 的 电感 性 或 电容 性 的 无 功 功 率 ， 以 改善 电 
网 的 功率 因数 ， 提 高 电网 运行 经 济 性， 同步 补偿 机 本 身 消耗 的 功率 很 少 。 

与 三 相 异 步 电动 机 相 比 ， 同 步 电动 机 用 得 不 广泛 。 随 着 工业 的 迅速 发 展 ， 一 些 
生产 机 械 要 求 的 功率 越 来 越 大 ， 如 空气 压缩 机 、 送 风机 、 球 磨 机 、 电 动 发 电机 组 
等 ， 功 率 可 达 数 百 万 至 数 千 千 瓦 ， 采用 同步 电动 机 拖 动 更 为 合适 。 这 是 因为 大 功率 
同步 电动 机 与 同 容量 的 异步 电动 机 比较 ， 有 明显 的 优点 。 首 先 ， 同 步 电 动机 的 功率 
因数 较 高 ， 在 运行 时 ， 能 够 改善 电网 的 功率 因数 ， 这 点 是 异步 电动 机 做 不 到 的 。 

5.3 ”小 功率 同步 电动 机 的 类 型 及 用 途 是 什么 ? 

答 : 小 功率 同步 电动 机 的 类 型 及 用 途 见 表 5-1。 

表 5-1 小 功率 同步 电动 机 的 类 型 及 用 途 
















































































类 型 用 2 
IE 于 三 相 电 源 及 功率 较 大 的 恒 转 速 拖 动 ， 如 
= 摄像 机 、 大 型 复印 机 、 通 信 设备 等 
单 相 磁 阻 同 步 电 动机 于 单 相 电源 场合 的 恒 转 速 拖 动 
三 相 磁 灌 同 步 电 动机 的 于 自动 记录 装置 、 音响 设备 和 记录 仪表 等 
小 功率 同步 电动 机 单 相 磁 洪 同步 电动 机 于 录音 机 、 自 动 记 录 装 置 、 音 响 设备 、 仪 
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980312) 
于 连续 工作 机 械 的 拖 动 ， 如 纺织 、 化 纤 等 





三 相 异 步 起 动 永 磁 同 步 电 动机 
和 相 异 步 起 动 永 磁 同步 电动 机 


和 相 爪 极 式 永 磁 同步 电动 机 
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54 异步 电动 机 的 类 型 及 用 途 是 什么 ? 
答 ， 异步 电动 机 的 类 型 及 用 途 见 表 5-2, 

表 5-2 异步 电动 机 的 类 型 及 用 途 
































































































































































































































类 型 ж 新 型 号 
异步 电动 机 于 拖 动 一 般 机 械 设备 ， 如 机 床 、 风 机 、 水 和 泵 等 ү 
高 效率 异步 电动 机 适 于 运行 时 间 长 、 负 荷 率 高 的 各 种 机 械 设 备 配套 YX 
适 于 功率 较 求 起 动 转 矩 较 高 流 较 小 
绕 线 式 异 步 电 机 功率 较 大 及 要 求 起 动 转 矩 较 高 、 起 动 电 流 较 中 ҮЕ 
的 场合 
于 起 动静 止 负载 或 惯性 较 大 负载 的 机 械 ， 如 压缩 
高 起 动 转 矩 异步 电 亏 ү 
高 起 动 转 抢 异步 电动 机 机 、 粉 碎 机 等 0 
于 拖 动 飞 轮 惯 量 较 大 和 不 均匀 冲击 负载 的 机 械 ， 
高 转 差 率 异 步 电 5 YH 
高 转 差 率 异步 电动 机 |/ 竹 击 机 、 剪 切 机 、 冲 击 机、 压缩 机 、 绞 车 等 
多 速 异步 电动 机 于 要 求 有 2 ~4 种 转速 的 一 般 机 械 YD 
精密 机 床 用 异步 电动 机 于 要 求 振动 小 、 噪 声 低 的 精密 机 床 YJ 
制 动 异 步 电动 机 ( 傍 磁 用 于 要 求 快 速 制 动 的 机 械 ， 如 电动 戎 芦 、 卷 扬 机 、 7 
2) 行车 、 电 动 阀 等 
制 动 异 步 电 动机 (杠杆 
YEG 
式 ) 
制 动 异 步 电 动机 〈 附加 于 要 求 快 速 制 动 的 机 械 ， 如 电动 萌 芦 、 卷 扬 机 、 30 
异步 电动 机 | 制动器 ) 行车 、 电 动 阀 等 
锥 形 转子 制 动 异步 电动 
4 YEZ 























于 纺织 、 印 染 、 化 工 、 造 纸 、 船 舶 及 其 他 要 求 恒 
磁 调 速 异步 也 YCT 
АЦЕ оо 








换 向 器 式 〈 整 流 子 ) 调 




















































































































司 ҮСТ 型 ， 但 效率 和 功率 因 关 YCT 高 YHT 
i 同 但 效率 和 功率 因数 比 YCT 高 

齿轮 减速 异步 电动 机 ҮС) 

оо 于 要 求 低速 、 大 转 矩 的 机 械 ， 如 炼 钢 机 械 、 造 纸 
“ааш 机 械 、 矿 山 机 械 、 运 输 机 械 等 үх] 

Е 
力矩 异步 电动 机 YLJ 
С 电费 、 纺 织 、 印 染 、 造 纸 、 冶 金 等 机 械 

起 重 冶金 用 异步 电动 机 үх 

起 重治 金 用 绕 线 式 异 步 于 起 重 机 械 及 冶金 辅助 机 械 i 
电动 机 

化 工 防腐 用 异步 电动 机 于 有 化 学 腐蚀 性 物质 的 场所 YF 


























192 
































































































































































































































































































































































































































































































































(8) 
类 型 途 新 型 号 
隔 爆 型 异步 电动 机 用 于 有 爆炸 性 气体 的 场所 YB 
215 К | 140, у жерн Бю 7 4 混合 bs 
et 仅 在 不 正常 情况 下 才能 形成 爆炸 性 混合 物 的 场 | 、、 
所 
船用 异步 电动 机 于 船舶 上 ү-н 
浅水 排灌 异步 电动 机 于 农业 排灌 及 消防 等 场合 YQB 
深水 泵 异步 电动 机 于 深井 提 水 YLB 
木工 用 异步 电动 机 适 于 木工 机 械 YM 
激 振 异 步 电 动机 于 各 种 振动 机 械 ， 如 振动 给 料 机 、 振 动 输送 机 、| Үй 
振动 落 砂 机 、 振 动 干燥 机 、 料 仓 的 振动 防 闭塞 装置 等 “| YZ0 
Б 适用 于 拖 动 剧烈 振动 的 机 械 如 沉 氢 桩 机 等 YNZ 
2у 
Еј ХСҮ7Н-1, П н|: а 5) 59:92:51 Н 208 
夯实 用 异步 电动 机 YZH 
Шашны 用 ， 用 于 建筑 行业 及 其 他 夯实 作业 
异步 电动 机 适用 于 治 仿 企 业 的 工作 辊 道 厚 БЭВЛЦЭНЭН Л 
я тсэнтүүсит 天 于 冶金 企业 的 工作 辊 道 辊 子 和 传递 辑 道 辊 子 的 | 、。 
拖 动 
适用 于 电镀 零件 及 其 他 需要 光亮 处 理 的 零件 磨 光 、 
яженяваай 1 28 РАДОЈА ЗЭД ЕЕЕ, | vsp 
抛光 
适用 于 CY-Y 油 泰 机组、 齿轮 泰 叶 及 其 他 类 型 的 柱 
油泵 异步 电 云 ҮҮВ 
ЇЖЭЭЛЭВНИЙ, | едй 
户外 型 异步 电动 机 适用 于 户外 环境 用 的 各 种 机 械 配套 Y-W 
防腐 型 异步 电动 机 适用 于 在 化 学 腐蚀 介质 环境 中 使 用 的 各 种 机 械 配 套 | үл 
适 少量 化 学 腐蚀 介质 的 户外 使 用 的 
户外 防腐 型 异步 电动 机 Е 于 在 有 少量 化 学 腐蚀 介质 使 用 的 各 种 机 gt 
械 设备 
于 化 工 、 石 油 、 原 子 能 等 部 门 ， 可 不 泄漏 地 输送 
屏蔽 型 异步 电动 机 YP 
д 不 含 颗粒 的 剧 毒 、 腐 他 性 、 易 燃 、 放 射 性 液体 
制冷 机 用 耐 气 里 昂 异步 | ” 专 供 全 封闭 和 半 封 闭 制冷 压缩 机 特殊 配套 用 ,YLRB | YSR 
电动 机 为 单 相 ，YSR 为 三 相 YLRB 
5.5 小 功率 异步 电动 机 的 类 型 及 用 途 是 什么 ? 
答 : 小 功率 异步 电动 机 的 类 型 及 用 途 见 表 5-3。 
表 5-3 小 功率 异步 电动 机 的 类 型 及 用 途 
类 型 用 途 
适用 于 有 三 相 电 源 的 场合 ， 如 小 型 机 床 、 电 
小 功率 异步 电动 机 | ”三 相 异 步 电动 机 сш 
钻 、 泵 、 风 机 等 
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(28) 


Ж 
ё 


用 ж 








适用 于 不 经 常 起 动 、 惯 性 低 、 转 速 基本 不 变 的 
小 车 床 、 鼓 风机 、 医 疗 器 械 等 小 型 机 械 





单 相 电阻 起 动 异 步 电 动机 





















































活用 于 小 型 空气 压缩 机 、 制 冷 压 缩 机 、 水 泰 等 
单 相 电容 起 动 异 步 电动 机 Й 
цайлган 要 求 重 载 起 动 的 小 型 机 械 
适用 于 电 风扇 、 通 风机 、 录 音 机 等 轻 载 起 动 及 
单 容 运 转 异 步 电 动机 
TE 要 求 低 噪声 的 各 种 小 型 机 械 
小 功率 异步 电动 机 
单 相 电容 起 动 和 运转 异步 电动 | ”适用 于 负载 起 动 及 要 求 噪声 低 的 场合 ， 如 小 型 
机 机 床 、 食 品 机 械 、 木 工 机 械 、 秦 等 小 型 机 械 











于 对 起 动 转 矩 要 求 不 高 的 电 风扇 、 电 动 模 


бэт 用 
манхан 型 、 复 印 机 等 小 型 机 械 
































适用 于 电动 工具 、 吸 侍 器 、 搅 拌 器 等 高 速 拖 动 
的 小 型 机 械 





单 相 串 励 电 动机 














5.6 三 相 异 步 电 动机 如 何 分 类 ? 
答 : 三 相 异 步 电 动机 分 类 见 表 5-4。 
表 5-4 三 相 异 步 电 动机 分 类 


































































































分 类 依据 类 别 
单 笼 型 异步 电动 机 
笼 型 异步 电动 机 双 笼 型 异步 电动 机 
цас 深 槽 式 异 步 电 动机 
绕 线 式 异 步 电动 机 
连续 定额 工作 电动 机 
按 定额 工作 方式 短 时 定额 工作 电动 机 
断 续 定额 工作 电动 机 
开启 式 电 动机 
防护 式 ( 防 滴 、 网 单 ) 电动 机 
按 防护 类 型 分 封闭 式 电动 机 
密闭 式 电动 机 
防爆 式 电动 机 
按 尺 寸 范 围 分 大 型 、 中 型 、 小 型 和 微型 电动 机 


























НЕ. 笼 型 应 用 广泛 适用 于 工农 业 的 各 个 领域 的 机 电 设备 ; 绕 线 式 结构 比较 复杂 ， 维 护 不 方便 ， 用 于 对 起 
动 性 能 要 求 较 高 的 设备 上 ， 例 如 起 重 机 、 卷 扬 机 等 。 

5.7 ”新 老 异 步 电动 机 型 号 的 对 照 有 哪些 ? 

答 : 新 老 异 步 电 动机 型 号 参照 见 表 5-5 (142255), 
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表 5-5 新 老 异 步 电动 机 型 号 对 照 





















































































































































































































































































































































产品 代号 号 汉 
产品 名 称 一 мэ. 产品 结构 形式 及 特征 
新 老 字 意 义 

小 型 三 相 异 | , Ј0, 302, 、J03、 й 封闭 式 ， 铸 铁 外 过 ， 壳 上 有 散热 筋 ， 外 风 
步 电 动机 104, 1044, 10241. < 扇 吹 冷 ， 铸 铅 转 子 ， 防 护 等 级 为 IP44 

小 型 三 相 异 Т ре 、J-L、 а 防护 式 ， 铸 铁 外壳 ， 铸 铝 转子 ， 防 护 等 级 

Е Ү + 
步 电 动机 1-1. 为 1Р23 
中 心 高 在 H355mm 以 上 ， 基 本 型 式 为 防护 
БЭ ЯГ 2 5, 152, |512, 
"Энийг ү р 异 “| 式 ， 卧 式 ， 机 座 带 底 脚 ， 电 动机 为 径 向 通 
цээнэ 风 ， 电 压 等 级 有 380V、3000V 和 6000V 
энэн»! 2 тээн эт 冷 式 绕 线 转子 ， 铸 铁 外 过 ， 壳 上 有 散热 
步 电 动机 ` 9507 筋 ， 防 护 等 级 为 P44 
小 型 三 相 昼 防护 式 ， 铸 铁 外壳 ， 绕 线 转子 ， 防 护 等 级 
Е ҮК ЈК, ЈК 5858 Р 
步 电动 机 为 IP23 
中 心 高 H355mm 以 上 ， 基 本 型 式 为 防护 

三 相 异 步 电 | к, JR2, Јо... 式 ， 绕 线 转子 ， 防 护 等 级 为 1Р23, ， 根 据 用 户 
动机 ЈО. ЈВІ,, ЈВАІ 75 要 求 可 制 成 管道 通风 式 ， 电 压 为 3000V、 

6000V 

高 转 差 率 

结构 同 Y (IP44) 型 电动 机 ， 转 合金 
(з) 异步 电 | YH | он, но яв 22 CE вес 
动机 
动机 转速 可 逐 级 调节 ， 有 双 速 、 三 双 、 
变 极 多 速 异 四 速 三 种 ， 定 子 一 套 绕组 ， 通 过 改变 联结 方 
YD JD、JD02 п 、 Co е 
步 电动 机 法 ， 达 到 变速 ， 电 动机 引出 线 为 9 ~ 12 根 ， 
结构 同 Y (1P44) 

二 相 异 步 电 在 Y (IP44) 上 派生 ,采用 较 好 的 材料 ， 

ын Ш YX 补缺 异 效 | 增加 有 效 材料 的 用 量 ， 改 进 设计 ， 功 率 等 级 
与 安装 尺寸 同 Y 系列 (IP44) 

8120-2818 转子 非 轴 伸 端 装 有 分 磁 块 及 制 动 装置 ， 与 
步 电 动机 (98 | ҮЕР JZD 异 ( 制 ) 旁 | 电动 机 组 成 一 体 ， 功 率 等 级 与 安装 尺寸 同 Y 
磁 式 ) (IP44) 

КТГ 1 电动 机 和 电磁 铁 制动器 组 合成 产品 ， 可 

оиа 与 Y 系 列 (基本 型 及 派生 系列 组 合成 适 

23 Ёл Э мж + 28 9 ы 
步 电 动机 ( 附 | YEJ 补缺 异 ( 制 ) 加 
dh (四 | 合 于 各 种 要 求 的 制 动 电动 机 ， 通 用 性 高 ， 但 
轴 向 长 度 长 
电磁 调 速 三 
YCT ZT ЯМ 由 封闭 式 电动 机 和 电磁 转 差 离合 器 组 成 
| 1 异 磁 调 由 封闭 式 电动 机 和 电磁 转 差 离合 器 组 成 
齿轮 减速 三 
ҮС ТС 齿 ) 减 由 封闭 式 电动 机 和 减速 器 组 成 
ep 1 1 16:31, 由 封闭 式 电动 机 和 减速 器 组 成 
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(85 
产品 代号 号 汉 
产品 名 称 ша 154 产品 结构 形式 及 特征 
新 老 学 意义 
三 相 异 步 电 
动机 (МЭ, | YZC JJO、JJ02 ЭЛ ПЕ 结构 同 Y (1Р44) 电动 机 
的 噪声 ) 
КРЕ Н132шш 在 Y (1Р44) 上 派生 ， 其 余 机 座 
с 1 号 均 在 Y (1р23) 上 派生 ， 机 座 不 带 底 脚 ， 
三 相 异 步 电 | YLB JLB2、DM、JTB | я . 
ЭН 安装 型 式 为 V6 ( 立 式 )， 下 端 盖 上 有 山 缘 
(о), яи 
功率 等 级 与 安装 尺寸 对 应 关系 ， 在 大 功率 
Pe 部 分 比 Y (IP44) 有 所 降低 ， 定 子 温 升 限 值 
wy YA JAO2 异 安 “| ШҮ (1344) 低 10K (电阻 法 不 超过 70K) 。 
за 也 规定 了 转子 堵 转 温 升 限 值 ， 定 子 绕组 配 有 
保护 装置 
功率 等 级 和 安装 尺寸 对 应 关系 同 Y 
隔 爆 型 三 相 ВЈО2, BJ03、 Й , ЭЭ 
异步 电动 机 YB 和 18838 Р (Тра), ， 仅 结构 特征 和 外 形 尺 寸 略 有 差异 ， 
Е Ко 0 1р4, (РК 
Y-W 02-У ГА 
外 和 户外 | 、 шан | ТЕ ү (1044) 上 采用 加 强 结构 密封 和 材料 
防腐 型 电动 机 ”| 工艺 防腐 措施 派生 的 
Y-WF JO2-WF я (У) 
木工 用 三 相 Е А, Е, 80 2 极 电动 
р ҮМ ТМ, 1М2, 1М3 异 木 
异步 电动 机 机 
电梯 用 三 相 
YTD TD 异 梯 电 YTD 为 2 速 ，YTD2 为 3 速 
Bea J 异 梯 电 为 2 速 为 3 速 
已 ЇЕ 
电动 网 门 用 | 、， 结构 同 Y (1944), ， 转 子 采用 高 铝 合 人 多 
三 相 异 步 电动 217 ЭЭ 没 出 线 盒 ， 有 三 根 引 出 线 从 电动 机 前 端 盖 引 
YDF-WF (户外 防 
机 出 
腐 型 ) 
双 值 电容 单 
YL 双 Y (1р44) ЕЙСЕЙ 由 电动 机 
до ЯС (340) | ЖҮ (1944) 上 派生 的 一 种 单 相 电动 
мэт 在 Y (1944) 上 派生 ,工艺 上 对 电动 机 表 
Pe ү-н 102-Н 异 ( 船 》| 面 作 过 特殊 处 理 ， 定 子 线圈 进行 三 次 浸 漆 ， 
能 适应 盐 、 油 雾 和 霉菌 环境 要 求 
辊 道 用 三 相 外 表面 有 环形 散热 筋 
ҮС ЈС2 异 辊 加 шаг 
异步 电动 机 采用 HH 级 绝缘 用 于 冶金 工业 的 辊 道 驱 动 
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(88) 
产 局 代 гі. = 
я шин” | 产品 结构 形式 及 特征 
新 老 学 意义 
力矩 三 相 异 м т 时 力矩 防护 等 级 有 IP44 和 IP21 两 种 ， 可 频繁 起 
步 电动 机 动 ， 或 作 一 定时 间 的 堵 转 
== с д 
Вр : ЕСЕ 
局 2) 
ени : и Л 行 。 专 用 于 驱动 井下 水 夺 
转 矩 ) 
隔 爆 异步 电 异 爆 在 Y 系列 上 派生 ， 是 YB 系列 更 新 换代 产 
YB2 JBS (TAT) 
动机 (小 机 座 ) 小 1а 
起 重 及 冶金 
22 Ү72 异 重 2-2 Б 
绕 线 转子 三 172, 1782 - 起 重 冶金 用 异步 电动 机 
Д YZR2 2 
相 异 步 电 动机 




















5.8 三 相 异 步 电 动机 工作 原理 是 什么 ? 

答 : 三 相 异 步 电 动机 工作 原理 是 : 

当 异 步 电 动机 定子 三 相 绕 组 中 通 入 对 称 的 三 相交 
流 电 时 ， 在 定子 和 转子 的 气 际 中 便 产 生 一 个 旋转 磁场 ， 
该 磁场 切割 转子 导体 ， 在 转子 导体 内 产生 感应 电动 势 。 
根据 右手 定 则 可 知 ， 在 图 5-1 所 示 的 瞬间 ， 转 子 上 半 
部 导体 的 电动 势 方向 “ 穿 出 ” 纸 面 ， 用 符号 “.” 表 
示 ; 下 半 部 导体 的 电动 势 方向 “进入 ” 纸 面 ， 用 符号 
“х “表示 。 由 于 转子 导体 通过 端 环 相互 联接 形成 闭 
合 回路 ， 因 此 ,在 导体 中 就 出 现 感应 电流 。 如 果 和 忽略 图 5-1 异步 电动 机 工作 原理 
导体 电抗 的 影响 ， 可 认为 电流 与 感应 电动 势 方向 一 致 。 

当 导 体 中 通过 电流 时 ， 由 于 旋转 磁场 和 转子 感应 电流 的 互相 作用 产生 电磁 力 。 
根据 左手 定 则 可 知 : 转子 上 半 部 及 下 半 部 导体 受 力 方向 均 为 顺 时 针 方 向 ， 这 一 对 电 
磁力 对 转轴 形成 一 个 旋转 磁场 同方 向 的 电磁 转 矩 。 转 子 在 电磁 力 的 作用 下 ， 使 转子 
沿 着 磁场 旋转 的 方向 而 转动 。 

如 果 这 时 在 电动 机 轴 上 加 上 机 械 负 载 ， 则 电动 机 将 输出 机 械 能 。 所 以 ， 电 动机 
由 定子 绕组 输入 电能 ， 通 过 电磁 感应 将 电能 传递 给 转子 ， 转 换 成 机 械 能 输出 ， 这 就 
是 异步 电动 机 的 工作 原理 。 

5.9 三 相 异 步 电 动机 典型 结构 如 何 ? 

答 : Y 系列 三 相 异 步 电 动机 ， 可 取代 老 系 列 电 动机 ， 如 J、JO、]2、J02、 
JO3 、JO4 等 系列 电动 机 ， 具 有 国际 互 换 特点 ， 可 用 于 出 口 和 进口 设备 配套 。 图 52 
表示 Ү 系列 (IP23) 典型 结构 图 ， 图 5-3 表示 了 系列 (IP44) 典型 结构 图 。Y 系 









































列 的 生产 广 及 技术 数据 可 查阅 本 章 的 5. 11 题 。 

















图 5-2 YY 系列 (IP23) 结构 图 
1 一 接线 盒 ”2 一 紧 固 件 3 一 轴承 外 盖 4 一 轴承 





5 一 挡 风 板 “6 一 端 盖 7 一 机 座 ”8 一 定子 9 一 转子 
10 一 轴承 内 盖 ”11 一 轴 用 挡 圈 ”12 一 轴承 外 盖 
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图 5-3 YY 系列 (IP44) 结构 图 
1 一 紧 固 件 2 一 接线 盒 ”3 一 轴承 外 盖 4 一 轴承 
5 一 轴承 内 盖 ”6 一 端 盖 7 一 机 座 8 一 定子 9 一 转子 




















10-32 11—58 12-44 13-31 ЛН 8 14-98 8 


5.10 ”异步 电动 机 的 主要 产品 型 号 有 了 哪些 ? 
答 : 异步 电动 机 的 主要 产品 型 号 见 表 5-6, 
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表 5-6 异步 电动 机 的 主要 产品 型 号 





















































类 别 型 “号 名 ж 型 号 意义 2 
排列 序号 
YR (JRZ) 系列 大 型 三 相 异 步 电 动机 GB 4831 一 84 1 
Y (JSZ) 系列 大 型 三 相 异 步 电 动机 GB 4831 一 84 2 
YK 系列 大 型 三 相 高 速 笼 型 异步 电动 机 GB 4831 一 84 
YL 系列 大 型 三 相 立 式 宠 型 异步 电动 机 GB 4831 一 84 
2 ҮЕМ 系列 大 型 异步 电动 机 GB 4831 一 84 3 
异 JS 系列 中 型 三 相 异 步 电动 机 СВ 4831—84 4 
Э үр 型 及 其 他 多 速 异步 电动 机 СВ 4831—84 5 
А ҮІВ, ҮЕВ, ҮОТ 型 等 大 型 变速 异步 电动 机 GB 4831 一 84 
BPY 变频 调 速 异步 电动 机 GB 4831 一 84 
ҮОМКК, ҮОМУК, ҮТМ 系列 磨 机 用 大 型 三 相 异 步 电动 机 GB 4831 一 84 
YKK、YKS、YRKK (5К) 系列 大 型 异步 电动 机 GB 4831 一 84 
ҮОСМ990, 、YCH 、YKOS ҮА4 型 等 | 大 型 异步 电动 机 
ху |У 系列 高 压 三 相 异 步 电 动机 引进 美国 西屋 公司 技术 | 6 
ж |YKK、YKK-W 系列 高 压 三 相 异 步 电 动机 GB 4831—1984 7 
- ҮКЅ, ҮКЅ-\, ҮҘЕ 系列 高 压 三 相 异 步 电 动机 GB 4831 一 1984 8 
РА ҮК 系列 高 速 低 噪声 三 相 异 步 电动 机 GB 4831 一 1984 9 
511 国产 主要 异步 电动 机 的 单机 用 途 、 型 号 含义 、 结 构 形式 及 技术 数据 有 哪 
些 ? 
答 . 


І. ҮК (187) 系列 大 型 三 相 异 步 电 动机 

(1) 主要 用 途 ”可 用 于 冶金 、 煤 矿 、 造 纸 及 机 械 制造 等 工业 部 门 ， 驱 动 轧钢 
要 、 卷 扬 机 、 水 泵 、 风 机 、 碾 煤 机 、 电 动 发 电机 组 及 其 他 通风 机 械 。 该 系列 电动 机 
不 能 在 运行 中 反 接 电源 ， 但 可 在 停 转 后 逆转 运行 。 

(2) 型 号 含义 


Ү В.630-8 / 1180 ҮВ 630 1-4 
L 定子 铁心 外 径 /mm | 极 数 
极 数 铁心 长 序号 
额定 功率 /kW 电机 中 心 高 /mm 
绕 线 转子 绕 线 转子 
异步 电动 机 异步 电动 机 


(3) 结构 形式 ”上 臣 式 结构 ， 带 两 个 座 式 轴承 ,一 般 有 开启 式 自然 通风 和 管道 
通风 两 种 ， 部 分 电动 机 是 长 轴 可 移 式 的 。 


(4) 技术 数据 
















































































额定 转速 效率 功率 结构 最 大 转身 总 重 
/ (r/min) (96) 因数 形式 额定 转 矩 长 宽 高 л 
/kW /kV /A /V /A 
400 6 51.8 493 93 0. 78 开启 式 2.3 692 | 359 | 2260 | 1940 | 1480 | 6.95 
YR400-12/1180 
50.4 491 90.5 1.8 695 | 363 | 2430 | 1640 | 1550 | 6.1 
YR400-12/1180 400 6 55 490 92 0. 76 开启 式 2.09 521 | 493 | 2430 | 1640 |1710 | 6.1 
YR400-12/1180 400 6 52 494 94.4 0. 81 开启 式 2.7 411 | 349 (2120 1640 | 1685 | 17.4 
ҮК400-12/1180 400 51 490 90. 5 0. 75 1.8 5.8 
ҮК400-12/1180 400 6 51 500/492 (190.5/93.8 | 0. 75/0. 80 箱 式 1. 8/2. 32 2420 | 1640 | 1540 | 5.8 
ҮК6301/12/990 400 6 53 494 94.5 0. 769 空 -空冷 2.5 766 | 307 |3055 | 1690 | 2150 | 9. 35 
ҮБ500-12/ 1180 500 65 490 90.5 0. 76 开启 式 短 轴 1.8 
YR500-12/1180 500 6 63 500/492 91/94 0. 76/0. 81 箱 式 1,8/2.3 2410 | 1640 | 1540 | 5.8 
ҮК500-12/1180 500 6/3 65 493 93. 5 开启 式 2.3 830 | 374 | 2340 | 1940 | 1480 | 7.19 
YR500-12/1180 500 6 63 594 91.7 0. 82 开启 式 2.6 495 | 361 |2120 1640 6.87 
ҮК500-16/1430 500 6 66 365 93 0. 78 开启 式 2.1 684 | 440 | 2390 | 2330 | 1630 
ҮК500-16/1430 500 6 66 375 91.2 0. 797 开启 式 2.4 421 | 430 | 2020 | 1990 
ҮБ500-16/ 1430 500 6 74 366 90.5 0.72 开启 式 1.8 729 | 430 | 2380 | 1990 | 1850 | 7.2 
YR500-16/1430 500 6 69 375/369 90.5/94 | 0.72/0.73 箱 式 1.8/2.6 | 800 | 384 12630 | 1990 | 1560 | 8.7 
300 : 
ҮБ500-20/ 1730 500 6 71 ШТ 90.8 0. 75 开启 式 2.3 469 | 389 |2110 | 2460 |2075 | 14.7 
(同步 转速 ) 
ҮБ500-20/ 1730 500 6 75 293 90 0.71 开启 式 1.8 812 | 389 | 2490 | 2460 | 2250 | 8.6 
500 6 67 300 90 0.71 开启 式 1.8 720 | 436 |2110 | 2460 |2150 | 9.7 
ҮБ500-20/ 1730 КА 
(同步 转速 ) 2610 
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(2%) 
额定 额定 额定 转子 外 形 尺 寸 /mm 
К 功率 | 电流 额定 转速 效率 功率 结构 最 大 转 矩 "ГЭРТ" 总 重 
2 学 2% НЕ, К. “3, Үл Ё RE в Ж Н У 
1 / (r/min) (96) 因数 形式 ЛЕНЕ Е 帝 长 宽 高 л 
/kW /kV /A /V /A 
500 6 75 250 89.3 0. 68 启 式 1.8 770 | 404 12110 | 2460 | 2150 | 11.4 
YR500-20/1730 
(同步 转速 ) 2610 
250 : 
ҮВ500-24/1730 500 6 75 2 90. 7 0.71 启 式 2.2 542 | 340 |2110 | 2460 9.4 
(同步 转速 ) 
ҮВ118/34-8 550 6 66. 5 739 94 0. 83 启 式 2.2 675 | 505 | 2300 | 1940 | 1480 | 6.75 
ҮВ118/34-8 550 6 66. 5 739 94 0. 83 开启 式 双 轴 人 2.2 675 | 505 | 2640 | 1940 | 1480 | 6.81 
ҮВ118/44-8 630 6 76.3 741 93. 5 0. 82 封闭 式 2.5 849 | 460 | 2800 | 1940 | 1480 | 7.9 
YR118/44-8 630 6 76.3 741 94 0. 83 启 式 2.5 849 | 460 | 2400 | 1940 | 1480 | 7.16 
630 6 76.3 741 94 0. 81 启 式 2.5 848 | 460 | 2380 | 1940 | 1480 
YR630-8/1180 
630 74.5 737 92 管道 式 1.8 679 | 588 | 2430 | 2620 | 1685 
YR630-8/1180 630 6 72 J 92/94.9 | 0.81/0.89 箱 式 1. 8/2.25 2460 | 1640 | 1540 | 5.7 
. 2 « » 网 
(同步 转速 ) 

YR630-8/1180 630 6 81 740 92 0. 81 启 式 1.8 448 | 876 | 2430 | 1640 | 1550 | 6.5 
YR630-8/1180 630 6 77 и 93. 3 0. 84 启 式 2.1 448 | 507 | 2120 | 1640 | 1685 | 7.74 
IU- ЭР? 2.3 , а 2 А . 

(同步 转速 ) 

600 、 

YR630-10/1180 630 6 78 нэ 91.8 0. 83 启 式 2.0 518 | 443 | 2120 | 1640 7.5 

(同步 转速 ) 
YR630-10/1180 630 6 77 580 94 0. 848 2.37 586 | 380 | 2790 | 1640 | 1606 | 8.2 
630 6 82 592 82 0. 8 启 式 1.8 943 | 416 | 2430 | 1640 | 1550 | 6.7 

YR630-10/1180 

76.3 94 0. 898 2. 37 895 | 438 | 2400 | 1940 | 1740 | 7.77 
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2. Ү (157) 系列 大 型 三 相 异 步 电 动机 


(1) 用 途 
(2) 型 





Ү 630 -8 /1180 

















适用 于 拖 动 风机 、 球 磨 机 、 破 碎 机 、 水 泵 、 压 缩 机 等 机 械 设备 。 





















































EE 定子 铁心 外 径 /mm | 极 数 
极 数 铁心 长 序号 
额定 功率 /kW 电动 机 中 心 高 /mm 
异步 电动 机 异步 电动 机 
(3) 结构 形式 ” 卧 式 结构 ， 有 两 个 座 式 轴承 ， 通 风 方 式 有 开启 式 自 然 通风 、 管 道 通风 及 半 管 道 通风 三 种 。 
(4) 技术 数据 
额定 | 额定 | 额定 | 20222201) 外 形 尺 寸 / 
шош эж | ен нв | ЗЕ | К | эж 堵 转 电流 | 堵 转 转 矩 | 最 大 转 算 ВА каре 1 
цан Бай нг Г 18. 因数 额定 电流 | 预定 转 窃 | 预定 转 丰 | (01020102 
/kW | /kV | /A 长 | 宽 | 高 
93.2 0. 828 4.74 0. 98 2.04 2015 | 1620 | 1630 
Ү400-12/1180 400 6 52 494 
92. 36 0. 807 6.34 1.82 2.63 1920 | 1640 
Ү500-12/1180 500 6 63 494 92. 84 0. 82 6. 41 1.92 2.62 1920 | 1640 
Ү500-16/1430 500 6 67 370 92. 14 0. 784 5. 59 1. 52 2.43 1820 | 1990 
Ү630-8/1180 630 6 73 750/747 92/95 |0. 81/0. 87 6. 5/5. 39 1. 147 1. 84 2230 | 1640 | 1685 
Ү630-10/1180 630 3 151 590 94.5 0. 845 5-3 0. 838 1. 94 1920 | 1640 
600/594 
Ү630-10/1180 630 6 78 22 92/95 |0. 80/0. 81 6. 5/5. 01 1.15 2.28 2135 | 1620 | 1630 
(同步 转速 ) 
Ү630-12/1430 630 6 85 495 91.5 0. 78 6.5 1. 39 2. 69 1820 | 1990 











3. YFM 系列 大 型 异步 电动 机 


(1) 用 途 


用 于 拖 动 飞轮 转动 | 





Е Еа. 


Аа] 2 ЈА Р А Е е А ЭРРЕНИ ЛЭРЖ, 
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(2) 型 号 含义 


Y F M 
| 
风 

异步 电动 机 


(3) 结构 形式 ”电动 机 为 全 封闭 型 、 冷 却 器 在 机 座 上 部 。 采 用 卧 式 端 盖 滚动 轴承 结构 ， 单 轴 伸 。 绝 缘 等 级 为 了 级 ， 温 
Л В 级 考核 。 























C0C 









































(4) 技术 数据 
а 号 额定 功率 | 额定 电压 в Ж 效率 功率 内 数 ла) 电流 起 动 转 矩 最 大 转 矩 允许 的 最 大 转动 惯量 

/kW /kV (%) 额定 电流 | 额定 转 矩 | “ара / (Ке + шд) 
ҮЕМ400-10/1060 400 6 10 93 0. 8 6 1 2.2 1.44 x105 
ҮЕМ450-10/1060 450 6 10 93.1 0. 8 6 1 2.2 1. 58 x106 
ҮЕМ560-10/1060 560 6 10 93.2 0. 8 6 1 2.2 1.73 х109 
ҮЕМ710-10/1060 710 6 10 93.5 0. 8 6 1 2.2 2.34 x106 
YFM500-12/1300 500 6 12 94 0.76 6 1 2.2 3.43 x106 
ҮЕМ560-12/1300 560 6 12 94.2 0. 76 1 2.2 3.91 x106 
ҮЕМ710-12/1300 710 6 12 94.5 0. 76 6 1 2.2 3. 945 х 109 
ҮЕМ800-12/1300 800 6 12 95.2 0. 76 6 1 2.2 4. 87 x 105 
YFM900-12/1300 900 6 12 95.2 0.76 6 1 2.2 5. 10 x 106 
ҮРМ1000-12/ 1300 1000 6 12 95.2 0. 76 6 1 2.2 5.96 х 109 
ҮЕМ1120-12/1300 1120 6 12 95.4 0. 76 6 1 2.2 5.96 х 105 
ҮЕМ1250-12/ 1300 1250 6 12 95.4 0. 76 6 1 2.2 4.29 х109 


































































































额定 | 额定 | 额定 | аш! 推力 轴 | “То ЯРКЧЛ | 8 
出 号 功率 | 电压 | 电流 | сл | 效率 | 功率 ”结构 атар атаве ЛҮҮ" 8 
= й 51, (тіп) | (% ) | 因数 形式 额定 电流 额定 转 矩 额定 转 害 | 保证 值 | 电导 | 电 讽 长 | 宽 | 高 | Xt 
/kW | /kV | /A Л /У | ХА 
РТ ОН 
ҮЕМ400-10/ 1060 400 | 6 (52.5 | 93 10.8 闭 式 带 6 1 2.2 36580 2220 |1850 |2300 
(同步 转速 ) 2222 5 
空气 冷却 器 
ҮЕМ450-10/ 1060 450 | 6 (59.1 н. 93.1 | 0.8 6 1 2.2 40280 2220 | 1850 |2300 
”| (同步 转速 ) | ! ! 
600 ОН 
ҮЕМ560-10/ 1080 560 | 6 173.5 193.2 | 0.8 СВ 6 1 2.2 45620 2420 |2350 12300 
(同步 转速 ) Ее 
ҮЕМ560-10/1250 560 | 6 |70.5 595 93.8 |0. 79 | 空气 冷却 器 7 1 2.5 99700 2990 |2272 |2750 
600 
ҮЕМ710-10/ 1080 710 | 6 !93.2 193.5 | 0.8 6 1 232 59670 2420 |2350 12300 
(同步 转速 ) 
ҮЕМ500-12/ 1300 500 | 6 |67.4 Эс 94 10.76 6 1 2.2 87460 2470 |2800 |2820 
“| (同步 转速 ) 
500 
ҮЕМ560-12/ 1300 560 | 6 172.6 194.2 10.76 6 1 2.2 99700 2940 |2800 |2820 
(同步 转速 ) 
YFM710-12/1300 710 | 6 |95.7 > 94.5 | 0.76 6 1 2.2 | 100500 2730 |2800 |2820 
”| (同步 转速 ) | 0 ! ! 
500 
ҮЕМ800-12/ 1300 800 | 6 | 108 |95.2 |0.76 6 1 2.2 | 124000 2730 |2800 12820 | 16.7 
(同步 转速 ) 
ҮЕМ900-12/ 1300 900 | 6 121.3 ре 95.2 |0.76 6 1 2.2 | 130000 3200 |2800 |2820 
”| (同步 转速 ) | 7217 
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(28) 
额定 | 额定 | 额定 ша М 推力 轴 | 转子 外 形 尺 寸 /mm 
р Ы 功率 | 电压 | 电流 ОЕ | 效率 | 功率 | 结构 етй енен онан ж | | 一 总 重 
сан ЭЛ5 | 5051 и (туш) (90) | 因数 形式 “| 额定 电流 еде А а | 电压 | 电流 长 | 宽 | 高 | 4 
/kW | /kV | /A л A/V | /А 
500 
ҮЕМ1000-12/1300 1000 6 |1134.8| _ yi 195.2 |0. 76 6 1 2:2 152000 2930 |2800 |2820 
(同步 转速 ) 
500 
ҮЕМ1120-12/1300 1120 6 |142.5 “2. 195.4 (0.76 6 1 2-2 152000 2930 |2800 |2800 
(同步 转速 ) 
ҮЕМ1250-12/ 1300 1250 6 |168.5 НЫ 95.4 |0. 76 6 1 2.2 160400 3400 |2800 |2820 
| (同步 转速 ) | | 
ҮЕМ500-2-6 200 6 25 980 90 |0. 82 IP44 6 0.9 2 2920 |1690 |1750 | 4.6 
ҮЕМ630-2-8 2850 6 36. 6 740 92 0.8 IP44 6 0.9 2 2070 |2000 |2050 | 6. 81 
YFM630-3-8 320 6 41.8 741 92 0.8 IP44 6 0.9 2 2320 |2000 |2050 | 7. 51 
YFM630-4-8 360 6 46 742 92 0.8 IP44 6 0.9 2 2320 |2000 |2050 | 7.72 

















4. YD 型 及 其 他 多 速 异 步 电 动机 
(1) 型 号 含义 




















Үр 1250/630- би 1730 


L 定子 铁心 外 径 /mm 
极 数 
额定 功率 /kW 
多 速 
异步 电动 机 























Р02 


其 余 各 项 说 明 与 YLB 变速 电动 机 相同 。 






















































































(2) 技术 数据 
额定 “| 额定 额定 2-1 : 外 形 尺寸 / 
额定 转速 | 效率 | 功率 | 结构 | 堵 转 电流 | 堵 转 转 矩 | 最 大 转 矩 To | аж 
型 号 功率 电压 电流 | 
/ (r/min) (96) 因数 形式 “| 额定 电流 | 额定 转 矩 ӨЛӨН | 220022 7 
/kW /kV /A 长 | 宽 | 高 
YD630-2-6/8 1250/630 | 6 | 139.7/83.7 | 985/743 | 94/93.5 |0.86/0.76| 水 -空冷 | 6/7.5 0.8 1.8 |3125 |2360 12420) 11.2 
YD800-3-8/10 1250/630 | 6 159/86 744/594 |93. 5/92. 5 |0. 80/0. 75| 水 -空冷 6 1.0 1.8 |3160 |2210 (2420 15. 75 
YD800-3-8/10 1250/630 | 6 160/87 744/594 |92. 5/91. 5 |0. 80/0. 75| 水 -空冷 6 1.0 1.8 [3560 |2210 (2900) 16.9 
үр800-4-8,/10 1600/800 | 6 |203. 5/111.7| 735/588 | 93/91.5 |0.80/0.74| 水 -空冷 6 1.0 1.8 |3280 |2210 (2420) 16 
YD800-1-8/10 1600/800 | 6 |190.8/120.3| 742/596 |94.5/93.5|0.84/0.67| 水 -空冷 | 6/6.5 10.8/1.0| 1.8 |3200 13260 |2420 14.5 
YD800-4-8/10 1600/800 | 6 200/110 742/593 94/93 |0.8/0.75 | 1М7211 6.5 1.0 1.8 |3280 |2060 /2500| 16.1 
үр1120-3-10/12 2000/1000! 6 | 241.6/129 | 595/496 |93. 5/92. 5 |0.83/0. 79! 1М7211 7 0.9/1 2.5 |4230 |2500 |4100 28. 852 
үр1120-4-10/12 3600/2200! 6 435/239 595/496 95/94 |0. 83/0. 76| 1М7211 7/8 1/1.3 2.5 |3860 |2500 |3490 | 33. 42 
үр1000-7-8/10 3700/1850! 6 (423.7/216.6| 745/595 96/95 |0. 86/0. 85| 1М1001 | 6.5/6 (0.8/0.9 | 2.0 |3395 |2250 |3085 | 25. 125 
94.88/ | 0. 8736/ | 5.14/ | 0.833/ | 1.83/ 
YD800-1-6/8 1250/630 | 6 145/85 982/746 水 -空冷 3170 |2200 |2460 | 13.5 
93. 48 0.7 5.75 0. 985 2.21 
0.8628/ | ШИНЖ | 5.141/ | 1.21/ 2.02/ 
YD800-2-6/8 1400/710 | 6 164/92 891/743 | 95/94.5 3160 |1840 (2850 | 13. 35 
0. 787 IP23 4.98 1.40 2.09 
YD800-2-6/8 1400/710 | 6 160/90 992 上 水 冷 6.5 0.7 1.8 14. 13 
95.51/ | 0. 8764/ . 5.53/ | 0.938/ | 1.823/ 
YD800-3-6/8 1600/800 | 6 184/104 995/747 水 -空冷 3170 |2200 12460) 15.1 
94. 36 0.7 5.76 1.0 2.16 
үр800/400-8/10 800/400 | 6 98. 3 743 6.5 0.7 1.8 10. 95 
94. 86/ 
YD800-3-8/10 1250/630 | 6 152/86 744/595 Жон 0.8/0.75 | 上 水 冷 6 1 1.8 |3160 |2200 |2350 17.26 
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(88) 
额定 额定 额定 2 Е 外 形 尺 寸 /mm = 
ш 号 功率 “| 电压 Ян 额定 转速 效率 功率 结构 “| 堵 转 电流 | 堵 转 转 矩 | 最 大 转 矩 总 重 
Е 2 / (wmin) | (9) 因数 形式 ”额定 电流 | 额定 转 知 | 额定 转 逢 | | | | л 
/kW /kV /A 长 | 宽 | 高 
94.86 | 0.8067/ й 5.357/ |1.4543/ | 2.144/ 
YD800-3-8/10 1250/630 | 6 157/86 744/595 水 -空冷 3160 |2200 |2350 | 16.5 
93. 75 0. 7512 4. 762 1.51 1. 986 
5.63/ | 0. 822/ 
үр1250/725-8/10/1730 1250/725 | 6 144/90 746/597 |93. 6/92. 3 |0. 89/0. 83 | 空 -空冷 22 ман 2.3/2. 55 |3970 |3130 |2085) 19 
防 滴 式 
YD800-4-8/10 1400/710 | 6 180/105 744/595 94/93 |0. 80/0.70 г 6. 06.0 |0.7/0.7 | 1.8/1. 8 |3200 |1840 12850 | 16.8 
YD800-4-8/10 1400/710 | 6 169/93 744/595 95/93.8 | 0. 82/0.7 | 上 水 冷 |5.7/4.9311.44/1.5| 2.2/1.8 |3285 |2200 |2435 | 14.4 
YD800-5-8/10 1600/800 | 6 202/106 745/594 | 95.1/94 |0.8/0.77 | ЕК 6.5 0.8 1.8 |3285 |2200 |2350 | 17. 13 
95. 197/ | 0. 8022/ 5.887/ | 1.663/ | 2.362/ 
YD800-5-8/10 1600/800 | 6 202/106 745/594 水 -空冷 3285 |2200 |2350 17. 133 
94. 06 0. 744 4. 489 1. 445 1. 872 
94. 63/ 上 水 冷 6.03/ 2.29/ 
YD800-5-8/10 1600/800 | 6 207/113 745/594 0. 79/0. 75 2.9/2.2 |3285 |2600 |2470 | 16.9 
91.61 1М7311 4.23 1.18 
үр2000/1000-8/10 2000/1000 1 6 750/600 
上 水 冷 5.72/ 2. 15/ 2. 54/ 
үр2000/1000-8/10 2000/1000 1 6 244/144 741/594 04. 97/91. 4|0. 84/0. 74 3285 |2600 |2555 | 17.1 
1М7311 5.67 2.5 2. 63 
YD2000/1250-16/8 2000/1250| 6 375/300 
Үр4000/2500-10/ 12 4000/2500 | 6 600/500 
6.48/ 1.01/ 
Үр1250/630-8/10/1730 | 1250/630 | 6 140/76 745/595 (94.7/92.710.91/0.87| 开启 式 225 адь 2.7/2.2 |2840 |2800 |2075 12. 894 
6.48/ 1.01/ 
YD1250/630-8/18/1730 | 1250/630 | 6 140/76 745/596 (94.7/92.710.91/0.87| 管道 式 549 мын 2.7/2.2 |2840 12800 (2075 | 14. 14 















































902 







































































额定 额定 额定 外 形 尺寸 / - 
а 28 325 eg ees 额定 转速 | ”效率 功率 结构 “| 堵 转 电流 | 堵 转 转 矩 | 最 大 转 矩 | ””” ”” | 总 重 
мань С е ЭМ, Г2(уны | 083 因数 形式 | 额定 电流 | 额定 转 答 | 额定 转 和 | “|| л 
/kW | /kV /A 长 | 宽 | 高 
YD1250/630-8/10/1730 | 1250/630 | 6 140/76 745/596 (94.7/92.210.91/0.87| 水 -空冷 6. 84/5. 69|1.01/0. 75| 2.7/2.2 |2840 12505 3492 | 17.7 
үрі250/630-8/10/1730 | 1250/630 | 6 140/76 745 6.5 0.7 12.0/1.8 14.17 
үрі250/630-8/10/1730 | 1250/630 | 6 140/76 745 6.5 0.7 12.0/1.8 
үрі250/630-8/10/1730 | 1250/630 | 6 140/76 745 上 水 冷 | 65 0.7 |2.0/1.8 12. 29 
| 4.88/ | 0.825/ | 2.16/ 
YD1250/780-12/14/1730 | 1250/780 | 6 149/112 | 495/422 94/94 10.85/0.71| 开启 式 | 。。， И 3 11 (2420 2820 2400) 11.8 
Үр1500/850-10/12/ 1730 | 1500/850 | 6 194/112 598 6.5 0.7 1.8 23.65 
94.62/ | 091/ | 5.888/ | 0.845/ | 2.63/ 
YD1500/850-10/12/1730 | 1500/850 | 6 194/112 598/498 空 -空冷 3575 |3275 3280 |23. 654 
92. 97 0. 87 5.4 | 0.906 | 2.41 
93.5/ | 0.811/ 4.77/ | 0.965/ | 2.01/ 
YDFW1400/700-8/10 | 1400/700 | 6 174/100 747/598 WPII 3060 |2150 |2380 | 13. 34 
94.3 0.713 6. 53 1.79 3.05 
0.875/ 5.17/ | 0.72/ | 2.21/ 
YDFW3730/1940-8/10 |3730/1940| 10 | 254/153 744/597 |96. 7/96. 3 WPII 3985 |2900 |3585 | 28.3 
0.76 6.44 | 0.94 3.13 
0. 883/ 5.04/ | 0. 728/ | 2.2/ 
YDFW3700/2000-8/10 [3700/2000 6 |417.5/258 | 744/597 (96.5/96.1 WPI 4135 |2900 |3585 | 28.3 
0.774 6.21 2.91 2.91 
0. 83/ 5.05/ | 0.81/ | 2.2/ 
YDFW4000/2500-10/12 |4000/2500 | 10 | 288/211 595/497 |96. 6/96. 2 WPI 3280 |2900 |3490 | 25. 33 
0.709 5.14 | 0.84 2.56 
0.786/ 2 4.74/ | 0.89/ | 2.24/ 
YSBD2400/1250-8/10 |2400/1250| 6 | 807/1915 | 747/598 |95.8/94.7 封闭 空冷 4570 12650 3125 | 25.8 
0. 663 5.74 1.62 3.22 












































104 


208 


5. Ү 系列 高 压 三 相 异 步 电动 机 (6КУ) 

(1) 用 途 该 系列 电动 机 具有 高 效 、 节 能 、 噪 声 低 、 振 动 小 、 运 行 安 全 可 靠 、 
安装 维护 方便 等 特点 ， 适 用 于 一 般 用 途 的 各 种 机 械 ， 如 风机 、 压 缩 机 、 水 泵 等 作 原 
动机 用 。 

电动 机 额定 频率 为 50Hz， 额 定 电压 为 6000V 或 3000V， 连 续 工作 制 (S1)。 

(2) 型 号 含义 








Ү 500 1-6 
笼 型 异步 电动 机 41 | 极 数 
中 心 高 /mm 1 号 铁心 长 


(3) 结构 形式 Ү 系列 电动 机 外 过 防护 等 级 为 IP23 或 IP44 (管道 通风 )。 电 
动机 的 冷却 方法 为 IC01、IC11、IC21 或 1C31。 电 动机 的 结构 及 安装 形式 为 IMB3。 

Үү 系列 电动 机 采用 箱 式 结构 ， 电 动机 的 机 座 、 端 盖 全 部 用 钢板 焊接 而 成 ， 由 顶 
路 和 机 体 组 成 基本 防护 形式 (IP23)， 只 要 更 换 不 同 的 顶 罩 ， 便 能 派生 出 各 种 不 同 
的 防护 形式 ， 以 适应 不 同 环境 条 件 下 的 防护 性 能 要 求 。 

(4) 技术 数据 

Y355 ~ 630 系列 









































ад в 额定 功率 | 额定 电流 | 同步 转速 效率 功率 因数 堵 转 转 矩 | 堵 转 电流 | 最 大 转 抵 重量 
/kW /A (иті)! (%) 额定 转 和 矩 | 额定 电流 АЕ ЕДЕ /kg 
ҮЗ551-2 220 26. 5 3000 92. 8 0. 86 0.6 7 1.8 1500 
ҮЗ552-2 250 30.1 3000 92.9 0. 86 0.6 7 1.8 1550 
Ү3553-2 280 33.7 3000 93.1 0. 86 0.6 7 1.8 1600 
Y3554-2 315 37.7 3000 93. 4 0. 86 0.6 7 1.8 1650 
Ү3555-2 355 42.4 3000 93.7 0. 86 0.6 7 1.8 1720 
ҮЗ3556-2 400 47.6 3000 94.1 0. 86 0.6 7 1.8 | 2200 
Ү4001-2 450 53.3 3000 94. 4 0. 86 0.6 7 1.8 | 2250 
Ү4002-2 500 58.5 3000 94. 6 0. 87 0.6 7 1.8 | 2350 
Ү4003-2 560 65.4 3000 94. 7 0. 87 0.6 7 1.8 | 2400 
Ү4004-2 630 73.4 3000 94. 9 0. 87 0.6 7 1.8 | 2500 
Ү4501-2 710 82.7 3000 95.0 0. 87 0.6 7 1.8 | 3100 
Ү4502-2 800 92.9 3000 95.2 0. 87 0.6 7 1.8 | 3160 
Ү4503-2 900 104 3000 95, 3 0. 87 0.6 7 1.8 | 3220 
Ү4504-2 1000 115 3000 95. 4 0. 88 0.6 7 1.8 | 3300 
Ү5001-2 1120 128 3000 95. 5 0. 88 0.6 7 1.8 | 4100 
Ү5002-2 1250 143 3000 95, 6 0. 88 0.6 7 1.8 | 4200 
Ү5003-2 1400 160 3000 95, 7 0. 88 0.6 7 1.8 | 4300 
Ү5004-2 1600 183 3000 95. 8 0. 88 0.6 7 1.8 | 4400 
Ү5601-2 1800 205 3000 95, 9 0. 88 0.6 7 1.8 
Ү5602-2 2000 228 3000 96. 0 0. 88 0.6 7 1.8 
Ү5603-2 2240 255 3000 96. 1 0. 88 0.6 7 1.8 
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(2%) 

а 号 额定 功率 | 额定 电流 | 同步 转速 。 效率 功率 因数 堵 转 转 矩 | 堵 转 电流 | 最 大 转 矩 重量 

/kW AA | (лаа) (%) 额定 转 夫 额定 电流 | 额定 转 矩 | /kg 
ү6301-2 2500 281 3000 96.2 0. 89 0.6 7 1.8 
ү6302-2 2800 314 3000 96. 3 0. 89 0.6 7 1.8 
Ү6303-2 3150 354 3000 96. 3 0. 89 0.6 7 1.8 
Ү3553-4 220 25.42 | 1500 93.3 0. 85 1.03 5.15 1.8 1790 
Y3554-4 250 29. 11 1500 93.4 0. 85 1.20 5.77 1.8 1840 
Ү3555-4 280 32.63 | 1500 93.5 0. 86 1.31 6.04 1.8 2000 
Ү3556-4 315 36.48 | 1500 93.6 0. 86 1.30 5.94 1.8 2160 
Ү4001-4 355 41.2 1500 93.8 0. 86 1.16 6.16 1.8 2340 
Ү4002-4 400 45.74 | 1500 94.0 0. 86 1.06 5.70 1.8 2380 
Ү4003-4 450 51.33 | 1500 94.2 0. 86 1.09 5.75 1.8 2440 
Ү4004-4 500 57.21 1500 94. 3 0. 87 1.19 6.06 1.8 2520 
Ү4005-4 560 63.78 | 1500 94.5 0. 87 1.29 6.32 1.8 2620 
Ү4501-4 630 71.02 | 1500 94.8 0. 87 1.20 6.12 1.8 3180 
Ү4502-4 710 80.22 | 1500 95.0 0. 87 1.27 6.30 1.8 3210 
Ү4503-4 800 90.67 | 1500 95. 1 0. 87 1.26 6.16 1.8 3300 
Ү4504-4 900 | 101.03 | 1500 95.2 0. 87 1.23 5.93 1.8 3850 
Ү5001-4 1000 | 112.6 | 1500 95.3 0. 87 1.55 6.3 1.8 4070 
Ү5002-4 1120 126 1500 95.4 0. 88 1.45 5.93 1.8 4280 
Ү5003-4 1250 140 1500 95. 5 0. 88 1.46 5.86 1.8 4420 
Ү5004-4 1400 | 156.4 | 1500 95.6 0. 88 1.51 5.9 1.8 4600 
Ү5601-4 1600 174 1500 95.7 0. 89 0. 68 5.99 1.8 5220 
Ү5602-4 1800 196 1500 95.8 0. 89 0. 62 5.88 1.8 5420 
Ү5603-4 2000 217 1500 95.9 0. 89 0. 67 5.78 1.8 5680 
ү6301-4 2240 242 1500 96. 0 0. 89 0.75 7.11 1.8 6390 
ү6302-4 2500 270 1500 96. 1 0. 89 0. 69 6.74 1.8 6750 
ү6303-4 2800 301 1500 96.2 0. 89 0.70 6.85 1.8 7110 
Ү3555-6 220 27.13 | 1000 93.0 0. 82 1, 68 5.78 1.8 2180 
Ү3556-6 250 30.29 | 1000 93.3 0. 82 1.57 5.45 1.8 2290 
Ү4002-6 280 33.8 1000 93.5 0. 83 1.25 5.73 1.8 2290 
Ү4003-6 315 37.75 | 1000 93.7 0. 83 1.23 5.61 1.8 2380 
Ү4004-6 355 42.08 | 1000 93.9 0. 83 1.12 5.21 1.8 2490 
Ү4005-6 400 47.21 1000 94.0 0. 83 1.23 5.49 1.8 2590 
Ү4501-6 450 53.60 | 1000 94.3 0. 84 1.10 5.47 1.8 3100 
Ү4502-6 500 59.32 | 1000 94.5 0. 85 1.10 5.36 1.8 3300 
Ү4503-6 560 60.24 | 1000 94.7 0. 85 1.16 5.51 1.8 3500 
Ү4504-6 630 74.73 | 1000 94.8 0. 85 1.28 5.86 1.8 3700 
Ү5001-6 710 83 1000 95.0 0. 85 1.45 5.59 1.8 3880 
Ү5002-6 800 93.6 1000 95. 1 0. 85 1.41 5.41 1.8 4020 
Ү5003-6 900 105.7 | 1000 95.2 0. 85 1.41 5.45 1.8 4170 
Ү5004-6 1000 | 116.7 | 1000 95.3 0. 85 1.36 5.27 1.8 4340 
Ү5601-6 1120 127 1000 95.4 0. 86 0.75 5.64 1.8 4850 
Ү5602-6 1250 142 1000 95.5 0. 86 0.79 5.85 1.8 5100 
Ү5603-6 1400 159 1000 95. 6 0. 86 0.79 5.83 1.8 5350 
Ү6301-6 1600 179 1000 95.7 0. 86 0.70 6.13 1.8 6300 
Ү6302-6 1800 201 1000 95. 8 0. 86 0.71 6.13 1.8 6600 
Ү6303-6 2000 225 1000 95.9 0. 86 0. 75 6. 35 1.8 6950 
































210 













































































(28) 
额定 | 定子 | 额定 | 效率 (%) 功率 因数 负载 转 电动 机 
=) А 825 :由 济 
型 号 | 功率 | 电流 | 转速 | 负载 | 负载 | 负载 | 负载 | 负载 | 负载 а мо шан 动 惯量 | 重量 
/kW | /A MGXmin)100 和 |85% (7596 100% 85% |7596 Ике | /kg 
Y6303-10 | 1250 1154.7| 594 95. 14|95. 37/95. 47 (0. 851 0. 846/0. 835) 1.8 0.7 6.0 4954 | 7900 
ү6304-10 | 1400 1173.1) 593 95. 22|95. 52 |95. 63 |0. 85210. 851/0. 842) 1.8 0.7 6.0 5517 | 8250 
Ү7101-10 | 1600 1195.3| 595 95. 66/95. 68/95. 63 |0. 8540. 847 0, 836) 1.8 0.6 6.0 4802 | 10800 
Ү7102-10 | 1800 219.4) 595 95. 84|95. 85 |95. 78 |0. 852 10. 842 10. 829] 1.8 0.6 6.0 5547 | 11200 
Ү7103-10 | 2000 |243.6) 594 95. 72|95. 80195. 78 |0. 855 0. 849 0, 840) 1.8 0.6 6.0 6664 | 12000 
Ү5601-12 | 500 |65.0| 495 94. 0294. 21194. 130. 7940. 777/0. 753] 1.8 0.7 6.0 3896 | 6000 
Ү5602-12 | 560 72.7) 495 93. 86/93. 95 93.91 |0. 80000. 791/0. 768| 1.8 0.7 6.0 4439 | 6500 
Ү5603-12 | 630 1817 | 495 94. 19|94. 32194. 290. 81000. 788/0. 765) 1.8 0.7 6.0 5321 | 6800 
ү6301-12 | 710 | 92.0) 496 94. 57|94. 64194. 58 |0. 807 0. 787/0. 765) 1.8 0.7 6.0 3837 | 7500 
ү6302-12 | 800 |103.4) 496 94. 64/94. 5594. 51 (0. 807 0. 787/0. 764) 1.8 0.7 6.0 | 4679.5 | 7700 
ү6303-12 | 900 1116.2) 495 94. 56/94. 53 |94. 55 |0. 81810. 804 0. 786) 1.8 0.7 6.0 5184 | 7900 
ү6304-12 | 1000 129.0] 495 94. 53 |94. 59194. 61 (0. 815 0. 797/0. 779] 1.8 0.7 6.0 5965 | 8150 
Ү7101-12 | 1120 144.4) 496 94. 90|94. 9094. 82 |0. 8220. 802/0. 781) 1.8 0.6 6.0 6272 | 10500 
Ү7102-12 | 1250 160.9] 495 94. 83 |94. 92 |94. 900. 8310. 817/0. 800) 1.8 0.6 6.0 7350 | 11000 
Ү7103-12 | 1400 180.1) 495 94. 90/94. 96194.91 (0. 82810. 8110. 792) 1.8 0.6 6.0 8330 | 11500 
Ү7101-16 | 630 (89.2 371 93. 21193. 32193. 17 |0. 73410. 716/0. 699) 1.8 0.6 6.0 9310 | 10800 
Ү7102-16 | 710 1100.3) 371 93. 33/93. 43 |93. 25 |0. 743 0. 721/0. 704) 1.8 0.6 6.0 9650 | 11300 
Ү7103-16 | 800 112.9) 370 93. 45 |93. 51 193. 340. 7560. 734/0. 710) 1.8 0.6 6.0 9996 | 11800 
ү7104-16 | 900 |126.9] 370 93. 54/93. 60193. 460. 7620.743 0. 714) 1.8 0.6 6.0 | 10780 | 12300 
ЇЕ 1, 表 中 所 列 数据 供用 户 选 型 时 参考 ， 如 与 随机 文件 有 出 人 ， 以 随机 文件 为 准 。 

2. 电动 机 重量 为 设计 值 ， 误 差 在 10% 左右 。 

3. 效率 、 功 率 因数 为 设计 值 。 

4. Y560 ~ Y710 数据 为 重庆 电机 厂 提 供 ， 其 中 Y355 ~ 500 数据 与 其 他 各 厂 数据 相同 ( 略 ) 。 




















6. YKK、YKK-W 系列 高 压 三 相 异 步 电 动机 (6КУ) 

(1) 用 途 ”该 系列 电动 机 具有 高 效 、 节 能 、 品 声 低 、 振 动 小、 运行 安全 可 靠 、 

安装 维护 方便 等 特点 ,适用 于 驱动 各 种 不 同 机 械 设 备 ， 如 通风 机 、 水 泵 、 压 缩 机 、 
гэ rh ed 
护 等 级 为 I P44， 适 用 于 户 内 环境 ，YKK-W 系列 则 为 P54， 适宜 户外 含有 尘埃 
分 、 潮 湿 等 环境 中 使 用 。 

该 系列 电动 机 额定 频率 为 50Hz， 额 定 电压 为 6000V 或 3000V， 工 作 方式 为 连 
ЁЁ (51). 

(2) 型 号 含义 





ҮКК 355 1 一 4 


манањи 1 | | ав 


он 1 号 铁心 长 度 
后 面 加 “ W ”表示 为 户 中 心 高 /mm 


外 使 用 ) 
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(3) 结构 形式 ҮКК, ҮКК-№ 系列 电动 机 采用 箱 式 结构 ， 机 座 为 钢板 焊接 而 
成 ， 电 动机 顶部 安装 封闭 空 -空冷 却 器 ， 拆 装 方便 ， 利 于 维护 和 修理 。 电 动机 冷却 


方法 为 IC0161 ( 空 -空冷 型 )， 结 构 及 安装 形式 为 IMB3 。 























(4) 技术 数据 
YKK、YKK-W 系列 
з 号 额定 功率 | 额定 电流 | 同步 转速 | 效率 功率 因 堵 转 电流 堵 转 转 矩 最 大 转 算 
/kW /A / (min) (96) ! 额定 电流 | 额定 转 和 矩 ЗОЛ 
ҮККЗ551-4 185 22.6 1500 92.8 0. 85 6.5 0.8 1.8 
ҮККЗ552-4 200 24.4 1500 92.9 0. 85 6.5 0. 8 1.8 
ҮККЗ553-4 220 26. 8 1500 93.0 0. 85 6.5 0.8 1.8 
ҮККЗ554-4 250 30. 4 1500 93.1 0. 85 6.5 0.8 1.8 
ҮКК4002-4 280 33.6 1500 93.2 0. 86 6.5 0.8 1.8 
ҮКК4003-4 315 37.8 1500 93. 3 0. 86 6.5 0.8 1.8 
ҮКК4004-4 355 42.5 1500 93. 5 0. 86 6.5 0.8 1.8 
ҮКК4005-4 400 47.8 1500 93.7 0. 86 6.5 0.8 1.8 
ҮКК4006-4 450 53.6 1500 93.9 0. 86 6.5 0. 8 1.8 
ҮКК4502-4 500 59. 5 1500 94.0 0. 86 6.5 0.8 1.8 
үкк4503-4 560 66. 5 1500 94.2 0. 86 6.5 0.8 1.8 
ҮКК4504-4 630 74.7 1500 94.4 0. 86 6.5 0.8 1.8 
ҮКК4505-4 710 84.0 1500 94.6 0. 86 6.5 0.8 1.8 
ҮКК5001-4 800 93. 3 1500 94.8 0.87 6.5 0.7 1.8 
ҮКК5002-4 900 105 1500 94.9 0.87 6.5 0.7 1.8 
ҮКК5003-4 1000 116 1500 95.0 0. 87 6.5 0.7 1.8 
ҮКК5004-4 1120 130 1500 95.1 0. 87 6.5 0.7 1.8 
ҮКК5601-4 1250 144 1500 95.2 0. 88 6.5 0.6 1.8 
ҮКК5602-4 1400 161 1500 95.3 0. 88 6.5 0.6 1.8 
ҮКК5603-4 1600 183 1500 95.4 0. 88 6.5 0.6 1.8 
ҮКК6301-4 1800 206 1500 95. 5 0. 88 6.5 0.6 1.8 
ҮКК6302-4 2000 229 1500 95. 6 0. 88 6.5 0.6 1.8 
ҮКК6303-4 2240 256 1500 95.7 0. 88 6.5 0.6 1.8 
ҮКК4001-6 185 23.5 1000 92.4 0. 82 6.0 0.8 1.8 
ҮКК4002-6 200 25. 3 1000 92.6 0. 82 6.0 0.8 1.8 
ҮКК4003-6 220 27.8 1000 92.8 0. 82 6.0 0.8 1.8 
ҮКК4004-6 250 31.5 1000 93.0 0.82 6.0 0.8 1.8 
ҮКК4005-6 280 35.2 1000 93. 3 0. 82 6.0 0.8 1.8 
ҮКК4006-6 315 39. 5 1000 93. 5 0. 82 6.0 0.8 1.8 
ҮКК4502-6 355 43.9 1000 93.7 0. 83 6.0 0.8 1.8 
ҮКК4503-6 400 49.4 1000 93. 8 0. 83 6.0 0.8 1.8 
ҮКК4504-6 450 55.4 1000 94.1 0. 83 6.0 0.8 1.8 
ҮКК4505-6 500 61.5 1000 94.3 0. 83 6.0 0.8 1.8 
ҮКК5601-6 560 68. 0 1000 94. 4 0. 84 6.0 0.7 1.8 




















7. ҮКЅ, ҮКЅ-, ҮОЕ 系列 高 压 三 相 异 步 电动 机 (6КУ) 
噪声 低 、 振 动 小 、 运 行 安全 可 靠 、 
安装 维护 方便 等 特点 ， 适 用 于 驱动 各 种 不 同 机 械 设备 ， 如 通风 机 、 水 泵 、 压 缩 机 、 


(1) ЛЖ 


该 系列 电动 机 具有 高 效 、 


л ЭС 


HE、 
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破碎 机 、 磨 煤 机 、 切 削 机 床 、 塑 料 或 橡胶 机 械 、 运 输 机 械 及 其 他 设备 等 ， 并 可 供 矿 
山 、 化 工 机 械 、 冶 金 、 发 电厂 及 各 种 工矿 企业 中 供 原 动机 之 用 。 

YKS、YKS-W 系列 电动 机 额定 电压 为 6000У 或 3000V， 电 动机 的 定额 为 连续 
工作 制 (S1)。 

(2) 型 号 含义 








| 400 [TEL 一 


带 空 - | | оны (无 W 为 普通 型 ) 
笼 型 异步 电动 机 
中 心 高 /mm 


Ё.. 400 1- 


气候 防 | аш 
型 异步 电动 机 铁心 长 度 代号 


中 心 高 /mm 


(3) 结构 形式 ”YKS、YKS-W 系列 为 ICW37A81 空 -水 冷却 型 电动 机 ，YQF 系 
列 为 IC0 (气候 防护 型 )， 电 动机 的 安装 形式 为 IMB3 ， 全 系列 均 为 箱 式 结构 ， 电 动 
机 具有 一 个 圆柱 形 轴 伸 ， 可 用 联 轴 器 与 被 驱动 机 械 连 接 ， 电 动机 绝缘 等 级 为 下级， 
温 升 按 B 级 考核 。 

YKS 系列 外 壳 防 护 等 级 为 IP44， 适 用 于 户 内 环境 ; YKS-W 系列 则 为 IPT54， 适 
宜 户外 含有 尘埃、 盐分 、 潮 湿 等 环境 中 使 用 。YQF 系列 适用 于 户外 一 般 环境 中 使 
用 ， 防 护 等 级 为 了 PW24。 

(4) 技术 数据 

YKS (YKS-W、YQF) 系列 









































цо | 额定 功率 | 额定 电流 | 同步 转速 | 效率 ,jw | 堵 转 电流 | 堵 转 转 矩 ЕХЭ ЭН 
型 ”号 功率 因数 | шаа | аи ван 

/kW /A /(1/min) (96) 额定 电流 | 额定 转 矩 ИХСЭН 
YKS3551-4 220 26.7 1500 93.3 0. 85 6.5 0.8 1.8 
YKS3552-4 250 30.3 1500 93.4 0. 85 6.5 0.8 1.8 
YKS3553-4 280 33.5 1500 93.5 0. 86 6.5 0.8 1.8 
ҮК53554-4 315 37.7 1500 93.6 0. 86 6.5 0.8 1.8 
ҮК54001-4 355 42.3 1500 93.8 0. 86 6. 5 0.8 1.8 
ҮК54002-4 400 47.6 1500 94. 0 0. 86 6.5 0.8 1.8 
ҮК54003-4 450 53.5 1500 94.2 0. 86 6.5 0.8 1.8 
ҮК54004-4 500 58.6 1500 94. 3 0. 87 6.5 0.8 1.8 
ҮК54005-4 560 65.5 1500 94. 5 0. 87 6.5 0.8 1.8 
ҮК54501-4 630 73.6 1500 94.7 0.87 6.5 0.8 1.8 
ҮК54502-4 710 82.7 1500 94.9 0.87 6.5 0.8 1.8 
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(2%) 
型 号 额定 功率 | 额定 电流 | 同步 转速 | 效率 功率 因数 堵 转 电流 а еН 
/kW /A /(r/min) (96) 额定 电流 | АЕ ЕА ГЭВ ЛСЭН 
YKS4503 -4 800 93.0 1500 95.1 0. 87 6.5 0.8 1.8 
YKS45044 900 105 1500 95.2 0. 87 6.5 0.8 1.8 
ҮК55001-4 1000 116 1500 95.3 0. 87 6.5 0.7 1.8 
ҮК55002-4 1120 128 1500 95.4 0. 88 6.5 0.7 1.8 
ҮК55003-4 1250 143 1500 95. 5 0. 88 6.5 0.7 1.8 
ҮК55004-4 1400 160 1500 95. 6 0. 88 6.5 0.7 1.8 
ҮК55601-4 1600 181 1500 95.7 0. 89 6.5 0.6 1.8 
ҮК55602-4 1800 203 1500 95. 8 0. 89 6.5 0.6 1.8 
ҮК55603-4 2000 225 1500 95.9 0. 89 6.5 0.6 1.8 
ҮК56301-4 2240 252 1500 96. 0 0. 89 6.5 0.6 1.8 
ҮК56302-4 2500 281 1500 96. 1 0. 89 6.5 0.6 1.8 
ҮК56303-4 2800 315 1500 96.2 0. 89 6.5 0.6 1.8 
ҮК53553-6 220 27.8 1000 93.0 0. 82 6.0 0.8 1.8 
ҮК53554-6 250 31.4 1000 93.3 0. 82 6.0 0.8 1.8 
ҮК54002-6 280 34.7 1000 93.5 0. 83 6.0 0.8 1.8 
ҮК54003-6 315 39. 0 1000 93.7 0. 83 6.0 0.8 1.8 
YKS4004-6 355 43.8 1000 93.9 0. 83 6.0 0.8 1.8 
ҮК54005-6 400 49. 3 1000 94.0 0. 83 6.0 0.8 1.8 
ҮК54501-6 450 54.7 1000 94. 3 0. 84 6.0 0.8 1.8 
ҮК54502-6 500 59.9 1000 94. 5 0. 85 6.0 0.8 1.8 
ҮК54503-6 560 67.0 1000 94.6 0. 85 6.0 0.8 1.8 
ҮК54504-6 630 75.3 1000 94.7 0. 85 6.0 0.8 1.8 
ҮК55001-6 710 84.6 1000 95.0 0. 85 6.0 0.7 1.8 
ҮК55002-6 800 95.2 1000 95.1 0. 85 6.0 0.7 1.8 
ҮК55003-6 900 107 1000 95.2 0. 85 6.0 0.7 1.8 
ҮК55004-6 1000 119 1000 95.3 0. 85 6.0 0.7 1.8 
ҮК55601-6 1120 131 1000 95.4 0. 86 6.5 0.7 1.8 
ҮК55602-6 1250 146 1000 95. 5 0. 86 6.5 0.7 1.8 
ҮК55603-6 1400 164 1000 95. 6 0. 86 6.5 0.7 1.8 
ҮК56301-6 1600 187 1000 95.7 0. 86 6.5 0.7 1.8 
ҮК56302-6 1800 210 1000 95. 8 0. 86 6.5 0.7 1.8 
ҮК56303-6 2000 233 1000 95.9 0. 86 6.5 0.7 1.8 
ҮК54003-8 220 29.2 750 92.9 0. 78 5.5 0.8 1.8 
ҮК54004-8 250 32.7 750 93.0 0.79 5.5 0.8 1.8 
ҮК54005-8 280 36. 6 750 93.2 0.79 5.5 0.8 1.8 
ҮК54501-8 315 40. 6 750 93.4 0. 80 5.5 0.8 1.8 
ҮК54502-8 355 45.7 750 93.5 0. 80 5.5 0.8 1.8 
ҮК54503-8 400 51.3 750 93.7 0. 80 5.5 0.8 1.8 
ҮК54504-8 450 57.0 750 93. 8 0.81 5.5 0.8 1.8 
ҮК55001-8 500 63.1 750 94.2 0.81 5.5 0.8 1.8 
ҮК55002-8 560 69. 6 750 94.4 0. 82 5.5 0.8 1.8 
ҮК55003-8 630 78.2 750 94. 5 0. 82 5.5 0.8 1.8 
ҮК55004-8 710 88.1 750 94.6 0. 82 5.5 0.8 1.8 





























214 



















































































(2) 

КО Я Е ИЕ еН ТИ | 允许 负 | 重量 外 形 尺寸 
НЕ Р | 效率 | 功率 яав нэх Бонн | Вэ | /ts | ла 
型 ”号 | 功率 | 电流 | 转速 ИД 12-27) 

“| (96) | 因数 | 额定 额定 额定 ,| 惯量 | ра 
/kW | /A /(r/min) 转 失 | 转 和 矩 | 电流 /kg*: т? 长 | 宽 | 高 
/kg* m | 或 IP54) 
YKS4001-2| 450 | 53.3 | 3000 |94.410.86|2.0|10.7 7 | 4.2 30 2650 |2090 |1425 |1330 
ҮКЅ4002-2 | 500 | 58.5 94.6 10.87 12.010,7 7 | 4.4 33 2750 |2090 1425 11330 
ҮК54003-2 560 | 64.4 94.7 10.87 12.010,7| 7 | 4.7 36 2900 |2090 1425 11330 
ҮК84004-2 630 | 73.4 94.9 0.87 12.010,7 7 | 5.0 39 3100 |2090 1425 11330 
ҮК54501-2| 710 | 82.7 95 0.87 [2.010.717 | 6.5 43 2900 |2340 |1850 11475 
ҮК54502-2 800 | 92.9 95.2 10.87 12.010,7 | 7 | 7.5 51 3300 |2340 |1850 11475 
YKS4503-2| 900 |104.5 95.3 | 0.87 12.010,7| 7 | 8.8 55 3900 |2340 |1850 11475 
YKS4504-2| 1000 |114. 6 95.4 | 0.88 12.010.7| 7 | 10.1 57 4500 1279011675 11655 
YKS5001-2| 1120 |128.2 95.5 | 0.88 12.010.7| 7 13 58 3900 |2790 |1675 1655 
ҮК55002-2 | 1250 | 143 95.6 10.88 12.010.7| 7 | 14.5 67 4400 |2790 |1675 11655 
YKS5003-2| 1400 | 160 95.7 | 0.88 12.010.7 | 7 16 73 5000 |2790 |1675 |1655 
ҮК55004-2 1600 |182. 6 95.8 10.88 12.010.7| 7 | 18.5 80 5600 |2790 |1675 1655 
ҮК55601-2 | 1800 |205. 2 95.9 10.88 12.0 10.76.5! 24 86 5800 |3020 |1900 |1850 
YKS5602-2| 2000 |227. 8 96.0 0.88 12.010.7 6.5 | 27 92 6530 |3020 |1900 |1850 
ҮК55603-2 | 2240 |254. 9 96.1 10.88 12.010.7 6.5 | 30 98 7200 |3020 |1900 |1850 
ҮК56301-2 | 2500 | 281 96.2 | 0.89 12.0 [0.7 /6.5/ 36 105 9000 |3220 |2100 12050 
ҮК56302-2 | 2800 1314.4 96.3 10.89 12.010.7 /6.5/ 40 111 9990 |3220 |2100 |2050 
YKS6303-2| 3150 |353.7 96.3 10.89 |2.0|0.716.5| 45 117 | 11000 |3220|2100 2050 
ЇЕ, 允许 负载 转动 惯量 为 已 折算 到 电动 机 轴 上 的 值 。 








(5) 外 形 尺 寸 (H355 ~ 630) 
(单位 : mm) 








中 心 高 极 ж 长 
ҮК5, ҮК5З-У/ҮОЕ YKS、YKS-W/AYQF 
355 4 2000 1460/ 1600 2150/1650 
400 4-8 2200 1580/1700 2350/1850 
450 4 2400 1710/1800 2500/2100 
450 6 ~ 12 2400 1710/1800 2500/2100 
500 4 2700 1850/2000 2500/2250 
500 6 ~ 12 2700 1850/2000 2500/2250 
560 4 2900 2050/2250 2550 
560 6 ~ 12 2900 2050/2250 2550 
630 4 3100 2200/2450 2850 
630 6 ~ 12 3100 2200/2450 2850 














8. YK 系列 高 速 低 噪声 三 相 异 步 电动 机 (380 、380/660 6000У ) 

(1) 用 途 ”该 系列 电动 机 的 同步 转速 为 3000r/min， 可 供电 力 、 冶 金 、 人 炼焦、 
化 工 及 煤矿 等 工业 部 门 作为 传动 鼓风机 ， 水 泵 等 机 械 之 用 。 由 于 采用 了 独特 的 消音 
结构 ， 因 此 具有 低 噪声 的 特点 。 
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冷却 方式 代号 为 ICA01， 额 定 工作 制 为 S1 。 
(2) 型 号 含义 


YK 400 13- 2 


28 


ЯЛЖ (1:8. м: 58, 3 为 铁 


高 速 笼 型 三 相 异 步 电动 机 41 
电动 机 中 心 高 


(3) 结构 形式 

















心 长 度 代号 ) 
该 系列 电动 机 机 座 采 用 箱 式 结构 ， 电 动机 上 部 装 设 消音 罩 ， 
并 选用 高 速 低 噪声 滚珠 轴承 。 定 子 绕组 采用 下 级 绝缘 材料 ， 温 升 按 B 级 考核 ， 转 
子 为 逢 型 转子 。 该 系列 电动 机 中 的 低压 电机 具有 两 个 轴 伸 ， 每 个 轴 伸 都 能 单独 传递 
额定 功率 ， 高 压 电机 的 旋转 方向 从 非 轴 伸 端 看 为 顺 时 针 方向 。 外 壳 防 护 等 级 为 
IP23 ， 安 装 形 式 为 IMB3。 






























































(4) 技术 数据 

额定 | 额定 | 额定 | 额定 ич ш de 外 形 尺寸 nm | 608 | 0 лу 

型 ”号 | 功率 | 电压 | 电流 | 转速 | 联结 беў М т т - 79 

/КМ | /V | /A I/(wmin) 电流 | 转 矩 | 转 和 矩 | 长 | 宽 | 高 | Nm 
ҮКЗ5551-2 100 1380 1190 | 2965 А |92.0 (0.87 6.511.0 (2.0 |1310 |1090 |1150 511 | 32 1020 
ҮКЗ5552-2 112 1380 1230 | 2962 人 192.0 (0.87 6.511.1 (2.0 |1310 |1090 |1150 | 520 | 32 1060 
ҮКЗ5553-2 132 1380 | 248 2961 ДА | 92.0 (0.88 |6. 5 11.1 2.0 |1310 |1090 |1150 | 539 | 39 11090 
ҮКЗ55М1-2 160 1380 300 | 2960 人 92.0 10.88 6.5 11.1 12.0 1370 |1090 |1150 | 561 | 46 1120 
ҮКЗ55М2-2 185 1380 1345 | 2960 Д 92.5 10.88 6.5 11.0 12.0 1440 |1075 |1290 | 576 | 51 1410 
ҮКЗ55 М3-2 220 | 380 1411 2965 A 92.5 10.88 6.5 (1.1 |2. 0 1370 |1090 [1150 | 589 | 55 11250 
ҮК400М-2 290 рэн ын 2970 人 93.0 10.89 6. 5 11.011.8114401135011460 |1300 | 169 12201 
ҮК400М1-2 290 16000 134. 5 | 2974 92.0 10.88 6.5 11.011.8114401125011460 |1410 | 197 2310 
ҮКС1-4005-2 | 290 16000 34.5 | 2974 92.0 10.88 6.5 11.011.811440113501147011410| 197 2310 
YK400M1-2-G| 290 16000 34.5 | 2974 92.0 10.88 6.5 11.0 1.8 1440 |1250 11460 |1410 | 197 2310 
ҮК40011 -2 350 о 2970 | 人 A 人/ 93.5 10.90 6.5 11.011.8114401135011460 |1410 | 197 2439 
YK400L1 -2 350 |6000 141.4| 2974 92.5 10.88 6.5 11.011.8114401125011460 |1500 | 213 2490 
ҮКС1Т-400М-2 | 350 16000 41.4) 2974 92.5 10.88 6.5 11.0 |1. 8 1440 |1350 |1470 |1500 | 213 2490 
ҮК40011 -2-С | 350 16000 41.4) 2974 92.5 10.88 6.5 (1.0 |1. 8 1440 |1350 |1470 |1500 | 213 2490 
ҮК40012-2 440 01 2970 А( 94.0 10.90 6. 5 11.0 |1. 8 1440 |1350 |1460 |1500 | 213 2547 
ҮК40012-2 440 |6000 (51.4) 2973 92.5 10.89 6.5 11.0 |1. 8 1440 |1250 |1460 |1640 | 241 2650 
ҮКСІ-400М-2 | 440 16000 51. 4| 2973 92.5 10.89 6.5 11.0 1.8 1440 |1350 |1470 |1640 | 241 2650 
ҮК40012-2-С | 440 16000 51.4 2973 92.5 10.89 6.5 11.0 |1. 8 1440 |1350 |1470 |1640 | 241 2650 
ҮКСІ-4001-2 | 560 16000 65. 1) 2980 93.0 10.89 6.5 11.0 [1.8 1440 |1350 |1470 |2900 | 245 3126 
ҮКСІ-4001-2 | 630 16000 73.2) 2976 93.0 10.89 6.5 (1.0 |1. 8 1440 |1350 |1470 |3020 | 259 3186 
ЇЕ, 002 为 理想 空 载 允许 飞轮 力矩 ，6CD3 为 电动 机 转子 的 飞轮 力矩 。 
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5.12 三 相交 流 电动 机 绕组 出 线 端 通常 使 用 什么 标志 ? 

答 : 电动 机 的 出 线 端 标志 按 GB 1971 一 1980 是 以 字母 和 数字 组 成 。 绕 组 以 英文 
大 写字 母 区 别 ， 即 A、B、C… 共 26 个 字母 。 

绕组 线 端 ， 不 论 是 终端 或 中 间 备 抽 头 ， 以 数字 紧 接 绕组 字母 用 以 区 别 ， 如 Ul、 
02, 03, 

同一 类 型 的 绕组 ， 用 同样 字母 标志 时 ， 绕 组 字母 前 冠 以 数字 用 以 区 别 ， 如 1U、 
21), 1У, 2У, 1Ж, 2W, 

交流 电动 机 绕组 选用 字母 顺序 的 后 部 分 。 
































































































































1) 同步 、 异 步 电 动机 定子 三 相 绕 组 线 端 应 按 图 5-4 所 示 的 标志 方法 。 
ОТУТ WI (л Vi wi Ul VI Wi 
U3 
НО шаа 各 
12 У2 W гуту 
02 V2 №2 02 у №2 Us Ws 
a) b) 
: : 1U2 ~ 1W2 2у2 
U6 V6 W6 2U2 2№2 
шоо 9 9 
UVWN вуна 
Н энэ о 
1 : ЮМ ТИЯ 
13250 el 
№ ТУ 1U IW/ ТУ 10 
нудзе ЭВОГЭЙЖ 
207 2V № 
9 9 о 8) ) 
: 2 : : 电源 端 30 зу Зу 
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нде СН 
В) == 
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妈 5-4 ”定子 三 相 绕 组 标志 方法 

а) 单 绕组 6 个 线 端 Б) 有 分 接头 绕组 12 个 线 端 c) 供 串 、 并 联 用 的 绕组 12 个 线 端 d) 一 对 不 供 串 、 并 联 

的 绕组 各 6 个 线 端 е) 三 角形 联结 绕组 3 个 线 端 f) 星 形 联结 绕组 4 个 线 端 g) 低速 时 ,1W、1V、1U0 与 电源 

相 接 ， 此 时 绕组 为 串联 星 形 h) 高 速 时 ,2U、2V、2W 与 电源 相 接 ， 1W、1V、1U 并 头 ， 此 时 绕组 为 并 联 星 形 
1) 低速 时 ，1W、1V、10U 与 电源 相连 ， 此 时 绕组 为 串联 三 角形 j) 高 速 时 , 2U、2V、2W 与 电源 相 接 ， 
1U、1V、1W 并 涉 ， 此 时 绕组 为 并 联 星 形 к) 变 极 三 速 电 动机 的 两 套 绕组 ， 其 中 一 套 和 图 i) 、j) 相同 ， 
可 得 最 高 和 最 低 两 个 速度 ， 另 一 套 单独 的 绕组 产生 中 间 速 度 ， 共 九 个 线 端 。 前 置 数 字 与 速度 的 顺序 相同 
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2) 绕 线 转 子 异 步 电 动机 转子 的 三 相 绕组 线 端 标 志 根 据 定子 线 端 标志 作 如 下 的 
更 换 . 
U 换 成 K; V 换 成 L; М М; МЛ О. 
3) 三 相交 流 电 动机 绕组 出 线 端 标志 ， 如 表 5-7。 
表 5-7 三 相交 流 电 动机 绕组 出 线 端 标志 
















































































| 出 线 端 标志 
序 号 绕组 名 称 - - 
全 端 末 端 
ee 第 一 相 Ul (D1) U2 (D4) 
1 2. ву | 第 二 相 V1 (D2) V2 (D5) 
ан 第 三 相 Wl (D3) W2 (D6) 
第 一 相 Ul 
定子 绕组 第 二 相 V1 
(各 相连 接 ) 第 三 相 Wl 
中 性 点 N 
тэ 第 一 相 1U1 2U1 104 204 
ПЕЕ ТҮ: 
3 эвээр 第 二 相 1V2 2V2 1V5 2V5 
(559% 第 三 相 1W3 2W3 1W6 2W6 
4 极 4U1 4V2 4W3 4U4 4V5 4W6 
6 极 6U1 6V2 6W3 6U4 6V5 6W6 
4 як 5 
ши 8 极 801 8V2 8W3 8U4 8V5 8W6 
12 极 12U1 12V2 12W3 12U4 12V5 12W6 
5 同步 电动 机 励磁 绕组 1 12 
第 二 
异步 电动 机 | 第 一 相 a 
6 转子 绕组 第 二 相 72 
= 第 三 相 73 
ЇЕ, 括 弧 内 是 对 应 的 旧 标 志 。 





5.13 三 相交 流 电 动机 使 用 的 绕组 分 类 有 哪些? 其 适用 范围 是 什么 ? 

答 : 常见 的 三 相交 流 电动 机 绕组 形式 及 其 适用 范围 如 表 5-8。 修 理 电 动机 时 应 
尽量 沿用 原来 的 绕组 形式 ， 因 为 制造 三 设计 电动 机 时 已 有 全 面 的 设计 优化 选择 。 但 
对 于 早年 出 品 的 老 系 列 电动 机 ， 因 为 限于 当时 科学 技术 水 平 ， 尚 未 发 现 更 优越 的 绕 
组 形式 ， 所 以 ， 可 以 通过 修理 给 予 改进 ， 可 参考 表 5-8 进行 选择 。 

表 5-8 交流 电动 机 绕组 形式 及 其 适用 范围 


























































































































绕组 形式 多 许 最 大 并 联 支 路 数 
适用 范围 
层 数 | 端 部 连接 方式 | 绕组 排列 方式 i 
ge 2р(4 为 偶数 ) 常用 于 5 号 机 座 以 下 2 极 电动 机 定 
同心 式 йн 
60° 相 带 整 p(g 为 奇数 ) 子 绕组 
。 | 同心 链 式 数 权 绕 组 2p(g 为 偶数 ) 常用 于 5 号 机 座 以 下 g=2、4、6、 
й пу 
Ы = ра 为 奇数 ) 8 等 2、4 极 电动 机 定子 绕组 
_. В 2р(4 为 偶数 ) 常用 于 5 号 机 座 以 下 g=2 的 2、4、 
县 | 等 元 件 链 式 
| p(g 为 奇数 ) 6.8 极 电动 机 定子 绕组 
мат 数 模 绕 组 2р(4 为 偶数 ) 党 用 于 5 号 机 座 以 下 g =3、5、7 等 
цас p(g 为 奇数 ) 的 2、4、6、8 极 电动 机 定子 绕组 
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(8) 
绕组 形式 允许 最 大 并 联 支 路 数 
适用 范围 
层 数 | 端 部 连接 方式 | 绕组 排列 方式 аы 
боо ЭН : 用 于 6 号 机 座 以 上 各 极 电动 机 定子 
槽 绕组 й 绕组 ， 小 型 绕 线 转子 绕组 
分 数 本 绕组 本 2р/р! е и 电动 机 定 
Е (p' 为 分 数 g 约 净 后 的 分 母 ) | 子 绕组 、 小 型 绕 线 转子 绕组 
22 
” а 值 较 大 的 中 、 大 型 2 极 电动 机 定 
122 2р 
е И 子 绕组 常 应 用 
-A 混 合 联 2р (9 为 偶数 ) 2 Е 
В 适用 于 极 数 少 的 定子 绕组 
层 结 绕组 р (4 为 奇数 ) йн 数 少 的 定 
А 2р/р! 2 т 
分 数 槽 绕组 用 于 中 、 大 型 绕 线 转子 绕组 
шиг (p' 为 分 数 д 约 净 后 的 分 母 ) 2: 4 
波 绕 
60° 相 带 整 数 : 常用 于 大 、 中 型 绕 线 转子 异步 电动 
槽 绕组 4 机 转子 绕组 
а 分 数 槽 绕组 
| 2p (一 相 带 单 层 模 数 为 偶数 ) | ”适用 于 g 大 于 2 的 中 小 型 异步 电动 
ЕЕ 24123 
: 60° 相 带 整 数 | (一 相 带 单 层 模 数 为 奇数 ) | 机 定子 绕组 
= 1221 














5.14 单 相 异 步 电 动机 的 工作 原理 是 什么 ? 

2. 单 相 异 步 电 动机 的 定子 绕组 是 单 相 的 ， 转 子 绕组 为 笼 型 。 它 可 以 直接 使 用 
市 电 (220V) ， 所 以 广泛 地 应 用 于 各 行 各 业 和 日 常生 活 。 实 际 上 单 相 异 步 电动 机 的 
定子 铁心 上 有 两 个 绕组 ， 一 个 是 工作 绕组 ， 另 一 个 是 起 动 绕组 ， 两 个 绕组 在 空间 相 
差 90° 电 和 角度。 工作 绕组 通 入 单 相 交流 后 即 可 产生 一 个 交 变 的 脉动 磁场 。 这 个 磁场 
的 方向 始终 与 绕组 的 轴线 平行 ， 只 是 磁感应 强度 大 小 、 磁 场 方向 随 着 电流 大 小 、 方 
向 的 改变 而 改变 。 因 磁场 不 会 旋转 ， 起 动 转 矩 为 零 ， 所 以 电动 机 不 能 自行 起 动 。 在 
实际 应 用 中 ， 常 用 的 起 动 方法 有 以 下 几 种 : 

(1) 电容 起 动 ”在 起 动 绕组 回路 中 串联 有 一 只 适当 容量 的 电容 器 (使 起 动 绕 
组 回路 的 阻抗 呈 容 性 ) ， 再 与 工作 绕组 并 联 ， 这 时 流 过 两 绕组 的 电流 相位 差 接 近 
90* 电 角度 ， 因 而 定子 绕组 产生 旋转 磁场 ， 笼 型 转子 有 了 起 动 转 矩 便 转 动 起 来 。 当 
转速 达到 额定 转速 的 70% ~80% 时 ， 离 心 开关 自动 将 起 动 绕 组 的 电路 切断 。 

(2) 电阻 起 动 ”起动 绕组 回路 中 串联 有 一 只 适当 阻 值 的 电阻 ， 使 工作 绕组 与 
起 动 绕组 的 电流 在 相位 中 相差 近 90° 电 角度 ， 此 时 定子 绕组 产生 旋转 磁场 ， 使 转子 
产生 转 矩 而 转动 起 来 。 

(3) 田 极 起 动 ” 对 于 凸 极 式 辕 极 电动 机 ， 其 磁极 铁心 极 面 的 1/4 ~ 1/3 处 开 有 
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套 在 整个 磁极 上 的 主 绕 组 通 入 单 相 交流 电 时 ， 在 主 副 绕 组 的 共同 作用 下 磁极 间 形 成 
一 个 连续 转动 的 磁场 ， 使 转子 获得 起 动 转 矩 而 转动 起 来 。 

5.15 三 相 异 步 电 动机 使 用 中 过 载 和 轻 载 各 有 什么 危害 ? 

答 : 正常 运行 的 异步 电动 机 ， 若 负载 变动 在 允许 范围 以 内 ， 虽然 会 引起 内 部 电 
磁 关 系 的 变化 ， 但 通过 自动 调整 ， 仍 可 维护 电磁 平衡 。 如 果 电 动机 过 载运 行 ， 就 会 破 
坏 电 磁 平 衡 关 系 ， 转 速 下 降 ， 工 作 电 流 加 大 ， 温 升 增高 。 如 果 是 短 时 过 载 ， 电 动机 尚 
能 保持 正常 运行 ， 如 果 长 时 间 过 载 ， 电 动机 的 电流 将 大 大 超过 其 额定 电流 ， 导 致 绕 组 
绝缘 过 热 老化 甚至 电动 机 被 烧毁 ， 因此， 不 允许 异步 电动 机 长 时 间 过 载运 行 。 

电动 机 如 果 轻 载 ( 欠 载 ) 运行 ， 则 效率 低 、 不 经 济 ， 造 成 “大 马 拉 小 车 ”"， 并 
且 功 率 因 数 也 低 ， 会 从 电网 吸收 很 多 无 功 电流 ， 增 加 供电 的 线路 损失 ， 对 电网 运行 
不 利 ， 因 此 ， 长 期 轻 载 运行 的 电动 机 ， 应 调换 容量 较 小 的 电动 机 。 

5.16 三 相 异 步 电 动机 过 载 原 因 是 什么 ? 应 该 怎样 处 理 ? 

答 : 电动 机 过 载 ， 一 般 有 以 下 几 种 原因 ， 可 分 别 进行 相应 处 理 : 

(1) 端 电压 太 低 ” 端 电 压 是 指 电动 机 起 动 或 满载 运行 时 ， 在 其 引线 端 测 
得 的 电压 ， 而 不 是 指 线 路 空 载 电压 。 负 和 载 一 定时 ， 若 电压 降低 ， 电 流 必然 增 
加 ， 从 而 电动 机 温 升 增高 ， 特 别 是 电压 过 低 (例如 300V 以 下 ) 时 ,情况 更 为 
水 重 ， 往 往 因 过 热 时 间 长 而 烧 坏 绕组 。 造 成 电压 低 的 原因 ， 有 时 是 高 压 电源 本 
身 的 电压 较 低 ， 这 应 由 供电 部 门 调节 变压器 分 接 开关 来 提高 电压 ; 有 时 是 接 至 
电动 机 的 架空 线路 太 长 ， 导 线 截面 小 ， 负 和 葵 重 ,造成 线路 电压 降 太 大 ， 这 应 适 
当 增 大 线路 导线 截面 来 解决 。 

(2) 绕组 接 法 不 符合 要 求 ” 原 来 为 ” 接 的 绕组 ， 检 修 时 误 为 人 接 。 原 来 两 相 
绕组 承受 380V 电压 ， 错 接 后 形成 一 相 绕 组 承受 380V 电压 ,结果 空 载 电 流 大 于 额 
定 电流 ， 绕 组 很 快 烧毁 。 

原来 为 人 接 的 绕组 ， 检 修 时 误 为 ” 接 ， 原 来 一 组 绕组 承受 380V 电压 ， 错 接 后 
形成 两 组 绕组 承受 380V 电压 (每 相 绕 组 只 承受 190V)， 结 果 功 率 下 降 ， 在 低 于 和 额 
定 电压 很 多 的 情况 下 ， 如 果 电 动机 仍 带 原 负 载 工 作 ， 则 输入 电流 就 会 超过 允许 的 额 
定 电流 ， 电 动机 也 将 过 热 而 烧毁 绕组 。 

上 述 接线 差错 ， 发 现 后 改正 接线 即 可 。 

(3) 机 械 方面 的 原因 “机 械 方 面 的 原因 有 机 械 故 障 和 机 械 使 用 不 当 等 情况 ， 
常见 的 有 轴承 损坏 、 滑 动 轴承 断 油 咬 死 、 高 扬程 水 泵 用 于 低 扬程 ( 压 水 量 增加 ) 
等 ， 这 些 故 障 或 水 泵 使 用 不 当 ， 均 会 造成 负荷 过 重 ， 使 电动 机 过 载 。 同 样 ， 离 心 风 
泵 在 没有 风 压 的 情况 下 使 用 ， 也 会 使 电动 机 过 载 。 此 外 ， 某 些 机 械 的 功率 与 速度 成 
平方 或 立方 的 关系 ， 例 如 风扇 转速 增加 一 倍 ， 电 动机 功率 必须 增加 三 倍 才能 适应 ， 
因此 ， 不 适当 地 使 用 配套 机 械 ， 也 会 造成 电动 机 过 载 。 查 明 上 述 各 种 机 械 故 障 或 使 
用 不 当 的 情况 后 ， 可 对 症 予 以 处 理 。 
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(4) 选 型 不 当 ， 起 动 时 间 长 ”有 许多 机 械 (如 冲 剪 机 、 离 心 月 














有 水 机 、 球 磨 机 


等 ) 具有 很 大 的 飞轮 惯量 ， 起 动 时 阻力 和 矩 大 ， 超 动 时 间 长 ， 极 易 烧 坏 电动 机 。 这 
些 机 械 一 般 部 采用 起 动 电流 小 、 起 动 转 矩 大 的 双 先 型 或 深 模式 电动 机 ， 选 择 电动 机 
时 不 可 只 考虑 满载 电流 ， 还 要 考虑 起 动 时 的 情况 。 起 动 时 间 长 是 造成 电动 机 过 载 的 
主要 原因 之 一 。 通 常 ， 不 允许 电动 机 在 热 态 下 连续 起 动 。 如 果 需 要 电动 机 经 常 起 


动 ， 则 应 改 用 适当 型 号 的 电动 机 (如 绕 线 式 电动 机 和 起 重 冶金 用 电动 机 等 ) 。 
5.17 同步 电动 机 的 主要 产 








品 型 号 有 哪些 ? 


答 : 同步 电动 机 的 主要 产品 型 号 见 表 5-9 。 
表 5-9 同步 电动 机 的 主要 产品 型 号 




































































类 别 型 5 名 称 型 号 意义 38541 排列 序号 
T、TD 系列 大 型 同步 电动 机 GB 4831 一 1984 1 
тк, ТОК 系列 空气 压缩 机 用 大 型 同步 电动 机 GB 4831 一 1984 
大 型 TZ、TDZ 系列 轧机 用 大 型 同步 电动 机 GB 4831 一 1984 2 
同步 TM、TDMK、TDQ 系列 磨 机 用 大 型 同步 电动 机 GB 4831—1984 
电动 TL、TDL 系列 立 式 大 型 同步 电动 机 GB 4831—1984 3 
机 тС, Трс 系列 高 速 大 型 同步 电动 机 GB 4831 一 1984 4 
TYD 系列 大 型 同步 异步 电动 机 GB 4831 一 1984 5 
TAKW 、TAQW 系列 增 安 型 大 型 同步 电动 机 GB 4831—1984 
ТАЈ 系列 大 型 同步 电动 机 GB 4831—1984 
中 小 | SNW4000 系列 交流 伺服 电动 机 СВ 4831 一 1984 6 
型 同 | BW 系列 变频 外 转子 同步 电动 机 GB 4831 一 1984 7 
步 电 | ЕТҮ 系列 三 相 永 磁 同步 电动 机 GB 4831 一 1984 8 
动机 | TYD 系列 单 相 永 磁 低速 同步 电动 机 СВ 4831 一 1984 9 


























5.18 国产 主要 同步 电动 机 的 单机 用 途 、 型 号 含义 、 结 构 形式 及 技术 数据 有 哪些 ? 

答 : 国产 主要 同步 电动 机 的 单机 用 途 、 型 号 含义 、 结 构 形 式 及 技术 数据 如 下 。 

1, T、TD 系列 大 型 同步 电动 机 

(1) 用 途 ”主要 用 于 驱动 鼓风机 、 水 泵 、 电 动 发 电机 组 、 变 频 机 组 、 及 其 他 通 
用 机 械 。 

(2) 型 号 含义 





Т 1250 一 471180 


同步 电动 机 21! | Ё- 定子 铁心 外 径 /em 
额定 功率 /kW 极 数 


тр 143/66-6 


同步 2 | L 极 数 
电动 机 定子 铁心 长 度 /cm 


定子 铁心 外 径 /cm 
(3) 结构 形式 “为 卧 式 ， 一 般 为 单 轴 伸 ， 也 可 以 制 成 双 轴 伸 。 通 风 方 式 有 管道 
通风 、 半 管道 通风 、 密 封 循 环 通风 及 开局 式 四 种 。 一 般 为 短 轴 式 ， 也 可 制 成 定子 可 以 
移动 的 长 轴 式 。 旋 转 方向 从 集 电 环 端 看 为 逆 时 针 方 向 ， 根 据 需 要 也 可 制 成 相反 方向 。 








(4) 技术 数据 
















































































额定 额定 | 额定 | i cd ean Бин | Ялаа | 22 
型 号 | 功率 电压 | 电流 вй аа | 入 арт" И 
424 р Е | 转 矩 мБЯРГИК ЛЕ ЛЭГ. 
额定 转速 1500r/ тіп 

T200-4/740 200 .9 0.3 367 92 6.47 2.43 1. 28 35 73 2.5 
T630M1 4 1000 .9 6 113 95 6 1 0.7 24.9 382 2190 1320 1920 5.78 

Т1250-4/1180 1250 .9 6 140 95 6.5 1 0.7 20. 6 376 2870 1800 1730 9.5 
Т1600-4/1180 1600 .9 6 179 95 6.5 1 0.7 29.2 329 2870 1800 1730 10.1 
Т1600-4/1180 1600 .9 6 181 95 6.5 1 0.7 29.2 329 2870 1800 1730 10.1 
Т1600-4/1430 1600 .9 6 180 94 7 1 0.7 29 434 3335 3783 2200 17.5 
Т1800-4/1180 1800 .9 6 200 95.5 6.5 1.2 0. 8 36 250 3160 1800 1800 10. 33 
Т1800-4/1180 1800 .9 6 200 95.5 6.5 1-2 0.8 50 300 3905 2225 2750 13.4 
Т2000-4/1180 2000 .9 6 221.5 96 5.5 1.2 0.8 50 300 3580 1800 1800 10.3 
Т2000-4/1250 2000 .9 10 133 96 7 1.5 1 40 226 4185 1970 2710 15.7 
Т2000-4/1430 2000 .9 6 225 95.2 7 1 0.7 19.1 519 3180 2400 2000 12.26 
Т2000-4/1430 2000 .9 6 224 95.2 7 1 0.7 17.5 |503.7 | 3180 2400 1910 12.25 
Т2100-4/1180 2100 .9 6 233 95.7 6.5 1.2 0.8 40 279 3580 1800 1800 10. 5 
Т2200-4/1180 2200 .9 6 244 96 6 1.2 0.8 44 288 3905 2225 2750 13.4 
Т2240-4/1430 2240 .9 6 250 95 6.5 1 0.9 25 571 3534 2485 2720 16. 5 

Т2240-4/1430 2240 .9 10 150 95 6.5 1 0.9 30 419 3534 2485 2720 17 
Т2240-4/1430 2240 .9 10 150.5 | 95.5 5.48 1. 22 1. 26 35.6 | 362.4 | 3164 2400 2020 12. 39 
Т2240-4/1430 2240 .9 6 252 96. 18 6. 04 1. 23 1. 25 3165 2360 1380 12. 47 
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额定 额定 | 额定 | ， 起 动 | 起 动 | 率 入 | 失 步 | НЯ | ун 外 形 尺 寸 /am й 
型 号 | 功率 | 77 | 电压 | 电流 | 效率 | 结构 | 电流 | зөв | зөв | нэн | МЕ эж 

/kW Е | ын ны не нь 人 《x10 | 电压 | 电流 长 宽 高 a 

电流 | БН е |ЇН kg + m2) | /V /A Ён С 
额定 转速 1500r/min 

Т2240-4/1430 2240 0.9 10 150 96.05 | 管道 | 15.45 | 1.22 1.26 2.02 3165 2360 1380 12. 39 
Т2000-4/1180 2300 0.9 10 154 95.5 密闭 9 1 0.7 1.6 0. 25 50 300 3500 2400 2050 12.9 
Т2500-4/1180 2500 0.9 6 240 96.2 密闭 5,2 1:2 0.8 1,5 0. 157 47 300 3565 1850 1800 10. 5 
Т2500-4/1180 2500 0.9 6 276 96.2 密闭 БН. 1,2 0.8 15 0. 157 50 300 3565 1850 1800 10. 5 
T2500-4/1250 2500 0.9 10 166 96.2 密闭 6 1.2 0.8 1.6 0. 198 45 260 4185 2055 2710 15.7 

Т2500-4/1430 2500 0.9 10 169 95 箱 式 6.5 1 0.9 1.8 0. 25 32 450 3534 2485 2720 17 
T2500-4/1430 2500 0.9 6 281 95.2 管道 7 1 0.7 1,5 1. 24 21.9 495 3180 2400 2000 13. 5 
Т2800-4/1180 2800 0.9 6 309 96 密闭 6 1. 5 1 1.6 0. 17 43 281 3290 1800 1800 11.6 

Т2800-4/1180 2800 0.9 6 312 96 密闭 7 1 0.7 155) 43 394 3400 2760 2420 13 
Т2800-4/1180 2800 0.9 6 309 96 密闭 6 1,5 1 1.6 0. 17 50 450 3290 1800 1800 11.6 
Т2800-4/1250 2800 0.9 11 169 96.2 密闭 6 15 1 1.6 0. 19 50 450 3630 1900 1800 12.8 
T3200-4/1320 3200 0.9 353 96.5 密闭 5.5 1,2 0.8 1.6 0. 328 50 450 3240 2340 2050 14.3 
ТЗ200-4/ 1430 3200 0.9 6 359 95.4 管道 1 0.7 1:5 1. 56 26.3 500 3530 2400 2000 15.7 
T3200-4/1430 3200 0.9 6 356 95.4 管道 1:5 1 0.6 1. 5 1.6 26.3 500 3230 2400 2000 15.7 
ТЗ200-4/1430 3200 0.9 10 214 95.4 管道 7 1 0.7 1. 5 1. 55 26. 5 506 3530 2400 2000 15.7 
T3200-4/1430 3200 0.9 10 214 95.4 管道 7 1 0.7 1,5 1.6 26.5 506 3530 2400 2000 15:7 
T3700-4/1430 3700 0.9 10 245 96.5 密闭 7 1.5 1 1.8 0.4 50 450 3830 2340 2050 17.3 
ТЗ700-4/ 1430 3700 0.9 6.6 371 96. 5 密闭 6.5 1,5 1 1.8 0. 385 50 450 3500 2340 2050 16. 5 
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额定 额定 | 额定 | ， 起 动 | 起 动 | 率 入 | 失 步 | НЯ | ун 外 形 尺 寸 /am й 
型 号 | 功率 | 77 | 电压 | 电流 | 效率 | 结构 | 电流 | зөв | зөв | нэн | МЕ эж 

/kW Е | ын ны не нь 人 x10 | 电压 | 电流 长 宽 高 a 

有 流 | БО | ЇЁН Е kg + m2) | /V /A Ён Б 
额定 转速 1300zxmin 

T4000-4/1430 4000 0.9 10 264 96.5 密闭 6.5 1:5 1 1.8 0.4 50 450 3790 2400 2050 17.3 
Т4000-4/ 1430 4000 0.9 6 441 96. 5 密闭 6.5 1.5 1 1.8 0. 385 50 450 3500 2340 2050 16. 5 

Т4000-4/ 1430 4000 0.9 6 445 95.6 管道 8 1 0.7 1,5 2.54 30.3 553 3730 2800 2400 18 
Т4000-4/ 1430 4000 0.9 10 267 95.6 管道 8 1 0.7 1,5 2.54 31 566 3730 2800 2400 18. 7 
T4100-4/1430 4100 0.9 6 452 96.5 密闭 575 lis 1 1.8 0. 385 50 450 3500 2340 2050 16. 5 
T4100-4/1430 4100 0.9 6 452 96.5 密闭 5.5 1. 5 1 1.8 0. 385 47.5 392 3500 2340 2050 16. 5 
T4200-4/1430 4200 0.9 6 462 96.5 密闭 6 1.2 0.8 1.6 0.36 75 450 3500 2340 2050 16.3 
T5000-4/1730 5000 0.9 6 555 95.8 管道 8 1 0.7 1. 5 3.4 35 354 3880 2800 2400 25.5 
T5000-4/1730 5000 0.9 10 333 95.8 管道 8 1 0.7 1.5 3.4 35.8 545 3880 2800 2400 25.5 
15400-4/ 1430 5400 0.9 6 593 96. 5 密闭 6 1,5 1 1.7 0.415 65 404 3980 2340 2050 18.2 
15400-4/ 1430 5400 0.9 6 357 96. 5 密闭 6 1.5 1 1.7 0. 415 65 402 3980 2340 2050 18.3 
T5600-4/1430 5600 0.9 6 614 96. 1 密闭 6 1.5 1 1.7 0. 415 67 415 3980 2340 2050 18.2 
T5600-4/1430 5600 0.9 10 370 96. 1 密闭 6 1,5 1 1. 63 0. 415 61.6 413 3980 2340 2050 18.3 
T6000-4/1430 6000 0.9 6 658 97.1 密闭 6 1.4 0.9 1.6 0.415 75 450 3910 2340 2050 18.3 
T6000-4/1430 6000 0.9 10 395 97.1 密闭 6 1.4 0.9 1.6 0.415 75 450 3910 2340 2050 18.3 
T6000-4/1430 6000 0.9 6 658 97.1 密闭 6 1.4 0.9 1.6 0.415 70 435 3910 2340 2050 18.3 
T6000-4/1430 6000 0.9 10 395 97.1 密闭 6 1.4 0.9 1.6 0.415 70 435 3910 2340 2050 18.3 
T6300-4/1730 6300 0.9 6 698 96 管道 8 1 0.7 1,5 4.26 41.5 540 4140 2800 2400 31.5 
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额定 额定 | 额定 | 起 动 | 起 动 | ЖААЛ) 转动 урын 外 形 尺 寸 /am А 
型 号 аж | 2 | 电压 | 电流 6 0 рне в нв МЕ ын 
сн 因数 К (%) | 形式 иен 额定 | 额定 па 20х10: | 电压 | 电流 ” ” 区 л 
вж | БО | 转 矩 Е kg + m2) | /V /A Ён С 
额定 转速 15300rxmin 
T6300-4/1730 6300 | 0.9 | 10 | 419 | 96 | 管道 | 8 1 0.7 | 1.5 | 4.26 | 41.5 | 540 | 4140 | 2800 | 2400 | 31.5 
T7200-4/1430 7200 | 0.9 | 10 | 474 |97.2 | 密闭 | 58 | 14 109 11.6 | 0.48 110 | 450 | 4240 | 2340 | 2050 | 20.9 
T7200-4/1430 7200 | 0.9 | 10 | 474 |97.2 | 密闭 | 58 | 14 | 09 |1.6 | 0.48 83 | 432 | 4240 | 2340 | 2050 | 20.9 
T7400-4/1430 7400 | 0.9 | 10 | 487 | 972 | 密闭 | 5.8 | 14 | 09 |1.6 | 0.48 110 | 500 | 4240 | 2340 | 2050 | 21 
T8000-4/1430 8000 | 0.9 | 10 | 526 | 97.2 | 密闭 | 5.2 | 13 |08 15 | 0.48 110 | 500 | 4240 | 2340 | 2050 | 21 
Тр,118/44-4 1600 | 0.9 6 179 箱 式 | 4.5 1 0.7 2 50 | 450 | 2770 | 2100 | 1510 | 8.3 
ТО,118/44-4 1600 | 0.9 6 179 管道 | 455 1 0.7 2 50 | 450 | 2770 | 2100 | 1510 | 8.3 
Т02188/44-4 1600 | 0.9 6 179 | 95.7 | 箱 式 | 4.5 1 0.7 2 50 | 450 | 2770 | 2170 | 1510 | 8.3 
TD143/44-10 2000 | 0.9 6 226 | 94.5 | 管道 | 5.5 | 11 | 08 1138 | 0.95 |261 | 404 | 3300 | 2400 | 2000 | 12.26 
7р143/44-4 2000 | 0.9 3 452 | 945 | 管道 | 5.55 | 11 08 11.8 | 0.95 (26.1 | 404 | 3300 | 2400 2000 | 12.26 
тр-4 4000 | 0.9 6 441 | 96.5 | 管道 | 5597 | 1.7 | 0.7 (2.415 46.5 | 434 | 4150 | 1500 | 2600 | 21 
ТО170/83-4 6300 | 0.9 10 419 密闭 23.6 
70170/83-4 6300 | 0.9 | 10 | 419 |95.25 | 密封 | 8 1 0.7 | 1.5 75 | 600 | 4095 | 2680 | 2000 | 23.6 
701730/83-4 6300 | 0.9 | 10 | 419 | 95 | 封闭 | 8 1 09 | 1.5 1 75 | 600 | 4015 | 2320 | 2580 | 23.6 
TD630076-4 6300 | 0.9 | 6.3 |693.5| 97 | 管道 | 7 |1.826 2.36 75 | 360 | 5000 | 1500 | 2500 | 24.5 
ТУ1000-4/1180 1000 | 0.9 6 [112.8 | 94.9 | 密闭 | 4495 11.1 11.03 (231 | 0.3 2820 | 2100 | 1510 9 
额定 转速 1200r/min(60Hz) 
TD116/36-6 630 | 0.9 6 | 71.9! 93 | 开启 | 7.2 | 1.2 1 2.2 27.7 | 231 | 2702 | 1740 | 1750 | 6.21 
TD140/62-6 1600 | 0.8 6 201 | 95 | 开启 | 7 1 1 2.4 40.5 |240.5 | 3678 | 2340 | 2050 | 14.2 
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жк | 96 - | - Г 外 形 尺寸 /mm 
型 号 功率 | ,| 电压 2 
/kW ёс /kV ийн 45 Сч ри 长 高 
电流 ЗОН Киа) /A 二 
额定 转速 1000z/min 
T630S-6 380 | 0.9 10 6.5 0.9 65 | 2430 1900 
1530-6/990 530 | 0.9 6 4.6 1.1 0. 59 259. 4 
Т560-6/990 560 6 5.2 0.9 0.2 285 
Т630-6/990 630 6 5.0 0.9 0. 25 275 
Т710-6/990 710 6 5.6 0. 95 0. 28 270 
Т750-6/990 750 6 6.5 1.1 0.32 295 
Т800-6/990 800 6 6.2 1.1 0. 35 310 
1850-6/990 850 6 5.6 0.8 0.4 276 
Т900-6/990 900 6 5.3 0. 8 0. 42 290 
Т1000-6/ 1180 1000 | 0.9 6 启 | 6.42 1. 05 2400 1790 
T1000-6/990 1000 6 5.0 0. 82 0.46 280 
Т4000-6/ 1730 4000 | 0.9 10 6.5 1 6 447 | 5096 2400 
Т15000-6/2150 15000 | 1 10 7 0.8 15 438 | 4955 2900 


2. TZ、TDZ 系列 轧机 用 大 型 同步 电动 机 


(1) 用 途 ”主要 用 于 驱动 各 种 用 途 的 轧钢 设备 , 亦 可 在 轧机 设备 中 用 来 拖 动 直流 电动 机 ,组 成 变 流 机 组 。 
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(2) 型 号 含义 


(3) 结构 形式 


(4) 技术 数据 
额定 

型 号 功率 
/kW 


1000 — 6 / 1430 


Шин 























效率 
(9) 


额定 功率 /kW 








定子 铁心 外 径 /mm 


起 动 
ЗОН 


1 





Тр 2 143/66-6 


为 甲 式 ,为 便于 检修 可 制 成 长 轴 可 移 式 。 通 风 方 式 一 般 为 管道 


ЗОН 




















额定 
转 矩 


额定 


ЗОН 


定子 铁心 长 度 /cem 
定子 铁心 外 径 /cm 


i 风 ,也 可 制 成 密闭 式 等 其 他 形式 。 











TZ1000-6/1430 


129 





TZ1250-6/1430 


159 





TZ1600-6/1730 


118 





TZ140/49-6 


202 


94 





TZ2000-6/1430 


450 


95 





TZ2000-6/1430 


225 


95 





TZ2500-6/1730 


192 


ІҢ 





TDZ116/36-6 














81 





93 





























外 形 尺寸 /mm 

长 宽 高 
3610 | 2400 | 2000 
3730 | 2400 | 2000 
4730 | 2800 | 2400 
3990 | 2400 | 2000 
3780 | 2400 | 1930 
3780 | 2400 | 1930 
3880 | 2800 | 2400 
3370 | 1740 | 1740 
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Е а2) | 45 22 转动 К Ян 
额定 额定 | 额定 | 起 动 | 起动” нил | 失 步 励磁 装置 外 形 尺 寸 /am й 
Е 功率 | юэ 效率 | 结构 | 电流 | 转 矩 | 转 矩 ын | Ї 总 重 
型 号 | 功率 | ”| 电压 | 电流 Е -“ 
2 因数 Wo ея (%) | 形式 | 额定 | 额定 | 额定 | 额定 | /( x103 | 电压 | 电流 _ - рУ л 
зэр | ӨВ ана | ЗӨВ а) уу ГА 1 
额定 转速 1000r/ тіп 
TDZ116/41-6 800 | 08 | 6 102 | 93 7 |08 |07 |2.5 46 | 240 | 2695 | 1740 | 1740 | 7.45 
TDZ116/50-6 1000 | 0.8 | 6 127 | 94.5 7 1 |0.85 | 2,3 | 0.15 | 48.5 | 235 | 3630 1740 | 1740 | 9.1 
TDZ100046 1000 | 0.8 | 6 126 |945 | ди |? 1 [0.85 | 23 | 015 | 75 | 300 | 3720 | 1740 | 1850 | 9.1 
[ај 
管道 
TDZ125046 1250 | 08 | 6 57195 | | 7 1.2 1 2.5 | 0.225 | 50 | 300 | 3920 (1740 1850 | 11.1 
ЯГ: 
TDZ116/65-6 1250 | 08 | 6 157 | 95 7 1:8 1 25 | 0.226 | 44 | 258 | 4050 (1740 1740 | 10.1 
TDZ173/44-6 1600 | 0.8 | 10 | 123 | 93 | 密封 | 65 | 09 | 11 | 25 | 3.3 68 | 349 | 4750 | 2800 | 2400 | 21.5 
管道 
т071600-6 60 | ов | 6 | 201| 95 |" 1 1 28 | 0.37 | 75 | 450 (4000 2340 | 2050 | 14.2 
口 
TDZ140/66-6 1600 | 08 | 6 | 201 | 95 7 1 1 2.8 50 | 300 | 3995 | 2340 | 1910 | 14.2 
TDZ200046 2000 | 0.8 | 6 |250 |955 | 管道 | 7 |09% | 09 | 2 | 0438 | 75 | 450 | 4230 | 2340 | 2050 | 15.4 
TDZ143/66-6 2000 | 08 | 6 | 525 | 95 б 1 1 2.5 | 0.437 | 52.4 | 352 | 4370 2340 | 1910 | 15.4 
т072500-6 2500 | 08 | 6 | 276 | 96 | 管道 | 7 | 09 09 | > 0.45 | 110 | 200 | 3150 | 2340 | 2050 | 14.6 
TDZ140/93-6 2500 | 08 | 3 | 625 | 95 75 109107 | 2 |050 | 79 | 229 | 3580 | 2340 | 1910 | 16.5 
TZJ800-6/990 800 6 |90.5 | 95 5.6 |184 | 09 |2.1 0.2 3.8 
TZJ2000-6/1180 2000 10 |132.8| 9% 6.35 | 1.18 | 1.46 | 2.0 | 0.225 3100 | 1540 | 1680 | 10.9 
TZJ2000-6/1180 2000 | 0.9 | 10 |132.8| 96 | В | 6.35 | 1.18 1.46 | 2 0.9 53 | 279 | 3100 | 1540 | 1680 | 10.9 
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59] 
ж 转动 S 
El t 动 | 48 22 : 32 
额定 额定 | 额定 | 起 动 | 起动” 这 人 иг 励磁 装置 外 形 尺 寸 /am й 
Е 功率 | зэ 效率 | 结构 | 电流 БЖ | 转 矩 | ын | 惯量 总 重 
型 27 功率 电压 电流 ОВ Жүүс 有 二 тта Жүр 3 
рэн 因数 ын Ея (96) | 形式 | Е | Е | АЕ | Е | /(х10 | 电压 | 电流 Й а. 2: А 
вэ е | нэх ва | .na2)| А Т 
额定 转速 1000r/ min 
TZJ2500-6/1180 2500 6 |276.5 | 96.5 8.0 | 1.59 | 1.36 | 2.3 | 0.263 3100 | 1540 | 1680 | 12.5 
TDK173/59-6 2500 | 0.8 6 318 | 91.5 | 管道 | 7 1 1,2: |:2:5 4 76.1 | 398.7 | 4390 | 2800 | 2400 | 21.2 
额定 转速 750r/ min 
TDZ143/36-8 1000 | 0.8 з |256.5 | 94 7 1 0.75 | 2.3 | 0.35 | 76.5 | 184 | 3235 | 2340 | 1910 | 10.6 
ТО7:1250-8 1250 | 0.8 6 158 | 95 | 开启 7 0.9 1 2.5 | 0.49 75 | 300 | 2690 | 1890 | 1830 11 
TDZ143/42-8 1250 | 0.9 6 140 | 95 6.5 1 0.9 2 0.375 | 68 | 229 | 3450 | 2340 | 1910 | 10.3 
TDZ143/60-8 1600 | 0.8 6 201 95 7 1 1 2.5 | 0.525 | 64 | 278 | 3905 | 2340 | 1910 | 13.9 
管道 
7р71600-8 1600 | 0.8 6 201 | 94.5 а 7 1 1 2.5 | 0.525 | 75 | 300 | 3710 | 2340 | 2050 | 13.9 
TDZ173/52-8 2000 | 0.8 6 253 | 95 6.5 1 0.7 | 2.6 82.5 |276.5 | 3930 | 2740 | 2180 | 18.5 
ТО72000-8 2000 | 0.8 6 251 95 | 管道 | 7 1 07 | 2.5 1.11 110 | 300 | 4060 | 2740 | 2450 | 18.5 
管道 
ТО72500-8 2500 | 0.8 6 313 | 95 шэн 6 0.9 | 0.9 2 1 110 | 450 | 3780 | 2880 | 2400 | 18.5 
Т07215/56-18 4000 | 0.8 10 | 302 | 95 | 密封 | 7 0.9 09 2 11.5 67 | 453 | 5090 | 3440 | 3000 | 36.8 
ТО7215/56-8 4000 | 0.9 10 | 267 | 95 7 09 | 0.8 |225| 3.3 100.7 | 342 | 3240 | 5315 | 3240 | 30.8 
ТО74000-8/2150 | 4000 | 0.9 10 | 267 | 958 | 管道 | 7 09 | 08 12.25 | 3.3 101 | 342 | 5310 | 3240 | 2950 | 30.8 
ТО7215/76-8 5000 | 0.8 10 | 374 | 96 7 1 1 27 | 4.325 | 96 | 382 | 5710 | 3240 | 2415 37 









































































































































额定 额定 | 额定 | ed sd БА Bas 励磁 装置 эг 
анг” 电压 | 电流 м дй ве е е 2 ЁЧ 
ас сан 电流 | НЯН | 转 矩 | 转 矩 АР! х 
额定 转速 750r/ min 

TDZ5000-8/2150 5000 10 374 96 7 1 1 2.7 96 382 3240 37 

TDZ6300-8/2150 6300 6 782 96 7.5 1 1 2 103 394 3390 35 
Т7.800-8/ 1180 800 10 54 94.7 6.5 1:22 1. 32 2.4 1540 8.9 
Т7.800-8/ 1180 800 10 54 94. 7 А 6. 5 1. 22 1. 32 2.4 42 237 1540 8.9 

Т7.)1000-8/ 1180 1000 10 67.1 95.5 5.8 1.0 1, 15 2.16 1540 9 

TZJ1000-8/1180 1000 10 67.1 95.5 р 5.8 1 1, 15 2.16 45 236 1540 9 
TZJ1250-8/1180 1250 10 83.7 95.7 6.0 1.1 1. 22 2.23 1540 9.2 
TZJ1250-8/1180 1250 10 83.7 95.7 6 1.1 1. 22 2.23 53 250 1540 9.2 
Т7.)1600-8/ 1180 1600 10 106. 5 | 96.1 6. 35 1. 24 1. 36 2. 24 1540 9.8 
Т7.)1600-8/ 1180 1600 10 106. 5 | 96.1 6.35 1. 24 1. 36 2.24 65 245 1540 9.8 

额定 转速 600xmin 

Т7630-10/1180 630 6 71.2 94.5 6. 09 1. 24 1. 32 2.5 1740 7.94 
TDZ118/44-10 630 6 71 93 6.5 0.7 0.7 2.6 61 184 1740 7.8 
Т04630-10/1180 630 6 71.5 94.5 6. 09 1.24 | 1. 238 2.5 75 300 1740 7. 98 
Т04630-10/1180 630 6 71.5 94.5 6. 09 1.24 | 1. 238 2. 5 75 300 1740 7. 98 
TDZ143/54-10 1250 6 158 94.5 道 6.5 1.1 1 2.4 635 200 2380 12.3 
TDZ143/62-10 1600 6 178 95 6 1 0. 85 2.2 67 260 2340 14.3 
ТТ7215/57-10 3200 6 405 95.5 6 1 1 2.5 88 352 3240 26.2 
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эр Ў 
额定 额定 | 额定 | ， 起 动 | 起 动 | 率 入 | 失 步 | НЯ | ун 外 形 尺 寸 /am = 
型 号 аж | 77 аж аж | 效率 | 结构 | 电流 | зөв | зөв | нэн | МЕ эж 
/kW БЖ | ын ны нэ нь 人 《x10 | 电压 | 电流 长 宽 高 a 

Бе | БО | ЇН | ЇН kg + m2) | /V /A Ён С 

ЕЕ б00:/ min 
Т7./630-10/ 1180 630 0.9 10 13.2 |93.77 通风 6.25 1.30 1.20 2.52 3540 1740 1750 8.9 
Т7,/630-10/ 1180 630 0.9 10 43.2 94.5 管道 7 1 0.9 2.5 3570 1740 1750 8.9 

额定 转速 500r/ min 
TZ1600-12/2130 1600 0.8 6 205 93 管道 6 1 1 2:15 87 309 4240 3400 2365 30 
Т73450-12/2130 3450 0.8 10 432 95.5 6.5 1.2 1 2.6 4.25 140 350 5500 4100 2830 46 
Т74000-12/2130 4000 0.8 6 500 密闭 7 1 1 2.5 18 115 349 4700 3580 2900 34 
Т75400-12/2600 5400 0.8 6 410 95 7 1. 5 1 3 7.25 149 391 6675 4090 2830 62.5 
TZ7000-12/2600 7000 0.8 10 530 95.3 7 1 0.9 3 9. 875 172 386 6675 4090 2830 62.5 
TZ8000-12/2600 8000 0.8 10 600 95.5 6.5 0.9 0.9 2.8 13. 75 150 600 6920 4190 2830 12:9 
Т710000-12,2600 10000 0.8 10 762 95.5 7 15 0.9 3 14.5 231 412 7050 4090 2830 81.5 
TDZ1400-12/1430 400 0.9 6 47.8 93 1559 6.3 2 1.1 2.1 1 30 210 2490 1990 1860 9.6 
ТО7143/35-12 500 0.8 6 65 92 6.5 0.9 0.9 2.5 0. 325 84 153 3210 2340 2910 9 
TDZ143/53-12 860 0.8 6 110 93.7 6 1 1 2.4 0.425 51 286 3520 2340 2910 11.6 
TDZ143/49-12 860 0.8 6 109 94 管道 7 1 1 2.4 1,2) 57.9 270 3840 2740 2400 18. 36 
TDZ260/117-12 1000 0.8 10 747 96 6.5 0.9 0.9 2.7 15 167. 5 365 7050 3940 2880 74 
TDZ143/53-12 1000 0.8 6 113 94 6 0.9 0.9 2 0. 475 48.4 273 2850 2340 2910 11.6 
TDZ1000-12 1000 0. 8 6 127 94.5 可 移 7 1 1 2:5 0. 535 75 300 3515 2400 2100 12.5 






















































































Е а2) | 45 22 转动 К Ян 
额定 额定 | 额定 | 起 动 | 起 动 ЖЛ | 失 步 | 一 “| зу 外 形 尺 寸 /am й 
Е 功率 | юэ 效率 | 结构 | 电流 | 转 矩 | 转 矩 ын | 惯量 总 重 
型 号 | эж | 22 | 电压 | 电流 е 
сэн 因数 Wo ея (%) | 形式 | 额定 | 额定 | 额定 | 额定 |/( x103 | 电压 | 电流 | л 
зэр | ӨВ ана | ЗӨВ а) уу АА 15-15 19 
额定 转速 500r/ min 
TDZ1250-12 1250 | 0.9 | 6 140 | 95.2 | 管道 | 55 | 0.7 | 07 2 | 0.535 | 75 | 300 | 2850 | 2340 | 2050 | 11.8 
TDZ173/53-12 1600 | 0.8 6 180 | 94.5 65 | 09 109 | 2.5 82.5 | 255.5 | 3870 | 2740 | 2180 | 19 
TDZ173/51-12 1600 | 0.8 6 | 202 |945 | 管道 | 7 1 1 24 | 5.9 | 926 | 228 | 4140 | 3440 | 2900 | 29 
管道 
TDZ1600-12/1730 | 1600 | 0.8 62026985 | 通风 | 7 1 1 2.4 1 71.7 | 308.8 | 3610 | 2820 | 2150 | 17.3 
网 
管道 
TDZ1600-12 1600 | 0.8 6 | 202945 | др | 55 | 09 | 09 | 25 | 1425 | 0 | 300 | 3870 | 2740 2450 | 17.4 
Ян 
TD2215/12-12 2000 | 0.8 6 | 254 | 94.5 6.5 1 1 2.8 2.8 104 |293.5 | 4050 | 3240 | 2415 | 22 
TDZ2000-12 2000 | 0.8 6 |254 | 98 | др 65 1 1 2.8 | 2.775 | 140 | 300 | 4040 | 3380 | 2950 | 22 
[ај 
TDZ2500-12/2130 | 2500 | 0.8 | 10 | 190 管道 | 7 09109 1251 12.2 | 105 | 362 |4180 | 3400 | 2000 26 
管道 
TDZ2500-12 2500 | 0.8 6 | 317:1945 | др | 55 1 1 2.8 | 3.75 | 140 | 300 | 4240 | 3380 | 2950 | 26 
ар 
TDZ231/49-12 2500 | 0.8 6 | 318 | 94.5 | 管道 | 5.5 1 1 24 | 12.2 | 400 | 290 | 3990 | 3420 | 2480 | 25 
TDZ215/53-12 2500 | 0.8 6 | 317 | 94.5 6.5 1 1 2.8 | 3.75 | 105 | 290 | 4270 | 3240 | 2415 | 26 
TDZ215/49-12 2500 | 0.8 6 | 316 | 945 | 管道 | 6.2 1 1 2.4 16 | 94.5 |257.3 | 3690 | 3020 | 2750 | 24.77 
TDZ3200-12 3200 | 0.8 6 |405 | % | др 65 1 1 2.5 | 4.175 | 110 | 400 | 4100 | 3380 | 2950 | 27 
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Е а2) | 45 22 转动 К Ян 
额定 额定 | 额定 | 起 动 | 起动” нил | 失 步 励磁 装置 外 形 尺 寸 /am 
Е 功率 | о 效率 | 结构 | 电流 | 转 矩 | 转 矩 | ын | 惯量 总 重 
型 7 功率 Р 电压 电流 二 Гре Гуе Грае 3 : 
рэн 因数 5 (96) | 形式 | Е | Е | АЕ | Е | /(х10 电压 | 电流 长 ЯВ 5 74! 
ВЭ | 转 矩 | БӨВ | БИН |kg .az)| уу | /A ын М 
额定 转速 S00zxmin 
管道 
TDZ4000-12 4000 | 0.8 6 501 95 ЛЕ 6.5 1 08 | 2.8 | 6.875 10 | 600 | 4190 | 2940 | 3550 36 
8) 
TDZ260/47-12 4000 | 0.8 6 501 95 6.5 1 0.8 | 2.8 6. 87 102 | 459 | 4180 | 3940 | 2880 36 
TDZ260/66-12 5000 | 0.8 10 377 95 密闭 | 6.5 | 0.9 109 | 2.8 35 104.5 | 500 | 5850 | 4110 | 3600 54 
管道 
TDZ5400-12 5400 | 0.8 10 406 95 шин 6.5 1 0.9 | 2.25 8.5 140 | 600 | 5320 | 4050 | 3490 | 42.5 
8) 
TDZ260/64-12 5400 | 0.8 10 406 95 6.5 1 0.9 | 2.25 8.5 102 | 490 | 5320 | 3940 | 2720 43 
TDZ260/62-12 5400 | 0.8 6 677 96 7 0.9 1.1 2.7 8.5 99 476 | 4980 | 3940 | 2720 42 
TDZ160/66-12 5600 | 0.8 10 421 95 密闭 | 6.5 | 0.9 | 0.9 | 2.8 35 109 | 525 | 5850 | 4110 | 4890 64 
管道 
TDZ6300-12 6300 | 0.8 10 474 96 шэн 65 | 0.9 | 0.9 | 2.7 11 140 | 600 | 6420 | 3940 | 3550 | 57.5 
TDZ260/83-12 6300 | 0.8 6 474 96 65 09 |09 | 2.7 11 107 | 503 | 6400 | 2940 | 2880 | 57.5 
管道 
TDZ7000-12 7000 | 0.8 10 523 96 шин 7 1 1 3 12.5 170 | 400 | 6370 | 3040 | 3550 61 
8) 
TDZ260/97-12 7000 | 0.8 10 523 96 7 1 1 3 12.5 138 | 344 | 6370 | 3940 | 2880 61 
管道 
TDZ8000-12 8000 | 0.8 10 598 96 可 移 6.5 | 0.9 | 0.9 | 2.7 12.5 170 | 400 | 6520 | 3940 | 3550 | 62.2 
81) 
TDZ260/97-12 8000 | 0.8 10 598 96 65 09 | 0.9 | 2.7 12.5 147 | 365 | 6500 | 3040 | 2880 | 62.2 
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Е а2) | 45 22 转动 К Ян 
额定 额定 | 额定 | 起 动 | 起 动 ЖЛ | 失 步 | 一 “| зу 外 形 尺 寸 /am й 
Е 功率 | юэ 效率 | 结构 | 电流 | 转 矩 | 转 矩 ын | 惯量 总 重 
型 功率 7 电压 电流 二 Гре Гуе Грае 3 
рэн 因数 5 (96) | 形式 | Е | Е | АЕ | Е | /(х10 电压 | 电流 长 ЯВ РЕ 74! 
ВЭ | 转 矩 | БӨВ | 转 矩 |kg .az)| уу | /A Ён Б 
额定 转速 S00zxmin 
管道 
TDZ10000-12 10000 | 0.8 10 747 96 217 6.5 0.9 0.9 2.7 15 200 400 7060 3940 3550 74 
Я1) 
TD215/60-12 2800 0.8 6 353 95 6.5 0.8 0.8 2.7 4 105 317 4340 3240 2415 26 
TD215/60-12 3200 0.8 6 405 95 6.5 1 0.9 2.5 4.17 97.5 310 4090 3240 2415 27 
Т7.4400-12/ 1430 400 6 47.8 93 6.3 2.0 1.1 2.1 0. 25 2490 1990 1860 9.6 
0.9 
Т7:ҮК250-12/1430 250 (超前 ) 10 17.7 90 |IM7311| 7.5 1 0.6 1.8 0. 125 75 200 2855 2300 1876 7.73 
Ву 
额定 转速 428r/ min 
0.9 
TZYK600-14/1430 600 (超前 ) 6 67.8 92.5 |1М7311 6 0.9 0.7 1.8 0. 275 75 200 2585 2140 1870 8. 16 
н Н 
额定 转速 375r/min 
TZJ1250-16/1730 1250 6 141 94.8 5.5 1.38 0.95 2.51 1, 125 3320 2800 2130 12.5 
TZ1600-16/2150 1600 0.8 6 210 93 6 1 1 2 89 427 3940 3580 2380 22 
Т79000-16/3000 9000 | 0.95 6 924 97.5 4.5 0.5 0.5 1. 5 18.4 165 285 5095 4440 3030 59 
TZJ1250-16/1730 1250 0.9 6 141 94.8 卧 式 5.5 1. 38 0. 95 2. 51 4. 5 98 220 3320 2800 2130 12:5 
TZJ1250-16/1730 1250 0.9 10 83.5 95.5 11559 6.5 1.8 1. 14 2:5 107.5 | 181.6 | 3320 2800 | 2130 13.6 
管道 
TDZ1250-16 1250 0.9 6 140 93.5 可 移 6 1 0.8 2:2 1,4 110 300 3690 2740 2400 15.7 
Я1) 
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额定 额定 | 额定 |， 起 动 | 起 动 | ЖА | 失 步 985) 励磁 装置 外 形 尺寸 /mm 
"ЭГ ян лж 电压 | 电流 效率 结构 电流 На 02 тев 惯量 总 重 
/kW /kV | /A О іе в МА ни 人 x10 | 电压 | 电流 га ў 高 е 
电流 | ЗОН | ВОН ОЕ Түүхий) | /Vy /A ёс 2! 
额定 转速 375rmin 
0.9 
TZYK400-16/1430 | 400 (жн) 10 | 27.6 | 91.5 |IM7311| 65 | 09 | 08 | 1.8 | 0.275 | 75 | 200 | 2765 | 2430 1870 | 8.15 
额定 转速 333rxmin 
TZYKW630-29-18 | 550 | 0.9 6 |63.2 |92.5 | ЕЖ | 7 07 | 07 | 1.6 6 65 173 | 3560 | 2840 | 2512 | 14.7 
TZYKW630-26-18 | 800 | 0.9 6 1913 |92.5 | ЕЖ | 7 0.7 | 0.7 | 1.6 5 83 | 213 | 3760 | 3180 | 2840 14 
TZYKW630-26-18 | 800 | 0.9 6 191.3 | 925 | ЕЖ | 7 07 | 0.7 | 1.6 11 83 | 213 | 3740 | 3180 | 2860 | 17.5 
TZYKW630-29-18 | 1000 | 0.9 6 |113.7|92.5 | ЕЖ | 7 07 | 0.7 | 1.6 11 87 | 206 | 3740 | 3180 | 2860 18 
额定 转速 300xmin 
Т7213/34-32 380 6 | 45.5 Л 11.2 
Т7213/29-24 600 6 72 1Е Ж 11.9 
Т7260/32-36 750 6 89 启 14.7 
Т7260/39-36 900 6 106 启 
T2J800-24/1730 800 6 |91.5 | 93.6 5.5 |1.12 |1.06 | 3.1 | 1.175 3050 | 2720 | 2130 | 12.5 
TZK473/26-40 2200 1 3 448 | 94 启 | 4.68 |1.171 |0.786 |1.705 | 246 130 | 200 | 3400 | 6500 | 3800 | 47 
TZK473/26-40 2200 6 224 | 94 启 | 4.68 |1.171 |0.786 |1.705 | 246 130 | 200 | 3400 | 6500 | 3800 | 47 
TZYKW360-37-20 | 1250 | 0.9 6 14.2 | 93 | ЕЖ | 7 08 | 0.7 | 1.6 5.5 114 | 150 | 3720 | 3240 | 2900 | 16.5 
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3. TL、TDL 系列 立 式 大 型 同步 电动 机 
(1) 用 途 ”主要 用 于 驱动 立 式 轴 流 泵 或 离心 式 水 泵 。 
(2) 型 号 含义 


(3) 结构 形式 

















T L 500 -14/ 1430 


一 


额定 功率 /kW 


立 式 


同步 电动 机 








定子 铁心 外 径 /mm 


Тр 0 325/36-40 























Н 


极 数 
定子 铁心 长 度 /cm 


定子 铁心 外 径 /cm 


У 


电动 机 


同步 














为 悬挂 式 结构 , 设 有 推力 轴承 , 可 以 承受 水 泵 等 的 轴 向 推力 和 定子 转子 重量 。 通风 方式 为 开启 式 、 管道 
通风 式 及 密闭 循环 强制 通风 三 种 。 


























(4) 技术 数据 
动 | 88 转动 
额定 额定 | 额定 | 。 起 动 | 起 动 | БА | 失 步 | “二 И 外 形 尺寸 /mmm 
в 号 |эж(77 | 电压 | 电流 ооо | 结构 | 电流 | нэ | нэ | эж | 88 总 重 
зу ЕЭ К. 1 Br үс Жун 冯 
А НЯ, А ДПА (Ф) | 形式 | 额定 | 额定 | 额定 | 额定 | /( x10 | 电压 | 电流 Е 2 л 
ОЁЖ 128 5 电流 | ЗӨВ | 转 矩 | БӨВ а Jv | 人 | 六 | 更 | 次 
额定 转速 1000r/min 
TL560-6/990 560 6 63.5 94 5,2 1.1 0.9 2.0 2040 1450 1450 7.8 
TL630-6/990 630 6 71.6 | 94.2 5.0 1,1 0.9 1.9 2140 1450 1450 8.2 
Т1710-6/990 710 6 80.5 | 94.5 5.6 1.12 10.95 2.0 2140 1450 1450 8.7 
TL750-6/990 750 6 85.6 95 6.2 1.25 1.1 2.1 36 295 2400 1450 1450 8.9 
TL800-6/990 800 6 90 95.1 6.2 1..25 1.0 2.1 38 310 2400 1450 1450 9.2 只 
ба 
TL850-6/990 850 6 95.6 | 95.2 5.6 1.0 0.8 1.8 40 278 2450 1450 1450 9.5 






























































































































































额定 额定 шан 5970) ев 外 形 尺寸 /mm 
_ ”| 效率 转 矩 惯量 总 重 
型 ”号 | 功率 电流 | 6) а Pe н 
/kW /A ун 225012 长 | 宽 | 高 
Е 
r/min 
TL900-6/990 900 101 95.4 0.8 45 290 2450 1450 1450 10.2 
TL1000-6/990 1000 112 95.5 0.8 48 295 2500 1450 1450 12 
S50r/min 
TLS30-8/990 530 6 60.5 93.5 0. 82 .8 57 190 2140 1450 1450 8 
TLS60-8/990 560 6 64 93.4 0. 85 .8 0. 265 62 205 2140 1450 1450 8.2 
TLS70-8/990 570 6 65 93.5 0.9 .9 54 180 2240 1450 1450 8.5 
Т1630-8/990 630 6 71.6 94 0.8 .8 65 195 2240 1450 1450 8.6 
Т1710-8/990 710 6 80.5 94.5 0.92 .8 45 280 2300 1450 1450 9 
TL800-8/990 800 6 90.5 94.5 0.78 .8 65 210 2400 1450 1450 10.2 
TL900-8/990 900 6 102 95 0.76 .8 56 230 2500 1450 1450 12.3 
定 转 速 600:/ тіп 
ТЇ500-10/ 1430 500 58 90. 5 1 10.8 
Т1500-10/1430 500 88 92 1 50 320 2020 2200 3550 10.8 
Т11000-10/1430 1000 112.5 | 94. 5 0.9 2.1 52 268 13. 5 
Т11000-10/1430 1000 112.5 | 94.5 0.9 2.1 52 268 2700 2700 2770 13.5 
Т1.250-10/ 1430 1250 140.3 | 95.2 0. 95 2:2 75 247.5 14 
711250-10/1430 1250 140.3 | 95.2 0. 95 2.2 75 247.5 | 2700 2700 2770 14 
711600-10/1730 1600 180. 6 | 94. 5 1.0 1,2 95 242 2200 2200 17.2 
TL1800-10/1730 1800 202 95 0.9 1.32 75 272 2200 2200 18.6 
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22) | 起 动 | 牵 23 转动 2 їл 
额定 额定 | 额定 |. 起 动 | вэ) ЖЛ | 失 步 | “” | 励磁 装置 外 形 尺寸 /mm 
功率 | ， за | 效率 | 结构 | 电流 | 转 矩 | 转 矩 | 转 矩 | 惯量 总 重 
型 号 功率 电压 | 电流 ”| ое | ое | ЗЭХ | таз 3 
и 因数 рэн 2 (96) | 形式 | АЕ | Е | Е | Е | /(х10 | 电压 | 电流 长 нм Е А 
电流 | ЗӨН | ЗӨВ | 转 矩 |kg .nm2)| у 从 从 4: 
额定 转速 500r/ тіп 
TL500-12/1430 500 6 59 | 91.5 | 开启 式 | 6 0. 45 1 1.8 13 
Т1500-12/ 1430 500 | 0.9 6 59 | 92.1 启 6 0.45 | 1.1 2 51 290 | 2000 | 2200 | 4070 13 
开启 式 / 
Т1800-12/ 1730 800 | 0.9 6 91.4 |9361 15.5 11.1 [1.05 | 3.1 4.8 128 | 135 10.5 
管道 式 
TL1000-12/1730 1000 | 0.9 6 114 92 “| 半 管 道 | 6 0. 45 1 1.5 0. 78 110 | 200 | 3800 | 3800 | 3390 | 13.1 
Т11000-12/1730 1000 | 0.9 6 114 92 ГЕ 6 0. 45 1 1.5 0. 78 96 178 | 2400 | 2400 | 3375 | 13.1 
开启 式 / 
Т11250-12/1730 1250 | 0.9 6 1141.4194.5 | .| 65 | 1.3 [1.25 | 2.2 4 105 | 175 16 
管道 式 
Т11250-12/1730 1250 | 0.9 6 (141.4 |945 | х | 6.5 | 1.3 | 1.25 | 2.2 4 105 | 175 | 2700 | 2700 | 3100 16 
开启 式 / 
TL1600-12/1730 1600 | 0.9 6 190 95 1....| 65 | 1.4 [1.125 | 2.1 4 106 | 190 16.5 
管道 式 
TL1600-40/3250 1600 | 0.9 6 183 | 92.5 启 6 |10.522 | 1 1.87 110 | 277 | 4100 4100 | 4890 42 
Т14800-40/3250 1800 | 0.9 6 200 立 式 4100 | 4100 | 4890 
Т14900-40/3250 1900 | 0.9 6 214 | 94.5 | 半 管 道 | 5.5 |0. 55 1 1.6 16.9 110 | 300 | 5600 | 5600 | 4850 | 46.5 
ТЇ2000-40/3250 2000 | 0.9 6 136 | 94.5 | 半 管 道 | 6 0.55 | 1.1 | 1.6 17.7 110 | 300 | 6000 | 6000 | 5070 50 
TL2200-40/3250 2200 | 0.9 6 244 立 式 4100 | 4100 | 4890 
TL2200-40/3250 2200 | 0.9 6 248 | 94.2 | 半 管 式 | 6 0.6 1 1.6 18.1 170 | 300 | 5000 | 5000 | 4920 | 44.3 
TL2200-40/3250 2200 | 0.9 6 248 94 рей) 6 0.6 1 1.6 17 139 | 255 | 4400 | 4500 | 4900 | 44.3 
Т12800-40/3250 2800 | 0.9 6 314 94 “| 半 管 道 | 5.5 | 0.45 1 1.5 20. 5 170 | 300 | 5000 | 5000 | 5180 45 
Т12800-40/3250 2800 | 0.9 6 314 94 “| 半 管 道 | 5.5 | 4.5 1 1.5 18 149 | 262 | 4400 | 4500 | 5160 45 
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- 52 
额定 额定 | 额定 | ， 起 动 | 起 动 ФА | 失 步 | 59) рын 外 形 尺 十 /am 
н з (аж |2 Ган | яа |0 00 ав | нв | ям нэ | ла еш 
/kW /kV | /A Е С ныг нэ мв 人 x10 | 电压 | 电流 га ў 高 е 
电流 | ЗӨН | 转 矩 ОЕ Түүхий) /Vy /A ёс Б) 
额定 转速 5001 тіп 
Т13000-40/3250 3000 | 0.9 6 338 | 94 | 半 管 道 | 5.5 | 0.45 1 1.5 | 20.5 170 | 300 | 5000 | 5000 | 4940 | 48 
Т13000-40/3250 3000 | 0.9 6 340 | 94 | 半 管 道 | 5.5 | 4.5 1 1.5 18 140 | 275 | 4400 | 4500 | 4920 | 45.3 
TL3000-40/3250 3000 | 0.9 6 340 | 95 启 | 4.8 | 0.6 1 1.8 266 | 355 | 5000 | 5000 | 4920 | 48.5 
TDL325/36-40 1600 | 0.9 6 183 | 92.5 启 | 4.94 | 5.22 |1.369 | 1.87 65 109.4 | 276.5 | 4100 | 4100 | 4890 | 42 
TDL325/36-40 1600 | 0.9 6 183 | 92.5 启 | 4.94 | 5.22 |1.369 | 1.87 65 165 | 300 | 4100 | 4890 42 
TDL325/36-40 1600 | 0.9 6 183 | 92.5 | 悬挂 | 4.94 | 5.22 |1.369 | 1.5 65 161 | 255 | 4100 | 4902 42 
TDL325/56-40 2800 | 0.9 6 314 | 95.5 | 悬挂 | 6 (0.45 1 1.5 100 162 | 280 | 3800 | 5019 46 
额定 转速 125r/min 
TL2000-48/3250 2000 | 0.9 6 227 | 93 | 半 管 道 | 5.5 | 0.45 1 1.5 | 20.5 170 | 300 | 5000 | 5000 | 4400 | 50.5 
额定 转速 107r/min 
TL6000-56/5350 6000 | 0.9 6 668 | 96 | 立 式 |3533.7 шашин е 175 | 460 | 6200 | 6200 | 5750 | 118 
546T ш | 546Т. m |5467. m 
Т16000-56/ 5350 6000 | 0.9 6 668 | 96 | ЕХ | 5.29 | 0,6 | 1.3 | 1.8 | 0.54 6200 | 6200 | 3800 | 118 
TDL535/60-56 6000 | 0.9 6 668 | 94 | | 5.3 | 0.6 | 1.4 11831 0.67 175 | 460 | 6200 | 6200 | 5700 | 118 
额定 转速 100xmin 
TDL550/45-60 5000 | 0.9 6 563 | 94 5 |0.45 1 1.5 | 0.502 | 220 | 320 | 8800 | 6060 | 130 
额定 转速 75r/min 
Т17000-80/7400 | 7000 | 0.9 10 | 475 | 95 | 封闭 | 6 0.4 | 0.8 | 1.5 | 0.476 | 243 | 495 | 8960 | 8960 | 6902 | 250 





















































4. ТС. ТОС 系列 高 速 大 型 同步 电动 机 


(1) 用 途 





可 供 化 工 、 冶 金 电力 部 门 用 于 驱动 压缩 机 、 鼓 风机 、 水 泵 及 其 他 设备 。 


(2) 型 号 会 义 









































TG 1250-2/ 990 TDG 3. 2—2 
L 定子 铁心 外 径 /mm ЮМ 极 数 
极 数 
额定 功率 /kW 额定 功率 /MW 
高 速 高 速 
同步 电动 机 电动 机 
同步 
(3) 结构 形式 ”为 卧 式 、 隐 极 结构 , 采用 管道 通风 。 
(4) 技术 数据 
亏 动 | 牵 БЭ 转动 、 
额定 额定 | 额定 | 起 动 |ж Жл | 失 步 9 | зур 外 形 尺 寸 /mm 
5 功率 ,| 效率 | 结构 | 电流 | 转 矩 иж | 转 矩 | 惯量 总 重 
型 ”号 功率 ww， | 电压 | 电流 280 | БН | 88 | 额定 | 额定 
н 因数 (96) | 形式 | 额定 | 额定 | 额定 | 额定 | /( x103 | 电压 | 电流 | Е 要 л 
сш A зэр | 转 矩 | зэ | 598 jie .az)| луу | 
TG1250-2/990 1250 0.9 10 85.3 94.5 管道 | 0.35 0.92 1.26 2.5 0.255 64.6 180 3260 2050 1430 9.2 
TG1250-2/990 1250 0.9 10 85.3 |95.19 通风 4.7 0. 92 1.46 2.5 3260 2050 1430 4.7 
рсС-3. 2-2 3200 6 333 95.19 | 封闭 1. 65 716630 | 3000 | 4505 1705 1550 14 
100 300 
ТОЗ. 2-2 3200 0.9 6 355 封闭 | 6.14 3889 1780 1300 13 
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5. TYD 系列 大 型 同步 异步 电动 机 
(1) 用 途 ”具有 高 起 动 转 矩 的 特性 , 可 用 于 水 泥 磨 机 、 面 粉 磨 机 等 磨 机 类 机 械 的 驱动 。 
(2) 型 号 含义 


TY р 1000 – 6 / 1430 ТҮ Рр 173/ 57-10 
L 定子 铁心 外 径 /mm Е 极 数 
极 数 定子 铁心 长 度 /cm 
额定 功率 /kW 定子 铁心 外 径 /cm 
电动 机 电动 机 
异步 异步 
同步 同步 





(3) 结构 形式 ”为 甲 式 , 一 般 为 单 轴 伸 , 亦 可 制 成 双 轴 伸 。 一 般 为 开启 式 通 风 冷 却 , 也 可 制 成 管道 通风 或 封闭 循环 通 
风 。 一般 为 短 轴 式 , 亦 可 制 成 长 轴 式 (定子 可 移动 以 便于 检修 ) 。 
(4) 技术 数据 


















































额定 额定 | 额定 | 起 动 | 起动 | 牵 入 | 失 步 | 09 | 励磁 装置 外 形 尺寸 /mmm Ё 
ас 功率 | 功率 | 电压 | 电流 | 效率 | 结构 | 电流 | зөв | зөв | зэв 惯量 总 重 
号 Е НУ 10. i Er EE i 
pe 因数 рэн А (9) | 形式 | 额定 Е | 额定 | 额定 | /( x103 | 电压 | 电流 1 И Е л 
电流 | ӨВ | 转 矩 | БӨН kg .az)| [А | |517 
TYD1000-6/1430 1000 0.9 6.3 109 93 1.8 1.2 1.35 1.48 11.4 1370 1810 2902 2448 10. 65 
TYD173/57-10 1250 0.9 6 143 92 1.8 1.2 1.35 4.6 21.1 1650 3150 2460 2250 13 
1.3 
ТҮр1600-12/2150 1600 0.9 6 180 93.5 开启 0.8 ЫГ 2.61 35.7 820 3440 3040 2345 18.5 
ТҮр1800-6/1430 1800 0.9 6.3 193. 4 94 1.8 1.2 1.39 2.42 19.6 1577 3082 1810 2448 12. 85 
1.3 
ТҮр1840-12/2150 1840 0.9 6 208 93.5 开启 0.8 ша 2.9 44 719.5 | 3010 3040 2345 19 
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6. SNW4000 系列 交流 伺服 电动 机 

(1) 用 途 ”以 其 独 有 的 快速 响应 、 控 制 精确 、 运 行 平稳 、 宽 广 而 平滑 的 调 速 性 
能 以 及 寿命 长 、 可 靠 性 高 、 维 护 简单 、 适 应 恶劣 环境 等 特点 广泛 应 用 于 工业 自动 
化 、 机 器 人 、 数 控 机 床 以 及 纺织 、 印 刷 、 包 装 、 食 品 、 医 疗 器 械 等 领域 。 

(2) 型 号 含义 








SN № 4000 


伺服 电动 机 41 ра 机 座 尺 寸 /4in 
ЕЕ А 无 刷 


(3) 技术 数据 
SNW4000 系列 



























































型 。 号 | 规格 连续 转 矩 | 峰值 转 矩 | 转动 惯量 | ЕЭ | 电阻 | 反 电 势 系数 转速 ”| 重量 
/(N-m) | /(Х-) /(kg:m)|/(Nm/A) | О [У (тіп) ] | /r/min) | /kg 
SNW4001 | 01 3 7 0. 00053 0.802 |1.56 100 2 7.0 
SNW4001 | 02 3 7 0. 00053 0.401 (2.78 50 4 7.0 
SNW4002 | 01 5 11 0. 00079 1.204 |1.88 140 125 8.6 
SNW4002 | 02 5 11 0. 00079 0.602 |0.94 70 3.0 8.6 
SNW4002 | 03 5 11 0. 00079 0.301 [0.47 35 6.0 8.6 
SNW4003 | 01 7 14 0. 00105 0.802 [1.08 100 2.0 10.6 
SNW4003 | 02 4 14 0. 00105 0.401 |0. 54 50 4.0 10.6 
7. BW 系列 变频 外 转子 同步 电动 机 
(1) 用 途 ”又 称 为 摩擦 辊 电动 机 ， 是 一 种 高 性 能 的 专用 电动 机 ， 用 于 涤纶 长 丝 


高 速 纺 设 备 ， 作 卷 绕 动力 装置 。 
(2) 型 号 含义 
B W 410 0 


| | эн 
外 转子 机 壳 长 度 


(3) 结构 形式 ”为 外 转子 结构 ， 内 定子 与 一 般 异步 电动 机 的 定子 相同 。 引 出 线 
由 轴 伸 端 引出 。 





(4) 技术 数据 
i 额定 频率 | 额定 功率 | 额定 电压 | 额定 电流 | 起 动 电流 | Зил 
0 ши 
/Hz AW /AV /A /A /N.m 
BW4100 1Е0-2155 25 -150 |250 ~ 1500) 55 ~330 2-4.1 15-45 159 
ВЕА101 25 ~150 |250 ~1500| 55 ~ 330 2-4.1 15-45 159 
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(2%) 
型 в оше 额定 频率 | 额定 功率 | 额定 电压 | 额定 电流 | 起 动 电流 | Ае 
/Hz /V /A /A №. 
BW4102 51045-5-1927 25 ~150 |250 ~ 1500 |62.5 ~ 375) 2-4.1 | 15-45 1.05 
180-2155 
BW4103 SW4S-5-192Z 25 ~150 |250 ~1500|62.5~375| 2-4.1 | 15-45 1.59 
1FU-2155 
BW4104 SW4SSD 25 ~150 |300-1800(62.5-375| 2~4.1 | 15-45 1.05 
1FU2047-2VW9 
BW6000 1FU-2049 25 ~150 |250 ~1500| 55-330 | 2-4.5 | 15~45 1. 59 
BW6001 Р2ЕТ, -G-130 25 ~150 |250 ~1500162.5~375| 3-5.1 | 30-90 1. 45 
BW6002 1FU2155-2VV9Z 25 ~150 |500-2500(62.5-375| 3-5.1 | 15~45 2. 35 
BW6003 SW4S-5-1327Z 25 ~212 |500~4500| 50~424 | 5~6.5 | 30~70 3. 60 
1FU2155-2VV 
BW8000 25 ~150 |250~1500| 55 ~330 | 3-5.1 | 20-60 1. 59 
BW8001 25 ~150 |250 ~1500| 55 ~330 | 3-5.1 | 20-60 1. 59 
и Е шы 额定 转速 外 形 尺 寸 /mm т 量 
/ (r/min) 总 长 中 [dp 转子 长 /kg 
BW4100 1Е0-2155 1500 ~ 9000 480 160/160 410 35 
ВЕ4101 1500 ~ 9000 480 160/160 410 35 
BW4102 51045-5-1927 1500 ~ 9000 492 150. 2/151 410 29 
180-2155 
BW4103 51045-5-1927 1500 ~ 9000 480 160/160 410 30 
180-2155 
BW4104 SW4SSD 1500 ~ 9000 553 151/151 410 30 
1FU2047-2VW9 
BW6000 1FU-2049 1500 ~ 9000 690 160/160 600 48 
BW6001 Р2ЕТ, -0-130 1500 ~ 9000 690 160/160. 6 600 48 
BW6002 1FU2155-2VV9Z 1500 ~ 9000 690 150/151 600 42 
BW6003 SW4S-5-1327Z 1500 ~ 12720 690 150/151 600 42 
1FU2155-2VV 
BW8000 1500 ~ 9000 920 160/160. 6 800 58 
BW8001 1500 ~ 9000 920 150/151 800 50 








8. FTY 系列 三 相 永 磁 同 步 电 动机 


(1) Ж 

















是 专 为 化 纤 工业 设计 的 一 种 特殊 电动 机 。 该 系列 电动 机 能 满足 化 纤 
纺 丝 机 各 部 位 传动 达到 同步 


运行 和 共同 均匀 调 速 的 要 求 ， 适 用 于 合成 纤维 长 、 短 丝 
纺 丝 机 等 转速 要 求 稳定 的 机 事 。 电 动机 采用 永 磁体 作 励 磁 ， 具 有 高 效 节 能 


、 性 能 优 
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良和 结构 简单 、 运 行 平稳 可 靠 、 使 用 维护 方便 等 优点 。 
(2) 型 号 含义 
FTY750-4 


纺织 专用 41 р. 极 数 


同步 输出 功率 /W 
лай 
(3) 结构 形式 
1) FTY 系列 永 磁 同 步 电 动机 安装 形式 有 IMB3 、IMB5 、IMV1 和 IM3003 几 种 ， 
用 户 有 要 求 ， 也 可 制 成 其 他 安装 形式 。 
2) 山西 精 达 电机 有 限 公 司 的 产品 为 笼 型 封闭 自 扇 冷 式 结构 ， 适 合 多 尘 有 短 纤 
维 环境 中 使 用 。 






















































































(4) 技术 数据 
额定 | 额定 | ， : 
0 ё 功率 电压 | 电流 效率 | 功率 | 调频 范围 | 转速 范围 | 起 动 电流 起 动 转 矩 
7 К. Н, ЛТ а ез у 生计 
AW Е (%) | 因数 /Hz / (r/min) ЗЇЙЛ НЬ АЕ СН 
ГУ /A 
FTY120-2 120 150 10.85 74 10.73 | 40 ~110 |2400-6600 1.4 
ЕТҮ1100-2 1100 | 210 | 5.2 81 0. 75 50 ~ 85 3000 ~ 5100 
1.8 
ЕТҮ2200-2 2200 | 250 | 7.12 84 10.86 10-80 600 -4800 
173 0.7 73 0.76 | 25-110 750 -3300 
ЕТҮ90-4 90 
110 (0.91 72 10.72 
110 11.19 | 73 (0.725 
ЕТҮ120-4 120 
173 10.86 | 73 0.72 
1.4 
110 11.73 75 0.73 
ЕТҮ180-4 180 
173 1,2 75 0.73 
40-110 | 1200 ~ 3300 
ЕТҮ250-4 250 173 1.8 83 0. 75 
10 
ЕТҮЗ70-4 370 110 13.6 81 10.745 
ЕТҮ550-4 550 10 4.64 83 0. 75 
110 {6.17 84 10.76 
ЕТҮ750-4 750 173 3.9 84 10.76 
220 | 3.08 81 10.745 
15 ~ 80 450 ~ 2400 1.8 
ЕТҮ1000-4 1000 | 220 | 4.12 81 10.745 
ЕТҮ1100-4 1100 | 173 6.3 81 0.75 | 50-110 | 1500 ~ 3300 
ЕТҮ1500-4 1500 | 110 | 12.8 81 0.76 | 25 ~ 110 750 ~ 3300 
ЕТҮ2500-4 2500 | 173 | 14.4 81 0.76 | 40 ~ 110 | 1200 ~ 3300 
ЕТҮ120-6 120 | 220 (0.56 | 75 0.75 25 -70 500 -1400 1.4 
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(8) 
ИЕ нв - 效率 | 功率 | 调频 范围 | 转速 范围 | 起 动 电流 | шан 
ДЮ" (96) | 因数 | /Hz / (r/min) | 额定 电流 额定 转 矩 
FTY180-6 180 220 |0.79 77 0. 78 25-70 500 -1400 1.4 
ЕТҮ750-6 750 125 5:7 81 0. 75 | 25 ~ 150 500 ~ 3000 1.8 
ЕТҮ2600-6 2600 | 380 4.8 90 0. 93 Ч 
ЕТҮ3000-6 3000 | 380 5.5 90 0. 93 
а 5 外 形 尺 寸 (长 x 宽 x 高 ) /mm 重 量 
IM3003 1МВ5 IMV1 IMB3 /kg 
ЕТҮ120-2 240 х 120 х 130 
ЕТҮ1100-2 500 х200 х250 
ЕТҮ2200-2 665 х 200 х 285 
ЕТҮ90-4 298 х 182 х230 260 х 182 х230 
ЕТҮ120-4 298 х 182 х230 260 х 182 х230 
ЕТҮ180-4 260 х 182 х230 
ЕТҮ250-4 247 х 220 х 173 
ЕТҮ370-4 315 х182 х230 
ЕТҮ550-4 330 х210 х 255 370 х 222 х260 
ЕТҮ750-4 330 х210 х 255 400 х 222 х 260 323 х 260 х 194 
ЕТҮ1000-4 
ЕТҮ1100-4 500 х 200 х 250 
ЕТҮ1500-4 410 х 285 х 308 
ЕТҮ2500-4 531 х300 х306 
ЕТҮ120-6 323 х 182 х230 260 х 182 х230 
ЕТҮ180-6 280 х 182 х230 
ЕТҮ750-6 403 х 223 х 282 
ЕТҮ2600-6 500 х 350 х315 70 
ЕТҮ3000-6 500 х350 х315 70 











9. ТҮП 系列 单 相 永 磁 低 速 同 步 电动 机 
(1) 用 途 TYD 系列 单 相 永 磁 低速 同步 电动 机 ， 是 一 种 无 齿轮 减速 装置 ， 它 


广泛 用 于 电力 、 冶 金 、 石 } 

















1、 化 工 、 轻 工 等 部 门 需要 低速 、 恒 速 直 接 传动 的 场合 ， 


适用 于 传真 装置 ， 直 行程 和 角 行 程 电 动 执行 机 构 、 计 测 装置 、 机 床 自动 化 、 仪 表 雷 
达 天 线 、 宇 宙 航 行 等 领域 的 直线 控制 和 定位 控制 。 
(2) 型 号 含义 
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ТҮР 


同步 _] Е 电动 机 
永 磁 


(3) 结构 特征 ТҮР 系列 无 齿轮 减速 机 构 ， 转 速 恒定 为 60xmin， 避 免 了 因此 
轮 减 速 而 产生 的 噪声 、 振 动 、 正 反 转 向 间 隐 和 传动 误差 。 具 有 长 期 堵 转 能 力 ， 能 快 
速 起 动 、 瞬 时 停 转 ， 断 电 时 有 和 较 大 的 自 锁 转 矩 ， 定 位 精度 高 。 安 波形 式 为 IMB5。 
(4) 技术 数据 






































жу в 电压 | 电流 | 频率 | 转速 ”| ЖОН | жан 电容 外 形 尺寸/mm 
М /A | ХН 1А (отіп) AN nm ]N .mm Кау) 长 | 帘 高 
TYD110-1 | 220 | 0.35 | 50 60 2.56 3.2 2.5/500 | 175 | 170 | 170 
TYD1102 | 220 | 0.5 | 50 60 3. 99 5.0 4/500 | 195 | 170 | 170 
ТҮр150-1 | 220 | 0.8 | 50 60 6. 38 8.3 6/500 | 215 | 210 | 210 
TYD1502 | 220 | 1.2 | 50 60 9. 56 12.4 8/500 | 240 | 210 | 210 
ТҮр200-1 | 220 | 1.6 | 50 60 15.94 20.7 10/500 | 260 | 290 | 290 
түр200-2 | 220 | 2.8 | 50 60 25.5 33.2 16/500 | 295 | 290 | 290 
































5.19 三 相 异 步 电 动机 缺 相 故障 的 原因 是 什么 ” 有 什么 危害 ? 

答 : 三 相 异 步 电 动机 缺 相 故障 : 

(1) 电动 机 缺 相 运行 的 危害 、 原 因 及 其 检查 处 理 的 方法 “在 三 相 异 步 电动 机 的 
运行 过 程 中 ， 三 相 电源 或 三 相 绕 组 断 一 相 ， 称 为 三 相 电 动机 缺 相 运 行 、 断 相 运行 。 
如 果 电 动机 尚未 起 动 就 发 生 一 相 断 路 ， 则 起 动 时 电动 机 不 能 运转 ， 若 不 立即 切断 电 
源 ， 则 绕组 很 快 就 会 发 热 烧 毁 ; 如 果 运 行 中 的 电动 机 发 生 断 相 故 障 ， 则 在 负载 不 大 
时 ， 电 动机 仍 能 够 继续 运转 ,但 属于 “ 带 病 ”不 正常 运行 ， 绕 组 会 过 热 ， 甚 至 烧 
毁 。 所 以 ， 三 相 电动 机 缺 相 运行 是 不 允许 的 。 

造成 三 相 异 步 电 动机 缺 相 和 运行 的 主要 原因 有 : 

1) 刮 风 下 雨 ， 造 成 电源 导线 一 相 的 接头 松 脱 或 断 开 。 

2) 闸 刀 或 起 动 设备 的 触 头 烧伤 、 松 动 、 接 触 不 恨 ， 造 成 线路 一 相 不 通电 。 

3) 电动 机 内 部 线圈 的 接头 脱 焊 或 其 他 原因 ， 造 成 一 相 绕 组 断路 。 

4) 保护 电动 机 有 一 相 熔 体 在 安装 过 程 中 受到 机 械 损伤 ,虽然 当时 未 断 开 ,但 
在 电动 机 的 运行 过 程 中 受 电流 的 电动 力作 用 而 熔断 ， 造 成 电动 机 缺 相 运行 。 

5) 配 电 变 压 吕 高压 侧 或 低压 侧 的 燃 断 融 一 相 熔断 。 在 这 种 情况 下 ， 由 该 变 压 
器 供 电 的 所 有 电动 机 都 会 缺 相 运行 。 

三 相 异 步 电 动机 处 于 静止 状态 时 ， 如 果 绕 组 一 相 上 断路 或 电源 一 相 断 开 ， 则 接 通 
电源 后 ， 绕 组 产生 的 磁场 分 为 两 个 大 小 相等 、 方 向 相反 的 旋转 磁场 ， 它 们 与 转子 作 
用 产生 的 转 矩 是 大 小 相等 、 方 向 相反 相互 抵消 ， 因 此 起 动 转 矩 为 零 ， 电 动机 不 能 起 
动 。 




















246 


如 果 电 动机 在 运转 中 缺 相 ， 绕 组 产生 的 磁场 也 可 分 为 两 个 大 小 相等 、 方 向 相反 
的 旋转 磁场 。 但 与 电动 机 旋转 方向 相反 的 旋转 磁场 与 转子 间 的 相对 速度 很 大 ， 在 转 
子 中 产生 的 感应 电动 势 也 很 大 。 而 转子 的 感 抗 很 大 ， 此 时 决定 转 和 矩 大 小 的 电流 有 功 
分 量 很 小 ， 所 以 逆向 转 和 矩 远 小 于 正 向 转 矩 。 因 此 电动 机 能 够 继续 运转 ,但 此 时 电动 
机 的 负载 只 能 是 额定 功率 的 一 半 左 右 。 如 果 在 额定 功率 下 满载 运行 ， 则 通过 绕组 的 
电流 将 超过 额定 电流 ， 若 不 及 时 切断 电源 ， 电 动机 就 会 发 热 而 烧毁 。 

电动 机 一 旦 发 生 断 相 故 障 ， 可 首先 检查 电源 线路 是 否 有 断路 ， 开 关 熔 体 是 否 有 
燃 断 ， 起 动 器 的 触 头 是 否 有 接触 不 良 的 ， 然 后 检查 三 相 绕组 中 各 相 有 无 断路 现象 。 
此 外 ， 也 可 重新 空 载 起 动 电动 机 〈 仅 限于 绕组 为 星 形 接线 ) ， 如 果 电 动机 存在 一 相 
断 线 故 障 ， 则 不 能 起 动 ， 同 时 发 出 喻 喻 响声 ， 此 时 应 立即 切断 电源 。 

检查 结果 ， 若 是 电源 线 有 断 线 的 ， 则 应 进一步 查 明 断 开 点 ， 并 重新 接 好 线头 ; 
若是 熔 体 有 熔断 的 ， 则 应 调换 同 规格 的 熔 体 ; 若是 起 动 器 发 生 故 障 ， 则 应 细心 检查 
和 修理 起 动 带 (一般 是 触 头 接触 不 良 ) ; 若是 有 一 相 绕组 断路 ， 则 应 重新 接 好 或 更 
换 断 路 的 绕组 。 

(2) 电动 机 缺 相 运行 故障 情况 的 分 析 ”正常 运行 的 三 相 异 步 电 动机 ， 其 每 相 绕 
组 两 端 与 电源 线 相 连 ， 形 成 各 自 的 回路 ， 每 相 绕组 两 端的 电压 、 电 流 基 本 相等 ， 每 
相 绕 组 输出 1/3 的 电动 机 额定 功率 。 但 是 由 于 某 种 原因 ， 其 中 一 相 绕 组 断路 ， 就 会 
造成 电动 机 缺 相 运 行 。 

三 相 电 动机 缺 相 运行 是 一 种 危害 较 大 的 故障 。 电 动机 缺 相 运行 时 间 稍 长 ， 如 果 
不 减轻 负载 ， 绕 组 就 会 烧毁 。 此 时 拆 开 电动 机 端 盖 ， 如 果 发 现 端 部 173 或 2/3 绕组 
烧 焦 ， 而 其 余 绕组 完全 未 变色 ， 则 可 判定 这 种 故障 是 电动 机 缺 相 运行 造成 的 。 

1) A 联 结 电动 机 缺 相 和 运行 烧 坏 一 组 绕组 的 情况 如 图 5-5 所 示 。a 处 熔 体 熔断 造 
成 电动 机 缺 相 运行 。 由 图 可 见 ， 如 果 a 处 熔 体 未 断 开 ， 则 每 组 绕组 承受 380V 电 
压 ， 每 组 统 组 通过 的 电流 基本 相等 ， 并 且 A B Є 




































































输出 1/3 的 电动 机 额定 功率 ; a 处 断 开 后 ， 、| 、| ,| 
情况 就 会 发 生变 化 ，V 相 承 受 380V 电压 ， Ч 
U、W 两 相 共 同 承 受 380V 电压 (每 相 各 承 a 























受 190V)， 原 来 有 三 路 电流 通过 ， 而 现在 
只 有 两 路 电流 通过 ， 一 路 通过 串联 的 U、 叉 
гд 














两 相 绕组 ， 另 一 路 通过 У 相 绕组 ， 由 于 V 
相 绕 组 的 阻抗 比 串 联 的 U、W 两 相 绕 组 的 У 
阻抗 小 ， 所 以 通过 У 相 绕 组 的 电流 比 流 过 




















а b 
U、W 两 相 绕 组 的 电流 要 大 得 多 ;原来 由 三 : : 
相 绕组 给 出 的 功率 ， 发 生 故 障 后 ， 完 全 由 图 5.5 人 联结 电动 机 缺 相 
V 相 输 出 ， 因 此 V 相 必 然 先 烧 坏 。 绕 组 端 运行 烧 坏 绕组 情况 


у — а) а 775851 263 
部 烧 坏 情况 如 图 5-5} 所 示 。 ) a 处 断 开 b) 烧 坏 1/3 绕组 (У) 


2) Ха ЭЛ Е РУАН 2 
组 的 情况 如 图 5-6a 所 示 ，e 处 熔 体 熔断 造 
成 电动 机 缺 相 运行 。 由 图 可 见 ，e АМ Л 
后 ，V 相 绕 组 两 端 没 有 电压 ， 也 没有 电流 
通过 ,，U、W 两 相 承 受 380V 电压 ， 电 流 从 
U、W 两 相 绕 组 流 进 流 过 ， 原 来 由 三 相 绕 组 
输出 的 功率 ,发生 故障 后 ， 由 U、W 两 相 
绕组 输出 ， 电 动机 运行 时 间 稍 长 ，U、W 两 
相 绕 组 必然 烧 坏 。 这 两 相 绕 组 端 部 烧 坏 情 
况 如 图 5-6b 所 示 。 

5.20 三 相交 流 电 动机 绕组 故障 有 了 哪 
些 类 型 ? 

答 : 三 相交 流 电 动机 绕组 故障 见 表 5- 
10, 
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A в Tec 
= 
一 | 
Ч 
| WY 
а) 5) 
图 $-6 联结 电动 机 缺 相 
运行 烧 坏 绕组 情况 


b) 烧 坏 2/3 绕组 (О, №) 


表 5-10 三 相交 流 电动 机 绕组 故障 的 类 型 


绕组 绝缘 不 良 


























绕组 接地 故障 { 

















三 相交 流 电动 机 





槽 口 部 位 接地 
双 层 绕组 线圈 接地 
线圈 端 部 的 极 相 组 间 短 路 

绕组 端 部 连接 线 或 过 桥 线 绝缘 损伤 引起 的 绕组 短路 








绕组 故障 的 类 型 | 绕组 短路 故障 








双 层 线圈 层 间 短路 
引线 和 过 桥 线 的 开 焊 





绕组 断路 故障 4 端 部 线圈 烧 断 
槽 内 导线 烧 断 


5.21 异步 电动 机 故障 如 何 排除 ? 
答 : 异步 电动 机 故障 排除 见 表 5-11。 


臣 短 路 


表 5-11 异步 电动 机 故障 排除 
序号 故 障 产生 的 原因 





排除 方法 








电动 机 空 载 或 加 负 (1) 三 相 电 压 不 平衡 











载 时 ， 三 相 电流 不 平 | (2) 定子 绕组 有 部 分 线 
ё 路 ， 同 时 线圈 局 部 过 热 
(3) 重 换 定子 绕组 后 ， 
线圈 匣 数 有 错误 
(4) 重 换 定子 绕组 后 ， 
线圈 之 间 的 接线 有 错误 






































圈 短 


部 分 


部 分 





值 


(1) 用 电压 表 测 量 电源 电压 














(2) 可 用 电流 表 测 量 三 相 电 流 或 用 手 检 
查 过 热 的 线圈 
































(3) 用 双 辟 电 桥 测量 各 绕组 的 直流 


(4) 应 按 正确 的 接线 方法 改正 接线 





下 


1 


Ч 
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故 


产生 的 原因 





( 续 ) 


排除 方法 





电动 机 不 能 起 动 或 


转速 低 于 额定 值 


是 熔断 器 熔 体 烧 
状态 ,或 是 电源 


(1) 可 能 
断 ， 开 关 在 分 
НИ 
(2) 定子 绕组 中 或 外 部 
中 有 一 相 断 路 
(3) 绕 线 转子 异步 电动 机 转 
子 绕组 及 其 外 部 电路 〈 集 电 环 、 
有 E 刷 、 线 路 、 变 阻 器 等 ) 有 断 
路 、 接 触 不 良 或 焊接 点 脱 焊 

(4) 笼 型 异步 电动 机 转子 绕 
组 断裂 或 脱 焊 ， 电 动机 能 空 载 起 
动 ， 但 不 能 加 负载 起 动 和 运转 












































电路 






















































































(5) 应 该 接 成 人 联结 的 电动 
机 ， 接 成 了 联结 ， 因 此 电动 机 
能 空 载 起 动 ， 却 不 能 满载 起 动 
(6) 电动 机 的 负载 过 大 或 所 
传动 的 机 械 中 有 卡 住 等 故障 






























































(1) 检查 电源 电压 和 开关 的 工作 状态 


(2) 用 兆 欧 表 检 查 定子 绕组 有 无 断路 ， 


检查 电源 电压 

(3) 用 兆 欧 表 检 查 转 子 绕组 及 其 外 部 
路 中 有 无 断路 ， 并 检查 各 连接 点 是 否 接 
紧密 可 靠 

















(4) 将 电动 机 接 到 电压 较 低 ( 约 为 额 
电压 的 15% ~ 30% ) 的 三 相交 流 电 源 
(也 可 用 单 相 低 电 压 ) ， 慢 慢 转动 转子 ， 
时 测量 定子 的 电流 。 如 果 转 子 绕组 有 断 
































已 


Щщ 








ЭН 
上 
同 


21 











或 脱 焊 ， 随 着 转子 位 置 的 不 同 ， 定 子 的 
流 将 会 增 大 


(5) 按 正确 的 联结 法 改正 接线 





(6) 检查 电动 机 所 传动 的 负载 情况 











已 








电动 机 初次 起 动 时 





定子 三 相 绕 组 的 六 根 引 出 线 中 





响声 大 ， 起 动 
大 ， 且 三 相 电 流 相差 
很 大 











Ы 11 








有 一 相 的 始 端 和 末端 接 反 了 





先 用 绝缘 电阻 表决 定 哪 一 对 引出 线 是 
于 同一 相 的 。 了 
接 于 电压 较 低 的 单 相交 流 电源 〈 电 压 约 
电动 机 额定 电压 的 40% 左右 ) 上 ,第 三 
绕组 的 两 根 引 出 线 上 接 一 只 交流 电压 表 

































































属 


了 将 任何 两 相 绕组 串联 起 来 ， 


为 
相 
或 








灯泡 (灯泡 的 额定 电压 应 不 低 于 第 
相 绕 组 的 感应 电压 ) 。 接 线 方法 如 图 3-7 

















所 


示 。 如 果 电 压 表 指示 出 正常 电压 或 灯 发 光 ， 


即 表示 第 一 相 绕组 的 末端 和 第 二 相 绕 组 
台 端 是 接 在 一 起 (图 
示 或 灯 不 发 光 ， 即 表示 第 一 相 绕 组 的 末 
是 和 第 二 相 绕组 的 末端 接 在 一 起 (图 

















的 


3-7а); 如 电压 表 无 指 


ўн 
3- 


7b) 。 然 后 将 第 一 相 和 第 二 相 绕组 的 始 端 和 














末端 做 好 标志 ， 再 用 同样 方法 决定 第 三 








绕组 的 始 端 和 末端 


相 








249 
























































































































































(2) 
序号 故 р 产生 的 原因 排除 方法 
电动 机 有 不 正常 的 (1) 电动 机 的 地 基 不 平 ， 电 (1) 检查 地 基 情 况 及 电动 机 安装 的 情况 
振动 和 响声 动机 安装 得 不 好 
(2) 滑动 轴承 的 电动 机 轴 颈 (2) 检查 滑动 轴承 的 情况 ， 参 见 表 3-41 
与 轴承 的 间隙 过 小 或 过 大 中 有 关 条 款 
(3) 滚动 轴承 在 轴 上 装配 不 (3) 检查 滚动 轴承 的 装配 情况 或 换 以 良 
良 或 滚动 轴承 本 身 有 缺陷 好 的 轴承 
(4) 电动 机 转子 和 轴 上 所 附 (4) 应 做 静 平 衔 或 动 平 衡 校 验 
有 的 带 轮 、 飞 轮 、 齿 轮 等 不 平衡 
(5) 转子 铁心 变形 或 轴 弯 曲 (5) 拆 开 电动 机 ， 将 转子 在 车 床上 用 干 
分 表 找 正 
(6) 定子 绕组 有 局 部 短路 或 (6) 用 电 桥 或 绝缘 电阻 表 检 查 绕组 是 否 
4 接地 故障 ， 这 时 三 相 电流 也 不 均 | 有 短路 或 接地 
衡 
(7) 绕 线 转 子 的 绕组 有 局 部 (7) 将 转子 绕组 开路 ， 在 定子 绕组 上 加 
短路 故障 三 相 和 额定 电压 (三 相 电 压 应 平衡 )， 使 转子 
不 转 ， 测 量 转子 绕组 的 三 相 开 路 电压 ， 与 
电动 机 铭牌 数值 比较 
(8) 定子 铁心 硅钢 片 压 得 不 (8) 重新 压 紧 后 用 电焊 点 焊 数 处 
紧 
(9) 定子 铁心 外 径 与 机 座 内 (9) 用 电焊 点 焊 数 处 或 在 机 座 外 部 向 定 
径 之 间 的 配合 不 够 紧密 子 铁 心 销 螺 孔 ， 加 固定 螺钉 
(10) 定子 槽 数 和 转子 槽 数 (10) 对 于 电动 机 的 正常 运行 没有 妨碍 
配合 不 好 
电动 机 严重 过 热 ， (1) 电动 机 过 载 (1) 降低 负载 或 换 一 台 容 量 较 大 的 电动 
或 全 部 过 热 ， 或 局 部 机 
过 热 (2) 电源 电压 较 电 动机 的 额 (2) 应 调整 电源 电压 ， 允 许 波 动 范 围 为 
定 电 压 过 高 或 过 低 +5% 
(3) 定子 铁心 部 分 硅钢 片 之 (3) 参阅 图 3-13 的 试验 方法 ,确认 有 
间 绝 缘 不 良 或 有 毛刺 必要 时 ， 拆 开 定子 铁心 进行 修复 
5 (4) 由 于 转子 在 运转 时 和 定 (4) 拆 开 电 动机 ， 抽 出 转子 ， 检 查 转子 











子 相 摩擦 ， 致 使 定子 局 部 过 热 





(5) 电动 机 的 通风 不 好 
































是 否 变形 ， 轴 是 否 弯曲 ， 端 盖 的 止 口 是 否 











过 松 ， 轴 承 是 否 磨损 


(5) 应 检查 风扇 的 旋转 方向 ， 风 扇 是 否 





脱落 ， 通 风 道 是 否 堵塞 
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故 障 


产生 的 原因 





( 续 ) 


排除 方法 





电动 机 严重 过 热 ， 
或 全 部 过 热 ， 或 局 部 
过 热 





(6) 


11 


(7) 
故障 


(8) 

















动机 周围 环境 温度 过 








定子 绕组 有 短路 或 接地 


重 换 绕组 后 的 电动 机 由 





于 接线 错误 或 绕 制 线圈 时 臣 数 错 


误 


(9) 


某 一 相 断 路 ， 如 




















在 运转 中 的 三 相 





有 动机 
电源 断 一 相 或 电 

















动机 绕组 断 一 相 


(10) 


烘 得 不 彻底 


(11) 
点 脱 焊 ， 


和 转 矩 也 显著 降低 


电动 机 受 测 或 浸 漆 后 


绕 线 转子 的 绕组 / 
因而 转子 过 热 ， 卓 




















应 换 以 B 级 或 了 级 绝缘 的 电动 机 或 
采取 管道 通风 

(7) 拆 开 电 动机 ， 抽 出 转子 ， 用 电 桥 测 
量 各 相 绕 组 或 各 线圈 的 直流 电阻 值 ;或 用 
绝缘 电阻 表 测 量 绕组 对 机 壳 的 绝缘 电阻 
局 部 或 全 部 更 换 绕组 

(8) 按 正确 图 样 检 查 和 改正 





















































(9) 分 别 检查 三 相 电 源 电压 和 





有 动机 绕 
组 


(10) 彻底 烘 干 


(11) 仔细 检查 各 焊接 点 ， 将 脱 焊 点 重 





焊 





НИГЕНЖЖ, 4 
电 环 过 热 或 烧 坏 


ҮЙЛ 





























电 刷 的 牌号 或 尺寸 不 符 





电 刷 的 压力 不 足 或 过 大 
电 刷 与 集 电 环 的 接触 面 



































E 电 环 表面 不 平 、 





























有 E 刷 的 质量 不 好 或 总 























(1) 按 电动 机 制造 厂 的 规定 更 换 
当 牌 号 不 详 时 ， 可 参考 电 刷 材料 选用 

(2) 调整 各 电 刷 的 压力 

(3) 按 图 3-16 所 示 的 方法 仔细 研磨 电 








ВЭ, 
































刷 
(4) 修理 集 电 环 























(5) 换 以 质量 良好 的 电 刷 ， 必 要 时 可 以 
增加 电 刷 的 数量 或 换 以 截面 较 大 的 刷 握 和 
电 刷 



































BE 动机 内 部 冒 火 或 
冒 烟 











(1) 
(2) 
时 ， 由 了 
流 较 大 ， 


较 高 ， 








动 完 毕 后 ， 


参阅 表 4-12 
笼 型 两 极 电动 机 在 起 动 
F 起 动 时 间 较 长 ， 起 动 电 














(1) 参阅 表 4-12 
(2) 这 种 火花 对 于 电动 机 的 运行 是 没有 
妨害 的 





笼 型 绕组 中 感应 电动 势 


因而 产生 微小 的 火花 ， 起 





火花 也 就 消失 
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(28) 
序号 故 障 产生 的 原因 排除 方法 
4 电动 机 内 部 冒 火 或 (3) 转子 和 定子 相 摩擦 (3) 检查 气 隙 ， 参 见 本 表 中 有 关 条 款 
ат, 因 
小 功率 电机 修理 (1) 滚动 轴承 的 装配 不 良 (1) 检查 滚动 轴承 的 情况 
后 , 但 未 更 换 线圈 ， (2) 轴承 润滑 不 正常 (2) 检查 轴承 润滑 情况 
Я 空 载 损耗 变 大 (3) 滑动 轴承 与 转轴 之 间 的 (3) 参阅 表 3-41 


摩擦 阻力 过 大 











(4) 
的 故障 





电机 轴 上 风扇 或 通风 和 孔 


(4) 检查 电机 的 风扇 或 通风 孔 的 情况 





9 轴承 的 故障 





辨别 三 相 绕 组 始 端 和 末端 的 接线 图 见 图 5-7。 





见 表 3-41 或 表 3-40 








始 端 


末端 
а) 


灯亮 нэн 


始 端 灯 不 亮 


5) 


图 5-7 辨别 三 相 绕组 始 端 和 末端 的 接线 图 
5.22 同步 电动 机 故障 如 何 排除 ? 

答 : 同步 电动 机 故障 排除 见 表 5-12。 
表 5-12 同步 电动 机 故障 排除 








































































































序号 ЖооОЁ 产生 的 原因 排除 方法 
不 能 起 动 (1) 电网 电压 过 低 或 熔断 器 (1) 检查 电网 电压 和 断路 器 的 工作 状 
烧 断 ， 断 路 器 处 于 分 开 状 态 况 。 采 用 降 压 起 动 时 ， 因 起 动 转 矩 是 与 起 
动 电压 的 降低 而 成 平方 的 下 降 ， 因 此 ， 起 
动 电压 太 低 时 ， 应 适当 提高 电源 电压 
(2) 阻尼 绕组 断路 或 连接 处 (2) 检查 阻尼 绕组 的 各 连接 点 
接触 不 良 〈 一 般 是 因为 阻尼 环 
和 阻尼 条 由 于 长 期 受热 ， 使 焊接 

















部 分 松 








菩 或 阻尼 环 连接 处 的 连接 
螺钉 松动 ) 
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(8) 
序号 故 в 产生 的 原因 排除 方法 
不 能 起 动 (3) 转子 励磁 绕组 短路 或 励 | (3) 测量 励磁 绕组 的 直流 电流 电阻 并 检 














磁 回 路 中 加 入 的 起 动 电阻 太 小 ”| 查 起 动 电阻 的 大 小 是 否 合适 
(4) 定子 绕组 或 外 部 电路 中 (4) 用 摇 表 检查 定子 绕组 有 无 断路 ， 再 
























































有 一 相 断 路 检查 外 部 电路 的 接线 是 否 完好 
(5) 负载 过 大 或 负载 机 械 锁 (5) 断 开 负载 ， 若 电动 机 单独 能 起 动 ， 
住 则 检查 负载 的 情况 














(6) 轴承 损坏 或 端 盖 螺钉 松 (6) 更 换 轴 承 或 分 别 按 对 角 紧 固 端 盖 螺 
动 ， 致 使 端 盖 与 机 座 移 位 ， 转 子 | 丝 ， 使 电动 机 定 、 转 子 间 的 气 际 保持 均匀 
下 沉 与 定子 铁心 相 擦 














































































































































































































牵 人 同步 困难 (1) 电压 过 低 ， 力 和 矩 不 够 ， (1) 应 适当 提高 电压 
特别 是 负载 起 动 的 情况 下 牵 人 困 
难 
(2) 负载 太 大 (2) 调整 负载 或 进行 强 励 
(3) 励磁 回路 接 入 的 电阻 太 (3) 检查 接 入 的 起 动 电阻 大 小 以 及 阻尼 
2 大 或 阻尼 绕组 产生 脱 焊 、 裂 颖 等 | 绕组 的 连接 情况 
现象 ， 使 其 电阻 增 大 
(4) 没有 励磁 电压 (4) 检查 励磁 系统 是 否 有 故障 
(5) 转子 励磁 绕组 有 部 分 臣 (5) 可 在 励磁 回路 中 通 入 额定 励磁 电 
间 短 路 流 ， 用 直流 电压 表 测 量 各 励磁 线圈 的 电压 
降 是 否 相 同 
运行 中 振动 过 大 或 (1) 单 相 运 行 (1) 停机 再 起 动 ， 如 不 能 起 动 时 ， 则 需 
有 异常 声音 检查 电源 或 电动 机 是 否 一 相 开 路 
(2) 电气 上 的 不 平衡 (2) 检查 电源 电压 是 否 平衡 ， 是 否 单 相 
连接 
(3) 负载 不 平衡 或 电动 机 本 (3) 断 开 负载 ， 如 电动 机 振动 值 还 较 
身 不 平衡 大 ， 则 须 检 验 转 子 的 动 平 衡 ， 如 电动 机 振 














动 值 不 大 时 ， 则 检查 负载 机 械 的 平衡 情况 
(4) 励磁 绕组 有 臣 间 短路 或 (4) 测量 励磁 绕组 的 直流 电阻 和 极 性 
接线 不 正确 
(5) 定 、 转 子 间 的 气 际 不 均 (5) 调整 定子 或 转子 的 安装 位 置 











匀 





(6) 联 轴 器 连接 松动 (6) 拧紧 连接 螺栓 

(7) 轴瓦 间隙 太 大 (轴瓦 间 (7) 调整 轴瓦 的 间隙 ， 或 更 换 新 轴瓦 
隙 一 般 不 应 超过 允许 值 一 倍 ) 

(8) 安装 不 良 ， 如 机 组 的 中 (8) 检查 机 组 的 安装 情况 
心 线 不 在 一 直线 上 ， 轴 承 有 倾斜 
或 联 轴 器 装置 不 正确 
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(88) 
序号 故 障 产生 的 原因 排除 方法 
运行 中 振动 过 大 或 (9) 底板 固定 不 良 或 底板 下 (9) 检查 底板 的 固定 情况 及 基础 是 否 振 
有 异常 声音 基础 不 坚固 及 下 沉 动 、 下 沉 
(10) 基础 的 自由 振动 频率 (10) 检查 两 者 的 振动 频率 ， 如 果 相 近 
与 电机 的 振动 频率 相 接 近 应 设法 改变 基础 的 自由 振动 频率 
定子 铁心 发 出 噪声 | ”主要 是 铁心 齿 端 沿 轴 向 朝 外 涨 | ”重新 拧紧 铁心 的 拉 紧 螺杆 ， 或 者 在 每 档 
4 开 ， 这 是 由 于 铁心 两 侧 的 压 圈 没 | 铁心 的 中 间 打 入 非 磁性 材料 做 的 棉 子 ， 并 
有 压 紧 或 运行 日 久 铁心 松动 用 环 氧 树脂 粘 牢 ， 使 铁心 紧 固 
绕组 和 铁心 过 热 (1) 负载 过 大 (1) 调整 负载 或 降低 励磁 电流 ， 使 功率 
对 数 接近 或 等 于 1.0， 保 证 定子 电流 不 超过 
额定 值 
(2) 下 间或 相间 短路 (2) 检查 绕组 的 直流 电阻 
5 (3) 电源 电压 太 高 (3) 降低 电压 到 额定 值 
(4) 通风 冷却 不 良 (4) 检查 冷却 系统 及 进 、 出 口 冷却 空气 
的 温度 及 风量 是 否 符合 要 求 ， 应 避免 出 风 
重新 回 到 电动 机 中 去 
绕组 绝缘 电阻 太 低 (1) 绝缘 损坏 或 老化 (1) 局 部 或 全 部 更 换 线圈 
(2) 绕组 绝缘 表面 不 清洁 (2) 清扫 绝缘 上 的 脏 物 及 灰尘 。 并 保证 
冷却 空气 清洁 ， 不 能 含有 损坏 绝缘 的 酸 碱 
6 性 气体 
(3) 环境 过 于 潮湿 (3) 尽量 保证 周围 环境 的 相对 湿度 不 大 
于 70% ， 且 电动 机 投入 运行 前 应 烘 干 
集 电 环 出 现 环 火 和 (1) 集 电 环 与 电 刷 不 清洁 (1) 应 使 二 者 保持 清洁 、 干 燥 
烧伤 (2) 集 电 环 表面 粗糙 (2) 检查 集 电 环 表面 ， 如 有 铁锈 或 灼 痕 
时 ， 可 用 00 号 砂纸 研磨 ， 并 清理 干净 
7 (3) 电 刷 材质 不 适合 (3) 更 换 电 刷 
(4) 电 刷 压力 太 小 或 电 刷 在 (4) 检查 电 刷 的 压力 及 固定 情况 并 进行 
刷 盒 内 挤 得 太 紧 而 不 能 滑动 调整 
(5) 被 传动 机 械 的 振动 太 大 (5) 降低 被 传动 机 械 的 振动 
轴承 过 热 (1) 油 量 不 够 或 油 温 过 高 (1) 在 油 环 润滑 的 轴承 中 ， 油 应 加 到 油 
位 计 上 标准 油 位 线 处 ， 并 应 注意 不 应 在 运 
转 时 加 油 
8 强 油 循环 润滑 的 轴承 应 检查 油 路 系统 有 
无 阻塞 现象 正常 进 油 压力 大 致 为 
50663Pa， 进 油 温度 应 低 于 40°С 
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(28) 
序号 故 ” 障 产生 的 原因 排除 方法 
轴承 过 热 (2) 油 质变 坏 (2) 检查 全 部 润滑 系统 是 否 清洁 ， 定 其 
试验 油 的 纯度 ， 至 少 每 半年 换 油 一 次 
(3) 油 环 损坏 或 受 磁性 影响 (3) 检查 油 环 是 否 良好 以 及 润滑 油 的 牌 
21:13 号 是 否 符合 要 求 ， 对 已 经 磁化 的 油 环 进行 
退 磁 ， 并 杜绝 轴 电 流 的 产生 
(4) 轴 与 轴瓦 的 间隙 不 对 (4) 调整 轴瓦 间隙 
(5) 轴瓦 和 轴 颈 表面 不 光 (5) 修整 到 规定 的 光洁 度 
(6) 轴承 压力 太 大 (6) 验算 轴承 的 单位 压力 ， 必 要 时 做 适 
应 的 调整 
(7) 轴承 倾斜 (7) 检查 轴承 的 安装 情况 
(8) 有 轴 电 流 (8) 用 500V 摇 表 测量 轴承 (5 2028) 
与 底板 之 间 的 绝缘 电阻 ,其 值 应 大 于 
0.3MQ， 同 时 还 应 检查 轴承 上 之 油管 或 水 
管 的 绝缘 
轴承 漏 油 (1) 油 量 过 多 或 油 压 过 高 (1) 调整 油 量 或 油 压 
(2) 压力 加 油 轴承 的 出 油管 | (2) 检查 出 油管 情况 ， 必 要 时 加 粗 出 油 
ї 阻塞 或 出 油管 太 细 管 
(3) 密封 不 严 (3) 检查 并 改善 轴承 的 密封 情况 
空气 冷却 器 冷却 能 | | (1) 冷却 器 水 管 堵塞 (多 因 | (1) 检查 并 控制 进入 冷却 管 的 江河 水 中 
力 下 降 使 用 江河 水 所 致 ) 悬浮 物 的 含量 ， 并 且 定 期 冲洗 冷却 器 
(2) 冷却 水 管 结 垢 (多 因 使 | ”(2) 检查 并 控制 所 用 冷却 水 的 硬度 
10 用 地 下 低温 水 所 致 ) (3) 通常 情况 下 ， 可 将 漏水 水 管 二 端 
(3) 冷却 水 管 使 用 年 久 ， 因 | 木 塞 或 橡皮 塞 封 住 ， 便 可 继续 使 用 。 当 漏 
受 腐蚀 而 漏水 水 水 管 数 达 15% 左右 时 ， 则 应 更 换 冷却 器 


























5.23 ”如 何 处 理 交 流 电 动机 绕组 绝缘 不 良 故 障 ? 
答 ， 绕组 绝缘 受潮 、 绝 缘 表 面 和 缝 际 中 浸入 刷 粉 、? 














污 、 尘 垢 以 及 化 学 腐蚀 性 


气体 ， 均 会 引起 电动 机 绝缘 不 良 。 至 于 因 绝 缘 老 化 引起 的 不 良机 会 较 少 。 
绝缘 受潮 的 电动 机 ， 首 先 应 吹风 清扫 ， 然 后 经 烘 干 驱除 绝缘 中 的 潮气 ， 使 绝缘 


电阻 恢复 正常 。 对 于 被 侍 垢 、 油 泥 严 重 沾 污 的 绕组 绝缘 ( ИНЖ 1 


面 沾 满 油 泥 ) 而 引起 的 绝缘 不 良 故障 ， 最 好 采用 洗涤 剂 清洗 。 


绕组 表面 沾 满 油 泥 采 用 绝缘 洗涤 方法 : 











1， 使 绕组 表 





1) 配方 : 中 性 洗涤 剂 (或 普通 中 性 洗衣 粉 ) 1.5% - 2%, АЖК 98.5% ~ 
98% (重量 化 ) 。 
2) 清洗 简易 装置 如 图 5-8 所 示 。 洗 涤 剂 槽 4、5 可 用 2mm 钢板 焊 成 ， 周 围 用 
角 铁 加 固 。 喷 嘴 是 用 $20mm 钢管 制 成 ， 端 部 压 扁 ， 留 出 1 ~ 2mm 缝 险 ， 使 喷 出 的 


水 压 在 0.2 ~0. 3MPa。 
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经 洗涤 后 的 电动 机 需 经 烘 干 浸 漆 处 
理 。 因 此 要 具备 加 热 装置 ， 如 果 无 此 条 
件 ， 建 议 采用 不 需 加 热 烘 干 的 混合 溶剂 
清洗 绝缘 。 混合 溶 剂 是 采用 按 3: 7 ( 重 
量 比 ) 配制 的 200 号 汽油 和 二 所 甲烷 混 
合剂 。 绕 组 上 的 污垢 经 擦拭 后 ， 混 合剂 
会 很 快 挥 发 ， 不 需 烘 干 处 理 。 这 种 混合 
剂 比 单纯 用 汽油 、 四 氧化 碳 等 清洗 电动 
机 ， 具 有 不 易 燃 、 无 毒性 、 清 洗 质量 高 
等 优点 。 图 5-8 ”清洗 简易 装置 

524 ”交流 电动 机 绕组 接地 故障 有 1000 2 8одижя ЗИ 

Ж 4、5 一 洗涤 槽 ”6 一 电机 7 一 喷嘴 
Ире уә тла ee 

答 : 交流 电动 机 绕组 接地 故障 有 两 
种 类 型 : 槽 口 部 位 接地 故障 和 双 层 绕组 线圈 接地 故障 。 

嵌 线 工艺 不 当 ， 将 槽 口 底部 绝缘 奈 破 、 槽 口 绝缘 封 闭 不 良 、 槽 绝缘 损伤 等 ， 均 
会 引起 导线 中 裸 铜 (或 铝 ) 与 铁心 、 机 壳 接 通 ， 造 成 定子 绕组 接地 故障 。 

因 绝缘 老化 、 机 械 强 度 降低 造成 绕组 接地 故障 时 ， 需 要 重新 换 线 ， 如 果 线 圈 绝 
缘 尚好 ， 仅 个 别 线圈 有 接地 故障 ， 可 采取 局 部 修复 。 

(1) 槽 口 部 位 接地 故障 的 处 理 “接地 方式 有 “ 虚 接 ”和 “ 实 接 ” 两 种 ， 虚 接 
时 ， 为 了 查 明 故 障 可 升 高 电压 将 虚 接 部 位 击 穿 ， 由 火花 和 冒 烟 痕迹 可 判断 出 来 。 实 
接 部 位 可 根据 放电 烧 焦 的 绝缘 部 位 查 出 。 

查 明 接 地 槽 口 部 位 后 ， 需 将 线圈 加 热 至 130% 左右 使 绝缘 软化 ， 然 后 用 埋 线 板 
或 作 板 构 开 接地 处 绝缘 ,将 接地 或 烧 焦 部 分 的 绝缘 清理 干净 ， 垫 人 新 绝缘 纸板 ， 并 
涂 上 环 氧 胶 。 

(2) 双 层 绕组 线圈 接地 故障 的 处 理 ” 由 于 竹 模 吸 潮 、 油 污 、 模 下 绝缘 热 伪 ， 均 
会 引起 双 层 绕组 的 上 层 边 对 铁 槽 产生 接地 故障 。 修 理 方法 是 先 将 线圈 加 热 至 130“С 
左右 ， 剔 除 接地 线圈 上 的 槽 攀 ， 将 故障 线圈 的 上 层 边 抬 出 槽 口 ， 用 新 绝缘 纸 将 槽 内 
垫 好 ， 同 时 检查 故障 点 是 否 有 臣 间 绝缘 损伤 。 如 有 ， 要 处 理 好 ， 然 后 将 上 层 边 嵌入 
НЕРУ, АРЕ, ЭЕТ ЛОН 

双 层 绕组 下 层 边 对 地 击 穿 时 ， 可 采取 局 部 换 线 法 或 穿线 修复 法 。 

5.25 ”交流 电动 机 绕组 短路 故障 有 了 哪些 类 型 ? 如 何 处 理 ? 

答 : 交流 电动 机 绕组 短路 故障 通常 有 相间 短路 和 臣 间 短路 两 种 。 臣 间 短路 包括 
各 极 相 组 线圈 间 短 路 ,一 个 极 相 组 中 线圈 之 间 短 路 以 及 一 个 线圈 中 的 线 看 之 间 短 
路 。 相 间 短 路 故障 通常 有 绕组 端 部 层 间 短路 和 槽 内 上 下 层 线圈 边 之 间 短路 。 

造成 相间 短路 原因 是 由 于 相间 绝缘 尺寸 不 符合 规定 ， 绝 缘 垫 本 身 有 缺陷 ， 层 间 
垫 、 条 热 偏 或 嵌 线 时 使 其 遭受 损伤 等 。 另外， 绕组 连接 线 或 引出 线 套 管 绝 缘 损 坏 也 
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会 造成 相间 短路 。 

电动 机 过 载 、 过 电压 、 单 相 和 运行 、 导 线 绝缘 材质 不 良 等 均 会 造成 绕组 臣 间 短 
路 。 尤 其 聚 酯 漆包线 的 漆 膜 热 态 机 械 强度 较 差 ， 当 浸 漆 不 良 而 线 下 之 间 未 能 形成 坚 
固 的 整体 时 ， 大 量 外 界 粉 侍 会 积存 在 线 下 缝隙 当中 ， 导 线 在 电磁 力作 用 下 相互 振动 
摩擦 ， 塞 在 缝 际 中 的 粉 全 又 起 “人 研磨 剂 ”作用 ， 时 间 一 久 ， 将 导线 绝缘 磨 破 ， 形 
成 区间 短 路 。 

(1) 线圈 端 部 的 极 相 组 间 短 路 故障 的 处 理 ”线圈 端 部 极 相 组 间 垫 的 三 角形 绝 
缘 垫 ， 在 施 焊 时 ,， 流 上 焊锡 ， 冷 却 时 形成 锡 瘤 或 毛刺 ， 刺 破 绝 缘 垫 ， 或 者 焊锡 将 
绝缘 垫 烧 焦 ， 均 会 使 相间 绝缘 垫 的 局 部 因 失 去 绝缘 作用 而 被 击 穿 ， 造 成 极 相 组 间 
短路 。 

修理 方法 是 将 线圈 加 热 ， 软 化 绝缘 ,然后 用 埋 线 板 揪 开 线圈 组 之 间 线 圈 ， 重 新 
插入 新 绝缘 垫 ， 最 后 涂 漆 处 理 。 

(2) 绕组 端 部 连接 线 或 过 桥 线 绝缘 损伤 引起 的 绕组 短路 故障 处 理 ”由 于 连接 线 
的 绝缘 套 管 被 压 破 ， 或 者 采用 塑料 套 管 经 烘 干 后 软化 ， 不 起 绝缘 作用 ， 都 会 造成 极 
相 组 间 短 路 。 修 理 时 ， 是 用 理 线 板 援 开 连接 线 处 ， 清 理 旧 套 管 ， 然 后 套 人 新 绝缘 套 
管 ， 或 者 用 绝缘 带 包 扎 好 。 

线圈 之 间 过 桥 线 处 ， 巾 于 符 线 或 整形 不 当 ， 也 会 发 生 线 圈 短 路 故障 。 解 决 办 法 
也 是 将 线圈 加 热 软 化 ， 用 理 线 板 扬 开 过 桥 线 处 ， 增 垫 绝 缘 即 可 。 

(3) 5 то Ш ЈАЧИ | 2 оО Л ре ЕН ГБ Л БА, 262) 
磨损 绝缘 造成 的 。 通 过 压 降 法 找到 短路 线圈 后 ， 为 了 快速 找 出 线 臣 的 短路 点 ， 建 议 
将 此 相 线 圈 通 入 单 相 低 电压 ， 并 用 交流 电压 表 接 在 短路 线圈 的 两 端 ， 这 时 用 理 线 板 
或 竹 板 轻 轻 所 动 短路 线圈 各 线 盏 ， 当 电压 表 指 针 突然 上 升 到 正常 值 时 ， 表 明 此 短路 
点 已 被 隔 开 ， 用 绝缘 垫 将 此 处 绝缘 好 ， 再 做 涂 漆 绝缘 处 理 。 

(4) 双 层 线圈 层 间 短 路 的 处 理 ” 双 层 线圈 在 上 下 层 间 发 生 层 间 短路 是 由 于 层 间 
绝缘 材质 不 好 ， 或 嵌 线 时 层 间 绝缘 垫 条 尺寸 不 符 、 层 间 绝 缘 垫 条 垫 偏 、 移 位 等 原因 
























































造成 。 
处 理 槽 肉 上 下 层 间 短路 或 上 下 层 线圈 本 身 的 臣 间 短路 故障 ， 与 前 述 处理 接 地 故 
障 方法 相同 。 














对 于 拆 下 的 线圈 如 果 经 包扎 绝缘 复 用 时 ， 
还 要 检查 拆除 过 程 中 是 否 对 完好 的 线圈 也 引起 
臣 间 绝缘 损伤 ， 所 以 要 利用 简易 的 变压器 装置 
进行 检查 。 图 5.9 是 自行 改装 的 简易 装置 ， 上 
红 铁 可 以 开 闭 ， 套 拆 线圈 比较 方便 。 

实例 75kW，4 极 电动 机 定子 线圈 ， 双 层 
绕组 ， 每 线圈 18 臣 。 变 压 器 原 边 354 看 ， 接 1959 线圈 硅 间 短路 检查 
入 220V 电源 ， 副 边 套 和 包扎 好 绝缘 的 线圈 ， ОТЕ 
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用 交流 电压 表 测 量 每 个 线圈 的 感应 电压 。 正 常 线圈 感应 电压 为 11.2V， 唯 有 24 号 
线圈 感应 电压 为 1. 5V， 说明 这 只 线圈 有 短路 存在 。 

5.26 ”交流 电动 机 绕组 断路 故障 有 哪些 类 型 ? 如 何 处 理 ? 

答 : 由 于 绕组 故障 烧 坏 线圈 而 引起 绕组 断路 故障 ， 如 端 部 线圈 烧 断 、 槽 内 导线 
烧 断 ， 但 更 常见 的 是 由 于 焊接 不 良 造成 绕组 断路 这 三 种 类 型 。 至 于 因 导 线 本 身 断 裂 
而 引起 绕组 断路 的 机 会 较 少 。 因 此 ， 当 发 生 绕 组 断路 时 ， 应 先 检查 绕组 引出 线 和 各 
过 桥 线 的 焊接 处 是 否 有 焊锡 熔化 ， 或 焊接 点 松 脱 现象 。 

(1) 引线 和 过 桥 线 的 开 烛 处理” 如 果 查 明 断 路 点 是 引出 线 或 线圈 过 桥 线 的 焊接 
部 分 开 焊 ， 可 将 脱 焊 处 清理 干净 ， 然 后 在 竺 焊 处 附近 的 线圈 上 铺垫 一 层 绝缘 纸 ， 防 
止 焊锡 流入 而 损伤 线圈 绝缘 ， 最 后 再 进行 补 焊 。 

(2) 端 部 线圈 烧 断 的 处 理 ” 端 部 线圈 烧 断 一 根 或 几 根 导线 时 ， 需 将 线圈 加 热 至 
130C 左 右 ， 使 绝缘 软化 ， 然 后 将 烧 断 的 线 否 擂 起 ， 分 清 每 根 导线 的 端 头 ， 用 相同 
规格 的 导线 连接 在 烧 断 的 导线 端点 上 ， 连 接 好 后 进行 焊接 ， 焊 好 后 ， 包 扎 绝 缘 ， 涂 
ЯН. 

(3) р 26ТЕН ВН РЧ 5:2 ВЕ г, АГК А 
п ВЕДРО, о А, 21102825, УЕ ПКВ, НЕРУЕ 087 
ИЈЗ 8, ЖОР НЭЭХ 115.5 лат ЕН лаз 5 99 Г, 18 8843, 8 ТЕ цар, ЭЛБЭГ. Л 
П 9 А АВА, ЭРЛЕЛ 2 00302052, р ЈОАНА ЭШ ЕЕН ЛОРУ, 28 
好 绝缘 纸 ， 打 入 酸 攀 ， 刷 上 绝缘 漆 。 

5.27 怎样 正确 判断 交流 电机 线圈 是 否 接 错 ? 

答 : 可 用 一 圆 形 铁 片 ， 中 间 有 孔 ， 穿 入 铜 棍 ， 然 后 当 作 转子 插入 定子 膛 内 ， 这 
时 定子 绕组 可 通 入 30% ~ 50% 的 额定 电压 ， 如 果 圆 形 铁 片 旋转 正常 ， 则 说 明 三 相 
绕组 接线 正确 ; 如 果 圆 形 铁 片 停止 不 转 ， 则 说 明 绕 组 接线 有 严重 错误 ; 如 果 圆 形 铁 
片 旋转 不 正常 ， 则 说 明 极 相 组 或 某 一 线圈 接 错 。 男 外 ， 也 可 用 一 铁丝 做 成 Z 形 ， 
套 上 铜 棍 ， 代 替 圆 形 铁 片 。 

5.28 三 相 异 步 电 动机 小 修 内 容 有 哪些? 

答 : 小 修 内 容 包括 : 

1) 清除 电动 机 外 部 灰尘 、 油 垢 。 

2) 检查 各 转动 部 分 ， 补 充 轴 承 油 。 

3) 清除 集 电 环 上 的 油 拆 ， 用 细 砂 纸 磨 光 灼 痕 。 

4) 调节 刷 握 支架 ， 更 换 破 损 电 刷 。 

5) 紧 固 各 个 部 分 螺栓 ， 检 查 接地 线 是 否 牢 靠 、 完 整 。 

6) 用 绝缘 电阻 表 测 量 定子 、 转 子 绕组 的 绝缘 电阻 。 

电动 机 小 修 周期 一 般 为 半年 至 一 年 。 

5.29 三 相 异 步 电 动机 大 修 内 容 有 哪些 ? 

答 : 大 修 的 内 容 包 括 : 
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1) 拆卸 电动 机 ， 清 除 内 部 污垢 和 绕组 表面 灰尘 ， 必 要 时 清洗 绕组 。 

2) 检查 绕组 绝缘 有 无 变色 、 焦 化 、 脱 落 或 擦 伤 ; 检查 槽 枫 是 否 松 动 、 断 裂 、 
焦化 或 短缺 ， 检 查 线圈 接头 有 无 脱 焊 。 必 要 时 对 线圈 和 绝缘 进行 刷 漆 、 干 燥 、 焊 
接 、 绑 扎 、 紧 固 等 处 理 ， 直 到 更 换 局 部 线圈 或 重 绕 。 

3) 检查 转子 的 笼 有 无 断 条 、 断 环 ， 检 查 转 子平 衔 块 及 风扇 螺钉 的 紧 团 情况 。 

Д) 检查 或 更 换 损坏 的 轴承 、 轴 承 盖 、 端 盖 和 转轴 。 

5) 检查 通风 和 冷却 系统 。 

电动 机 大 修 周期 一 般 为 1 ~2 年 。 

5.30 同步 电动 机 小 、 项 、 大 修 项 目 和 检修 周期 有 哪些 ? 

答 : 同步 电动 机 应 根据 使 用 和 维护 水 平 、 制 造 质量 以 及 环境 条 件 制定 检修 周 
期 。 一 般 检 修 周 期 为 :小 修 周期 为 0.5 ~1 年; 项 修 (项 修 比 中 修 有 灵活 性 ) 周期 
为 4~5 年 ; 大 修 周期 为 20 ~25 年 。 

同步 电动 机 的 小 修 、 项 修 、 大 修 的 修理 项 目 如 下 。 

(1) 小 修 项 目 

1) 吹风 清扫 和 测试 ， 并 做 一 般 性 的 机 械 检查 和 处 理 。 

2) 局 部 解体 检查 ， 并 处 理 一 般 的 缺陷 ， 如 绝缘 局 部 修补 等 。 

3) 轴承 清洗 检查 。 

4) 集 电 环 清扫 ， 更 换 电 刷 及 调整 好 。 

5) 紧 固 各 部 松动 螺丝 和 垫 片 等 ， 加 强 绑扎 和 局 部 涂 潜 等 处 理工 作 。 

(2) 项 修 ( 比 中 修 有 灵活 性 ) 项 目 

1) 包含 小 修 全 部 检修 项 目 。 

2) 解体 清扫 和 检查 ， 并 作 绕 组 绝缘 状态 的 鉴定 。 

3) 更 换 转 子 绕组 的 局 部 线圈 和 修补 ， 起 出 个 别 线圈 进行 绝缘 修理 。 

4) 检查 机 械 零 部 件 的 质量 ， 并 做 好 加 强 和 改进 的 措施 。 

5) 检查 和 处 理 磁极 线圈 ， 更 换 局 部 绝缘 ， 对 人 磁力、 磁极 、 支 架 、 斜 键 等 进行 
查 加 固 和 小 的 改进 措施 。 

6) 对 和 集 电 环 表面 进行 加 工 和 处 理 。 

7) 轴承 清洗 、 更 换 ， 刊 研 轴瓦 等 工作 。 

8) 对 起 动 绕组 、 导 条 及 端 环 进行 检查 和 加 强 焊接 ， 局 部 更 换 端 环 连接 板 。 
9) 更 换 刷 架 ， 调 整 电 刷 。 

10) 绕组 干燥 和 喷漆 处 理 。 

(3) 大 修 项 目 

1) 包含 项 修 全 部 检修 项 目 。 

2) 绕组 全 部 更 换 、 重 绕 。 

3) 解体 检查 和 鉴定 ， 并 做 机 械 零 部 件 的 重大 改进 措施 ， 如 改进 冷却 系统 、 油 
系统 、 机 械 结 构 等 。 
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4) 零 部 件 重新 制造 与 更 换 ， 如 制造 集 电 环 进 行 更 换 ， 转 轴 更 换 或 大 量 焊接 工 
作 等 。 

5) 转子 调动 平衡 。 

б) 更 换 转子 磁极 铁心 和 全 部 磁极 线圈 ， 制 造 和 更 换 全 部 斜 键 等 。 

7) 轴承 更 新 和 修理 ， 如 重新 注 瓦 、 刮 研 。 

8) 刷 架 全 部 更 换 、 检 修 和 调整 。 

9) 修理 或 更 换 机 座 、 铁 心 ， 并 进行 喷漆 处 理 。 

5.31 三 相 异 步 电 动机 运行 中 功率 因数 降低 原因 是 什么 ? 提高 措施 有 哪些 ? 

答 : 三 相 异 步 电 动机 运行 时 ， 由 于 功率 因数 降低 ， 会 造成 企业 总 功率 因数 降 
低 ， 浪 费 电能 ， 这 是 不 允许 的 。 造 成 功率 因数 降低 原因 如 下 。 

(1) 安装 电动 机 的 容量 选择 不 合理 ， 造 成 功率 因数 降低 

1) 电动 机 安装 时 ， 气 隙 调整 不 均 ， 使 空 载 电流 增 大 ,功率 因数 降低 。 

2) 电动 机 安装 时 ， 定 中 心 不 正 确 ， 使 电动 机 寓 动 引起 磁场 变化 ， 使 空 载 电流 
增 大 ， 功 率 因 数 降 低 。 

(2) 经 过 不 合理 修理 的 电动 机 ， 引 起 功率 因数 降低 

1) 绕组 臣 数 减少 ， 或 线圈 跨 距 变 小 ， 在 电源 电压 不 变 条 件 下 ， 使 电动 机 磁 通 
密度 增 大 ， 铁 耗 增 大 ， 空 载 电 流 增 大 ， 功 率 因 数 降 低 。 

2) 绕组 形式 更 改 的 不 合理 。 

3) 铁心 质量 遭受 损伤 ， 等 等 。 

(3) 电源 质量 方面 引起 功率 因数 降低 

1) 电源 电压 过 高 。 使 铁心 过 饱和 ， 铁 耗 增加 ， 空 载 电 流 增 大 ， 使 功率 因数 降 
低 。 

2) 电源 电压 过 低 。 对 于 恒 负 载运 行 的 电动 机 ， 由 于 电源 电压 降低 ， 使 电动 机 
转速 下 降 ， 转 差 率 上 升 ， 使 转子 铜 耗 增加 。 因 此 转子 的 功率 因数 下 降 ， 引 起 电动 机 
总 功率 因数 降低 。 

(4) 电动 机 处 于 轻 载运 行 ， 使 功率 因数 降低 

电动 机 的 功率 因数 随 负载 大 小 而 变化 ， 当 电动 机 处 于 空 载 时 ， 空 载 功率 因数 很 
小 ， 一 般 为 0.2 ~ 0.3; 额定 负载 时 ， 电 动机 功率 因数 较 高 ， 一 般 在 0.7 ~ 0.9 之 
间 ， 当 电动 机 处 于 轻 载 时 的 功率 因数 要 介 于 空 载 和 负载 之 间 变 化 ， 所 以 ， 电 动机 轻 
载运 行 时 ， 其 功率 因数 在 0.7 以 下 ， 越 是 靠近 空 载 ， 其 功率 因数 越 低 。 

提高 功率 因数 措施 ; 

1) 小 容量 群 的 电动 机 ， 可 改 为 单 体 大 容量 的 同步 电动 机 ， 因 为 电动 机 容量 越 
大 ， 功 率 因数 越 高 。 

2) 用 电容 器 补偿 ， 提 高 功率 因数 。 

3) 负载 率 低 于 30% 的 A 接 线 电动 机 ， 可 改 成 ”接线 运行 。 

4) 绕 线 转子 异步 电动 机 使 同步 化 运行 。 
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5.32 怎样 正确 判断 、 识 别 三 相交 流 电动 机 定子 绕组 的 首尾 端 ? 

答 : 星 形 及 三 角形 联结 的 正确 接 法 ， 如 图 5-10 所 示 。 在 修理 电动 机 时 ， 有 些 
旧 的 电动 机 出 线 端 的 标记 已 经 丢失 或 模糊 不 清 ， 为 了 正确 接线 ， 必 须 重新 判断 绕组 

















的 首尾 。 
1. 检查 方法 U2 V2 №2 
(1) 灯泡 检查 法 ” 先 用 兆 欧 表 分 清 哪 两 WAN 
个 线头 是 同一 相 的 ， 再 将 任意 两 相 (U、YV 
相 ) 串联 起 来 接 到 220V 交流 电源 上 ， 在 第 
С (МА) 两 端 接 上 36V 和 灯泡。 如果 灯 за и ын 
亮 表示 0 相 的 末端 U2 是 联接 V 相 的 首 端 Е 


V1， 如 图 5-11a 所 示 ; 如 灯 不 亮 ， 即 表示 О 
相 的 末端 U2 是 接 У 相 的 末端 V2， 如 图 5- 
115 所 示 。 用 同样 的 方法 可 决定 W 相 的 首 端 
和 末端 。 试 验 速 度 要 快 ， 以 免 电 动机 绕组 长 时 间 通 过 大 电流 而 烧 坏 。 








图 5-10 星 形 及 三 角形 联结 的 正确 接 法 
a) 星 形 联结 b) 三 角形 联结 


















































磁极 中 心 























图 5-11 用 灯泡 法 判断 首 末 端 
а) 灯亮 b) 灯 不 亮 

(2) 电压 表 检 查 法 ”将 三 相 电 动机 绕组 任意 假定 首尾 后 ， 把 三 个 尾 端 接 在 一 起 
成 星 形 (Y) ， 再 把 其 中 一 相 接 上 36V 交流 电 ， 在 其 余 两 相 出 线 端 接 上 电压 表 (或 
万 用 表 的 10V 交流 电压 档 ) ， 如 图 5-12a 所 示 ， 观 察 表 针 ， 记 下 有 人 盏 读数 ， 然 后 再 
改 接 成 如 图 5-12b 所 示 的 那样 ， 观 看 表 针 ， 再 记 下 有 耕读 数 。 

一 般 有 下 列 三 种 情况 : 

1) 如 果 两 次 都 没有 读数 ， 说 明 接 线 正 确 。 

2) 如 果 两 次 都 有 读数 ， 说 明 这 两 次 都 没有 接 电源 的 那 一 相 接 反 ， 即 图 5-12 中 
间 的 那 一 相 接 反 了 。 

3) 如 果 两 次 中 只 有 一 次 无 读数 ， 而 另 一 次 有 读数 ， 说 明 无 读数 的 那 一 次 联接 






























































电源 的 一 相 接 反 。 U2 V2 W2 

当 没 有 36V 交流 电源 时 ， 可 用 干 
电池 作 电 源 ， 万 用 表 选 10V 以 下 直流 
电压 档 ， 一 个 引线 端 接 在 电池 的 正极 ， ~36v (л 
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02 V2 W2 

















将 另 一 引线 端 去 接 电池 的 负极 ， 当 接 уцэл 
通电 池 的 瞬间 万 用 表 的 指针 摆动 ， 即 

表示 有 读数 ， 如 万 用 表 不 摆动 ， 即 表 

示 无 读数 。 判 断 首 未 的 方法 如 上 所 述 。 а 








j 电 压 表 判 断 首 未 端 








2. 一 相反 接 的 特征 及 其 处 理 方法 























在 三 相 绕组 中 ， 如 果 一 相 绕组 头 尾 互 换 ， 叫 做 一 相反 接 。 一 相反 接 时 ， 主 要 特 


征 如 下 : 








1) 电动 机 的 起 动 转 矩 严重 下 降 ， 只 要 稍 带 负 和 载 或 电压 偏 低 ， 电 动机 就 不 能 起 


动 至 正常 转速 。 
2) 三 相 空 载 电流 明显 不 等 ， 而 且 都 比 正常 值 大 得 多 
3) 机 身 严重 振动 并 有 明显 的 电磁 噪声 。 
































4) 即使 空 载运 行 ， 电 动机 也 要 严重 发 热 ， 如 不 及 时 断 电 ， 电 动机 很 容易 烧 坏 。 


因此 ， 发 现 一 相反 接 时 ， 必 须 立 即 检 查 ， 查 出 反 接 的 一 








5.33 交流 电动 机 三 相 电 流 不 平衡 是 什么 原因 ? 


相 并 改 接 过 来 。 


答 : 交流 电动 机 三 相 电 流 不 平衡 可 能 由 电动 机 内 部 或 外 部 线路 的 故障 所 致 。 
(1) 外 部 线路 故障 ”主要 有 三 相 电源 电压 不 平衡 和 起 动 设备 某 相 接 触 不 良 ， 要 


查 明 情况 ， 针 对 故障 原因 处 理 。 








(2) 电动 机 内 部 故障 ”主要 有 一 相 断 路 ， 绕 组 政 间 短路 和 相间 短路 ， 三 相 绕 组 





首 末端 接 反 ， 绕 组 接地 和 笼 型 转子 断 排 或 断 环 等 。 


5.34 笼 型 转子 绕组 常见 故障 形式 、 原 因 及 处 理 方 法 有 哪些? 
答 : 笼 型 转子 绕组 常见 故障 形式 、 原 因 及 处 理 方 法 见 表 5-13 所 示 。 
表 5-14 的 序号 3 处 理 方法 、 正 确切 开 焊 接 坡 口 (图 5-13a、b、c)。 


90° 


й 5 
2.5+0.5 ы 
а) b) с) 


8543 ”焊接 坡 口 





ша 





SN ， 


а) 厚度 6mm 以 下 b) 厚度 6~12mm с) 厚度 大 于 12mm 
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:543 ” 笼 型 转子 绕组 常见 故障 形式 、 原 因 及 处 理 方 法 





























































































































































































































































































































序号 故障 形式 故障 特征 及 原因 处 理 方 法 
伸 出 铁心 部 | “ 当 电动 机 在 起 、 制 动 和 正 反 转 状 (1) 加 热 拱 起 部 分 ， 用 机 械 方 法 使 
分 的 笼 条 拱 起 “| 态 时 ， 笼 条 内 流 过 较 大 电流 ， 在 电 | 拱 起 部 分 调 直 
热效应 下 使 笼 条 局 部 热 胀 ， 当 起 、 (2) 拆 下 笼 条 ， 调 直 后 再 插入 槽 内 
| 制 动 状 态 终 了 后 ， 笼 条 开始 收缩 ，| 焊接 
在 离心 力作 用 下 ， 当 笼 条 端 部 强度 (3) 更 换 强度 较 高 的 笼 条 
不 够 时 ， 便 产生 笼 条 拱 起 故障 
端 部 笼 条 沿 这 种 故障 常 发 生 在 转子 具有 较 大 (1) 将 端 夭 改 用 无 纬 带 绑扎 或 更 换 
转子 旋转 方向 | 的 圆周 速度 和 实心 端 环 电动 机 转子 | 玻璃 钢 制 作 的 端 条 
2 а 上 ， 是 由 钢 制 端 短 固定 不 好 ， 笼 条 | (2) 加强 端 环 与 转子 支架 的 配合 ， 
在 端 籍 圆周 惯性 力作 用 下 造成 的 选用 合理 的 公差 配合 尺寸 
焊接 的 铜 端 为 了 节省 铜 料 ， 修 理 时 有 时 采用 (1) 采用 铜 料 锻 制 整体 端 环 
环 ， 在 焊 口 接 | 几 段 铜 料 经 焊接 制 成 圆 形 端 环 ， 这 (2) 改善 焊接 工艺 
9 触 处 断 种 拼 成 的 端 环 ， 如 果 焊 接 不 良 ， 会 (3) 正确 切 开 焊 接 坡 口 
在 运行 当中 胀 开 ， 并 制 破 定子 绝缘 ( 见 图 5-13a、b、c) 
铸 铝 转子 风 (1) 拆 装 时 机 械 损伤 (1) 按 工艺 要 求 正 确 操作 
4 叶 变 形 或 断 掉 (2) 铸 铝 时 ， 风 叶 有 夹杂 (2) 采用 和 握 弧 焊 机 补 焊 
(3) 校正 变形 风 叶 
铸 铝 转子 笼 (1) 铝 液 或 槽 内 含有 较 多 杂质 (1) 检查 铝 液化 学 成 分 
条 断裂 (2) 用 火 熔化 的 旧 铝 复 用 ， 其 中 (2) 用 火 熔化 的 旧 铝 不 可 直接 复 用 
含有 杂质 
(3) 单 冲 时 ， 转 子 冲 片 个 别 覃 漏 (3) 熔化 铝 后 ， 将 漏 冲 槽 冲 开 
证 
5 (4) 转子 铁心 压 装 过 紧 ， 铸 铝 后 (4) 更 换 铜 笼 焊接 结构 
转子 铁心 涨 开 ， 有 过 大 的 拉力 使 铝 
条 拉 断 
(5) 浇注 时 中 途 停顿 ， 先 后 注入 (5) 更 换 新 转子 
的 铝 液 结合 不 好 
(6) 铸 铝 后 脱 模 早 (6) 更 换 新 转子 
铸 铝 转子 模 (Т) 转子 受 片 时 槽 壁 不 整齐 (1) 将 铝 熔 化 后 ， 重 新 迭 片 
斜 线 犬 牙 交错 ， (2) 假 轴 斜 键 与 冲 片 键 模 配合 过 (2) 更 换 或 修理 键 槽 
ТҮЛЭЭ 松 
铸 铝 转子 槽 (3) 转子 铁心 预 热 后 乱 扔 乱 滚 ， (3) 按 工艺 规程 操作 
9 алжээ, | 冲 片 产生 角 位 移 
ТҮЛЭЭ (4) Ж 7 Да БО ЯН (4) 熔化 铝 后 ， 重 新 压 铁 ， 更 换 铜 

















笼 焊 接 结构 
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(2%) 
序号 | ”故障 形式 故障 特征 及 原因 处 理 方法 
КТЕ у (1) 笼 条 尺寸 选择 过 小 (1) ЖАУ 
7 | 松动 (2) 模 形 尺寸 不 一 致 (2) 校正 档 形 
(3) 笼 条 或 醒 形 磨损 (3) БЕЈ, БОЛЖ 
模 形 笼 条 由 | (1) 电动 机 转速 过 高 2 
ЭГ (2) жатама) 0) ВАНА 
” (2) 打 紧 热 条 ， 使 固定 好 
双 笼 转 子 铜 | (1) 电动 机 处 于 频繁 重 载 下 起 、 
条 开 焊 制 动 运行 (1) 应 正常 操作 
? (2) 上 笼 电流 密度 过 入， 起 动 操 | (2) 操作 应 合理 ， 按 规程 操作 
作 不 合理 
铜 笼 在 端 环 (Т) 产生 机 械 振动 及 笼 条 在 槽 内 
шиль 松动 (1) 解决 振动 和 松动 原因 及 故障 
а (2) 端 环 采 用 焊接 结构 时 ， 工 艺 (2) 按 工艺 规程 正确 施 焊 
不 当 
铜 笼 开 悍 (1) 焊接 工艺 不 当 (1) 按 正 确 工艺 施工 
(2) 笼 条 与 端 环 配合 间隙 不 正确 (2) 使 间 辽 均匀， 在 0.1 ~ 0. 12mm 
之 间 
п (3) 笼 条 在 槽 内 松动 (3) 处 理 松动 ( 见 前 述 方法 ) 
(4) 机 组 振动 (4) 解决 机 组 振动 
(5) 焊条 牌号 不 适合 (5) 选用 合适 的 焊条 牌号 
(6) 电动 机 过 载 (6) 解决 电动 机 过 载 问题 
铝 端 环 有 轴 (1) 铸造 时 铝 液 中 含有 夹 酒 (1) 控制 浇注 温度 和 化 学 成 分 
12 “| 向 和 径 向 裂纹 (2) 钻 液 含有 杂质 (2) 清除 铝 液 内 杂质 











(3) 铸模 设计 不 合理 





(3) 修改 设计 


Жб 特殊 电动 机 的 使 用 与 维修 


61 什么 是 单 相 异 步 电 动机 ? 

答 : 单 相 异步 电动 机 〈 即 单 相 感应 电动 机 ) 仅 一 相 定 子 绕组 由 单 相 交流 电源 
供电 的 异步 电动 机 ， 称 为 单 相 异步 电动 机 。 其 主要 结构 和 工作 原理 都 和 三 相 异 步 电 
动机 类 似 ， 在 工农 业 等 方面 被 广泛 使 用 。 最 常见 的 如 风扇 、 洗 衣 机 、 冷 柜 、 冰 箱 、 
制冷 设备 、 厨 房 设备 、 日 用 器 具 ， 在 工业 上 有 包装 机 械 、 电 子 仪器 仪表 、 轻 纺 、 小 
型 机 械 设 备 、 电 气 设备 以 及 医疗 机 械 、 食 品 机 械 、 石 油 取暖 器 、 复 印 机 、 自 动 售 货 
机 、 家 用 食物 垃圾 处 理 等 所 用 的 电动 机 均 属于 这 类 电动 机 。 

6.2 单 相 异 步 电 动机 如 何 分 类 ? 

答 : 单 相 异步 电动 机 的 分 类 方法 见 表 6-1。 

表 6-1 单 相 异 步 电 动机 的 分 类 







































































分 类 依据 类 型 
单 相 电阻 起 动 异 步 电动 机 
шин 单 相 电容 起 动 异步 电动 机 
а аашаа а 
单 相 电 容 起动 与 运转 异步 电动 机 
四 极 异 步 电 动机 
笼 型 转子 电动 机 
按 转子 形式 分 用 铁 磁 材料 制 成 的 实心 转子 电动 机 
用 非 磁 性 或 铁 磁 材料 制 成 的 空心 杯 形 转子 电动 机 
低速 电动 机 
高 速 电 动机 
按 转速 分 
单 速 电 动机 
多 速 电 动机 























ҮЕ, 单 相 异 步 电 动机 是 用 单 相交 流 电源 供电 的 一 类 驱动 用 电动 机 ， 具 有 结构 简单 、 成 本 低 、 运 行 可 靠 、 
维修 方便 等 优点 ， 日 常生 活 中 家 电 等 小 型 设备 ， 功 率 范围 在 8 ~750W 之 间 。 

6.3 ” 单 相 异步 电动 机 的 产品 型 号 含义 是 什么 ? 主要 技术 数据 有 哪些 ? 

答 : 1. KDW、KDN 系列 分 体式 空调 髓 风扇 电动 机 

(1) 概况 KDW、KDN 系列 分 体式 空调 器 风扇 电动 机 ( 系 单 相 电容 运转 异步 
电动 机 ) 。 集 中 了 国内 外 同类 电动 机 的 优点 。 该 电动 机 具有 外 形 美观 、 振 动 小 、 噪 
声 低 、 运 行 可 靠 、 维 修 方便 、 技 术 经 济 指标 优异 等 特点 。 它 有 两 种 或 三 种 速度 。 是 
分 体式 空调 器 及 各 类 风扇 理想 的 配套 电动 机 。 
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(2) 型 号 含义 
кр 0 20-6 


空调 器 用 41 LL 极 数 
异步 电动 机 输出 功率 /Ww 


W 代表 室外 机 
N 代表 室内 机 
(3) 电压 及 工作 方式 ”电压 机 的 额定 电压 为 220V， 和 额定 频率 为 S0Hz， 电 动机 
的 额定 工作 方式 为 连续 运行 。 
电动 机 的 环境 温 升 及 绝缘 : 电动 机 采用 级 绝缘 ， 当 海拔 不 超过 1000m， 环 境 
温度 为 -5 ~ -43% 时， 实际 工 况 下 ， 用 电阻 法 测定 〈 高 速 档 运 行 ) 最 高 温 升 不 超 
过 72K。 








(4) 技术 数据 

型 号 输出 功率 /W 极 Ж 效率 ( % ) (高 速 档 ) | 额定 转速 A(r/min) 
KDW20-6 20 6 36 870/750 
KDW30-4 30 4 38 920/810 
KDW50-4 50 4 45 1070/920 
KDN9-4 9 4 26 1350/1250/1120 
KDN12-4 12 4 30 1350/1200 














2. YYJT 系列 齿轮 减速 电子 调 速 单 相 异 步 电 动机 

(1) 概述 ҮҮЛ 系列 齿轮 减速 电子 调 速 单 相 异 步 电 动机 (以 下 简称 调 速 电 
机 ) 是 由 单 相 电 容 运 转 异 步 电 动机 (以 下 简称 电动 机 ) ,减速 齿轮 箱 ， 永 磁 同 步 测 
速 发 电机 和 电子 调 速 器 组 成 ,运行 可 靠 ,， 使 用 方便 ， 只 要 改变 减速 齿轮 箱 的 传动 速 
比 ， 即 可 获得 不 同 的 转速 ， 因 而 具有 和 较 高 的 互 换 性 和 通用 性 ， 对 于 要 求 减速 的 场合 
只 要 配 上 合适 的 传动 速 比 的 齿轮 箱 即 可 实现 。 如 安装 上 永 磁 同步 测速 发 电机 和 电子 
调 速 器 ， 还 能 得 到 不 同 的 转速 。 

(2) 用 途 ”适用 于 各 类 电子 产品 生产 自动 线 上 ， 亦 可 用 于 包装 机 械 、 服 装机 
械 、 医 疗 机 械 、 食 品 机械 、 农 业 机 械 及 办 公 自 动 化 设备 等 领域 。 

(3) 型 号 含义 





90 YYJT 40-3 


机 座 号 -- 1 — 100V 
上 二 


YY 一 异步 电动 机 цайг 
产品 名 称 代号 1 — 齿轮 减速 4 一 380V 
Т 一 电子 调 束 


输出 功率 40W 
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(4) 使 用 条 件 


90% 。 电 动机 连续 工作 温 升 极限 值 为 75K。 
齿轮 箱 速 比 数列 i 为 3、5、10、12、15、20、25、30、50、60、75、100、 
120, 150, 200, 250. 300, 





调 速 电动 机 工作 在 温度 为 -10 ~ +55%C， 相对 湿度 为 15% ~ 





























































































































































































































(5) 技术 数据 
额定 | | 电源 | 极 | 转速 可 转 矩 /N， cm | 起 动 电流 | 输入 | 电容 | 电容 
型 ”号 | 功率 频率 | 对 | 调 范围 | 1200 90 | 转 矩 р" 功率 | 容量 | 电压 
/WV /Hz Ж (тп) Д ълтіп) Kr/min)|/N :em AW | /pF | /У 
60YYJT6-1 6 100 4.7 1.47 3.43 0.23 22 3 200 
60YYJT6-2 200 0. 22 1 400 
60YYJT6-3 220 0. 15 0.5 
60YYJT6-4 380 0. 088 600 
70YYJT15-1 15 100 11.76 2.45 7.35 0.42 50 4 200 
70YYJT15-2 200 0. 25 1.5 400 
70YYJT15-3 220 0.23 1.2 
70YYJT15-4 380 0. 13 600 
80YYJT25-1 25 100 16.8 4.9 13.8 0.7 55 6 200 
80ҮҮЈТ25-2 200 0. 35 2.0 400 
80ҮҮЈТ25-3 220 30 0. 32 1.5 600 
50 2 - 
80ҮҮЈТ25-4 380 1400 0. 19 
90YYJT40-1 40 100 27.6 5.4 21.6 1.0 81.3 10 200 
90YYJT40-2 200 0.5 2.3 400 
90YYJT40-3 220 0.45 2.2 600 
90ҮҮЈТ40-4 380 0.26 
90YYJT60-1 60 100 54.2 13.8 34.5 2 125 1.5 200 
90YYJT60-2 200 1 3.5 400 
90YYJT60-3 220 0. 95 3 600 
90ҮҮ)160-4 380 0. 55 
90YYJ90-3 90 220 54.2 1.0 185 3 500 
100YYJT120-3 120 86. 5 1,3 214 8 500 
3, ҮҮ 系列 (DO,) 单 相 电容 运转 异步 电动 机 
(1) 概述 YY 系列 (DO,) 单 相 电容 运转 异步 电动 机 ， 运 行 平稳 ， 功 率 因数 


高 ， 适 用 于 风扇 、 电 子 仪器 仪表 、 医 疗 屁 械 作 小 功率 驱动 元 件 。 


执行 标准 : JB1012 《YY 系列 电容 运转 异步 电动 机 技术 条 件 》 


YYJ01 啤酒 柜 搅拌 机 专用 电动 机 。 
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(2) 技术 数据 
额定 | 额定 | 额定 | 额定 | 额定 | 、 И 外 形 尺 寸 /mm 
Р | ки | 效率 | 功率 因数 | 电容 本 
型 号 | 功率 | 电压 | 频率 | 电流 | 转速 Мал! aa | 着 备 注 мэ? 
) со8 Е 总 长 7 Н 
УУЖ | 24 | A Убший| "7 2 4 КУМ АМ 
60ҮҮО1 35 по | 50 2500 55 0. 90 8 185 | 60 | 6 
ҮҮ5024А | 40 | 220 | 50 | 04 1400 2.7 159 | 86 | 9 
ҮҮ7114 90 | 220 | 50 1.8 1400 4 141 1138 | 14 
ҮҮ8024 600 | 220 | 50 5 1400 64 0. 95 47 186 | 152 | 20 
ҮҮЈОІ 15 | 220 | 50 [0.07 | 1350 0.5 |12. • m| 183 (76.5| 8 
外 转子 低 
ҮҮҮОІ 120 | 220 | 50 1.5 930 6 258 | 150 | 19 
噪声 524В 
WDO1 220 | 220 | 50 | 1.55 | 1350 6 | 外 转子 | 250 138 | 20 
рО,40228 | 16 | 220 | 50 10.23 | 2800 20 149 | 82 | 6 
00,5014Е | 10 | 220 |50/60 | 0.3 |1340/1440 24 0. 85 82 | 80 |6.7 
р0,5014Е,| 10 110 |5060 | 0.6 1340/1440) 24 0. 85 82 | 80 (6.7 
рО,5014Е,| 20 | 220 | 50/60 | 0.6 |1340/1440 24 0. 85 82 | 80 (6.7 
工作 制 
рО,5014Е,| 20 | 220 |50/60| 0.6 1340/1440) 24 0. 85 .1107| 80 16.7 
5,10шш 
工作 制 
ПО,5014ЕА | 10 | 220 | 50 | 0.3 1450 24 0. 85 127 | 80 16.7 
5,30шш 
工作 制 
рО,50ИЕА,| 10 по | 50 | 0.6 1450 24 0. 85 127 | 80 17.8 
5,30шш 
рО,5024Е, 220 | 50 | 0.6 1340 130 | 80 | 9 
рО,5024Е, 220 | 50 | 0.6 1340 130 | 80 | 9 
рО,50127 | 100 | 220 | 60 1.0 | 3500 60 0.9 150 | 113 19.5 
0050222 | 40 | 220 | 50 | 0.3 | 2800 27 130 11101 9 
00,5616 30 | 220 | 50 [0.44 | 900 35 160 |102 | 9 
00,7112 | 250 | 220 | 50 1.8 | 2800 8 205 | 144 | 14 


























4. ҮХВ, ҮҮС 系列 洗衣 机 用 电动 机 

(1) 概述 洗衣 机 用 电动 机 是 单 相 电容 运转 异步 电动 机 ， 它 是 作为 家 用 洗衣 
机 的 驱动 元 件 。 

该 系列 电动 机 设计 先进 合理 、 结 构 牢 固 、 绝 缘 可 靠 。 作 为 洗衣 机 用 电动 机 ， 充 
分 考虑 了 频繁 正 、 反 转 起 动 和 单方 向 连续 运转 的 要 求 。 

洗衣 机 用 电动 机 转子 经 校 验 动 平衡 和 精 加 工 ， 使 电动 机 振动 小 、 品 声 低 、 运 行 
平衡 ， 经 久 耐用 。 该 系列 电动 机 使 用 含油 轴承 和 优质 钢板 拉 伸 端 盖 ， 具 有 多 种 外 形 
结构 和 安装 形式 可 供用 户 选择 。 
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(2) 使 用 条 件 






















































































































































































温度 /SC 相对 湿度 (% ) 海拔 ]m 
«40 <95 <1000 
(3) 技术 数据 
YXB 系列 洗衣 机 电动 机 
яв ҮХВ150 | ҮХВ150 | YXB150 | ҮХВ120 | YXB100 | YXB110 | ҮХВ150 
-9РВ -9Р -9РО -3РС -8Р -9Р -13Р 
额定 电压 /V 220 230 220 220 220 220 220 
额定 频率 /Hz 50 50/60 50 50 50 50 50 
额定 输出 功率 /W 150 150 150 120 100 110 150 
额定 电流 /A <1.4 <1.4 <1.1 <1.22 <1.2 <1.4 
额定 转速 / (x/min) >1300 >1300 »1300 | 1370 +90 1340 >1300 >1300 
堵 转 转 和 矩 /N，m >0.9 >0.9 >0.9 0. 75 20. 81 >0.74 >0.9 
堵 转 电流 /A 43.5 «3.8 «3.5 2.5 «2.4 «2.8 «3.5 
最 大 转 矩 /N，m »1.6 »1.6 »1.6 1. 42 21.28 > 1.35 >1.6 
效率 (%) >50 >50 >50 52 >40 >50 
功率 因数 (cosp) >0. 95 >0. 95 >0. 95 0. 95 0. 93 >0. 95 
ЯВНАА 0.9-1.2 |0.9-1.5 | 0.9-1.2 (0.6-0.84 10.6 -0. 84 0.9-1.2 
匹配 电容 / (EXV) 10/420 10/420 10/420 8/400 10/400 9/400 10/590 
空 载 输入 功率 /W 140 ~200 | 140~200 | 140~200 | 95~126 | 120~160 <170 |140 ~200 
ҮҮС 系列 洗衣 机 电动 机 
型 号 YYG60-5P YYG60-5PA ҮҮС60-10Р ҮҮС60-10РВ 
匹配 电容 / (REZV) 4/500 5/400 5.5/420 5.5/420 
额定 输出 功率 /W 60 60 60 60 
额定 电流 /A <0.74 0. 74 «0.74 «0.74 
额定 转 矩 /N + т 0. 43 
额定 转速 / (x/ min) 221300 > 1280 > 1300 > 1300 
КН/М - m 20. 78 >0. 68 >0. 68 >0. 68 
堵 转 转 矩 /N，m 20. 52 20. 52 >0. 52 >0. 52 
堵 转 电流 /A «1.8 «1.5 «1.5 «1.5 
效率 (96) =41 >41 >41 >41 
功率 因数 (cosp) =0. 92 >0.92 >0.92 >0.92 
ЯВНАА «0.72 0. 35 ~0. 45 0. 35 ~ 0. 45 0. 35 ~ 0. 45 
空 载 输入 功率 /W <102 70 ~100 70 ~ 100 70 ~ 100 
转向 CW CCW CW CW 
额定 电压 /V 220 220 230 220 
额定 频率 /Hz 50 50 60 50 














5. YYDT 系列 单 相 电子 调 速 电容 运转 异步 电动 机 


(1) 概述 
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YYDT 系列 单 相 电子 调 速 电动 机 ， 由 KYD-1 型 单 相 电动 机 转速 控 


制 器 YTD 系列 单 相 异步 电动 机 一 一 测速 发 电机 组 成 。 电 动机 能 在 90 ~ 1400r/min 
范围 内 实现 平滑 无 级 调 速 和 连续 运转 。 并 能 方便 地 实现 正 反 转 。 电 动机 具有 运行 时 





无 电 刷 接触 ， 无 火花 干扰 ， 结 构 简 单 ， 工 作 可 靠 、 寿 命 长 、 





噪声 低 等 特点 。 电 动机 


可 作为 需要 调 速 的 小 功率 驱动 元 件 使 用 ， 并且 可 以 在 一 些 有 调 速 要 求 的 使 用 场所 替 
代 小 功率 直流 电动 机 。 












































(2) 技术 数据 
转 /ММ . m | 转速 | 堵 转 | 噪声 外 形 尺寸 /mm 
电压 | 频率 | 功率 | 转速 ий 转速 
20900 она иж Кй) шашин” ТЭ” 
2 r/min /mi i Ч а 4 申 
901/ тіп |1300r/ тіп (Ф) <| /А | < 工 总 长 | 外 径 | 轴 1 
YYDT40-4A 220 | 50 6 |90 ~ 1300 32 44 5 0.4 | 65 | КҮРр-І 1138 | 72 7 
ҮҮРТ40-4В 220 | 50 | 10 |90 ~ 1300 34 73. 5 5 0.7 | 65 | КҮР-1 
YYDT40-4C 220 | 50 | 16 (90-1300 36 118 5 0.9 | 65 | KYD-l 
200 ~ | 200r/ тіп 2600r/ min 
ҮҮРТ40-2 220 | 50 | 16 5 0.9 | 65 | 下 YD-l 
2600 16 59 
YYDT50-4 220 | 50 | 25 |90~1300| 48 184 5 1.3 | 65 | КҮр-І | 155 | 92 9 
YYDT56-4 220 | 50 | 40 |90 ~1300 55 294 5 1.6 1 65 | KYD-1 165 | 102! 9 
ҮҮРТ56-4А 220 | 50 | 60 |90 ~ 1300 82 441 5 2.0 | 65 | КҮр-2 
ҮҮРТ56-4В 220 | 50 | 100 |90 ~ 1300] 120 735 5 3.0 | 65 
ҮҮРТ63 4 220 | 50 | 150 |90 ~ 1300 1102 5 3.0 | 65 185 | 112 | 11 
YYDT63-4A 220 | 50 | 200 |90 ~1300 1470 9 65 




















6. JZK 微型 单 相 电阻 起 动 异步 电动 机 
(1) 概述 电动 机 绕组 按 220V 电源 ，50Hz (或 60Hz) 设计 ， 电 动机 运转 平 
衡 ， 噪 声 低 ， 机 壳 和 端 盖 均 开 有 通风 孔 ， 冷 却 条 件 好 ， 温 升 低 ， 电 动机 采用 下 上 级 
绝缘 ， 绕 组 有 良好 的 绝缘 性 能 和 机 械 强 度 。 广 泛 用 于 小 型 机 械 ， 医 疗 器 械 ， 电 器 设 


备 和 日 用 需 具 等 。 


























(2) 结构 特点 “为 开启 式 结构 ， 外 壳 防 护 等 级 为 P23 ， 机 过 采用 优质 钢板 制 
造 ， 体 积 小 、 重 量 轻 。 

















(3) 技术 数据 
| 满 载 时 本 
型 号 转速 “| 额定 电流 | 效率 | 功率 因数 жээ | 
/ (wmin)| /A (%) (cosp) 
17К6324 120 1400 1.80 46.7 0. 58 12. 5 129 1.7 
17К7112 250 2800 2.90 58.8 0. 67 20.0 1.5 1.7 
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(8) 
满 载 时 Е 
ж 去 ў Ея а : 4 
型 号 | 2 Гинж Ївжаа| 效率 功率 因数 | | ЧЕ 
/ (та) /A | (%) | (ок) 
JZK7122 370 2800 4. 00 62.0 0. 67 29.0 1,5 1.7 
17К7104 145 1400 2, 35 48.0 0. 58 17.0 1,5 1,8 
JZK7114 180 1400 2.90 50.0 0. 56 21.0 1.8 1.8 
JZK7124 250 1400 3.50 56.0 0. 58 25.2 1.8 1.8 
178014 370 1400 4.83 60.0 0. 58 35.0 1.6 1.8 
178024 550 1400 6.30 62.5 0. 63 45.4 1.6 1.8 
ЈЕЛ Зит < 

паз | 机 座 帘 | ж | 高 | 长 Гаж ие ж | 高 | 长 

63 130 120 120 230 75 150 135 140 250 

71 150 135 140 250 80 170 155 160 270 
































7. YSF156 处 理 机 用 单 相 电阻 起 动 异 步 电 动机 
(1) 概述 ” 专 为 家 用 食物 垃圾 处 理 而 设计 ， 目 前 属国 内 首创 ， 性 能 达到 国际 
同类 产品 水 平 。 











(2) 技术 数据 
жт н Е итар 26 х А 1) 参 ў у 空 载 噪声 
型 号 额定 电压 额定 频率 输入 功率 | 参考 工 况 转速 | ӨВ ЭН РТА 
ТАЛ /Hz ГАЛ / (r/min) /dB (A) 
YSF156 220 50 375 1400 65 8 


8. YYC 系列 齿轮 减速 单 相 电 容 运 转 异 步 电动 机 

(1) 概述 YYC 系列 齿轮 减速 单 相 电 容 运 转 异 步 电 动机 具有 体积 小 、 重 量 轻 、 
输出 转 矩 大 、 运 行 可 靠 、 性 能 指标 优异 等 优点 ， 可 供 仪表 、 机 械 、 轻 纺 等 行业 作 驱 
动 元 件 。 

(2) 使 用 环境 ”环境 温度 为 0 ~ +40% ; 海拔 不 高 于 1000m; 相对 湿度 不 大 于 
90% (25%), 
































(3) 技术 数据 
额定 电流 | 额定 输 最 大 输 
电压 | 频率 空 载 转速 | 额定 转速 | 电容 量 | 额定 转 矩 
型 号 /A | Айж | 出 转 矩 
/V | /Hz / (мі) | (r/min) /RE /ZN m 
х AW /ZN … mm 
60YYC-7 220 50 0. 12 21 7 6.5 0.47/400У 1.47 1. 76 
60ҮҮС-14 220 50 0. 12 21 14 13 0. 47/400У 1. 47 1. 76 
60ҮҮС-20 220 50 0. 12 21 20 19 0. 47/4007 1. 18 1. 42 
60ҮҮС-30 220 50 0. 12 21 30 29 0. 47/400У| 0. 78 0. 94 
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(2%) 
额定 电流 | 额定 输 最 大 输 
型 号 /A | 入 功率 | ПЕ 
/У | /Hz / (min)|/ (r/min) /рЁ М.т 
х AW /ZN … mm 
60YYC-60 220 50 0. 12 21 60 53 0. 47/400У 0. 39 0. 47 
60ҮҮС-96 220 50 0. 12 21 96 86 0. 47/400У! 0. 196 0. 24 
75ҮҮС-29 220 50 0.35 65 29 26 3/400У 2.45 2.94 
75ҮҮС-29А 100 50 0.7 50 29 26 6/200У 2.4 2.94 
75ҮҮС-298 220 50 0.4 85 29 26 2/400У 3.6 6.4 
75ҮҮС-65 220 50 0.4 85 65 62 2/400У 1.5 2.4 
75ҮҮС-76 110 50 0.7 50 76 68 3/400У 1.02 1. 22 
75ҮҮС-115 “ 220 50 0.4 85 115 110 2/400У 0. 85 1. 53 
75 ҮҮС-180 220 50 0. 35 65 180 175 3/400У 0.44 0. 53 
90YYC-19 220 50 0.4 7а 19 16 3/400У 4.9 5.88 
90ҮҮС-22 220 50 0.4 75 22 18 3/400У 4.9 5.88 
90ҮҮС-29 220 50 0.4 73 29 24 3/400У 4.9 5.88 
90ҮҮС-58 220 50 0.4 75 58 49 3/400У 2.45 2.94 
90ҮҮС-96 220 50 0.4 75 96 81 3/400У 1.47 1.76 
90ҮҮС-160 220 50 0.4 75 160 136 3/400V 0. 87 1. 05 
90ҮҮС-270 220 50 0.4 75 270 229 3/400У 0.5 0.6 
96ҮҮС-96 220 50 0. 97 110 96 91 4/400У 3.5 5.8 
96ҮҮС-300 220 50 0. 97 110 300 290 4/400У 1. 12 1.8 
9. 15784, М5724 系列 尘 极 式 感应 电动 机 
нЕ | 频率 мх 人 功 变 Еу АЛЕНА Н уя ун 
型 号 极 数 电压 | 频率 | 输入 功率 转速 额定 转 矩 | 电流 едЕ 用 ж 
AV | /Hz AW / (r/min) /N: cm /A /N .cm 
15-784-1001 4р 100 50 13 1100 0. 65 0. 18 0.7 石油 取 
60 12 1150 0.75 0. 17 0.6 暧 器 、 制 
15-784-1002 4р 100 = Е “30 1. : т 过 н : 冷 设 备 、 
1:3 : . 
厨房 设 
15-784-1003 4 100 50 13 1100 0.9 0. 19 0.7 Е 
60 12 1100 0.9 0. 18 0.6 备 、 自 动 
售 货 机 
MSH-724-000B 4р 100 50 19 1150 1,1 0, 25 0. 95 дан 
60 18 1250 1. 15 0. 30 0.73 
М5-724-005 4р 100 50 28 1100 1.0 0. 34 1.0 
60 26 1200 1. 15 0. 32 0. 85 
М5-724-300 4р 100 50 34 1350 1.9 0. 45 1,3 
60 32 1560 2.6 0. 42 1.0 

















10. 1522, 1532 系列 置 极 式 感应 电动 机 
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输出 额定 额定 额定 起 动 
”| 电压 | 频率 | Ын : 1 温 升 | 质量 1 
型 号 极 数 功率 转速 转 矩 电流 ТИВ 用 途 
/V | /Hz /K | /kg 
AW 1/ (r/min)| ZN cm | /A /ZN .cm 
IS-223 2р |115 | 60 | 9.2 3000 3.0 0. 70 65 10.75 石油 取 
18-224 2p | 220 | 50 | 7.4 | 2400 3.0 10351 2.0 65 | 0.75 | 暖 器 厨房 
хл. 
15-227 2 100 | 50 | 7.4 2400 3.0 0. 77 60 10.75 设备 、 复 
印 机 
60 | 8.9 2900 3.0 0. 82 

ISH-3271 2р | 100 | 50 | 3.5 2500 1.35 |0.35 0. 80 

100 | 60 | 3.5 3000 1.15 |0.30| 0.85 
15-3226 2р | 100 | 50 | 2.5 2500 1.0 0. 55 0. 65 

100 | 60 | 2.5 3000 0.85 [0.45 | 1.25 
15-3220 2р | 100 | 50 | 3.7 2500 1.5 0. 40 0. 80 

100 | 60 | 3.7 3000 129 0.35 | 0.85 
15-3238 2р | 100 | 50 | 5.0 2500 2.0 0. 50 0. 90 

100 | 60 | 5.0 3000 1.65 10.40 

11. YJF 型 单 极 单 相 异 步 电 动机 





(1) 概述 YJF 型 日 极 单 相 异步 电动 机 具有 只 声 小 、 耗 电 省 、 温 升 低 、 效 率 
高 、 寿 命 长 、 可 靠 性 好 等 特点 。 主 要 用 于 冷柜 压缩 机 、 冷 凝 器 风扇 冷却 、 冷 柜 、 冰 
箱 内 部 空气 循环 ， 也 可 用 于 啤酒 机 搅拌 电动 机 及 其 他 仪器 、 仪 表 、 电 器 设备 的 通风 






















































































散热 。 
(2) 技术 数据 
а: 额定 人 额定 额定 负载 风 叶 
Е 
/W /A /V /Hz /r/min)| /mm ыг МЕ 
ҮЈЕ485-4 2.5 0. 17 220 50 1300 ф170 塑 冷柜 压缩 机 、 
ҮЈЕ48М-4 4 0.19 1300 | ф200 | 塑 、 铝 | 冷凝 器 通风 散热 
ҮЈЕ48/6-4 6 0. 33 1300 ф220 铅 
$230 
YJF48L-4 10 0.5 1300 ф250 ЯН 
ҮЈЕ?. 5-2 0.6 0. 08 2200 ф100 塑 
YJF7. 52B 0.6 0. 08 2200 ф100 Ўр А 
部 空气 循环 
ҮЛ. 5-2 2.5 0. 135 1600 Фф60 ЯН 冷柜 内 部 空气 
ҮЈЕА8М-4В 4 0.19 1300 | #200 | 塑 、 铝 | 循环 
YJF48M-4C 4 0. 19 1300 ф55 塑 啤酒 机 搅拌 
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12. SP、YUG 系列 单 相 分 相 起 动 异步 电动 机 

(1) 概述 该 系列 电动 机 机 身 是 优质 钢板 卷 制 而 成 。 广 泛 用 于 驱动 小 型 机 械 ， 
科学 仪器 及 各 种 日 用 家 庭 器 具 。 该 系列 电动 机 ， 新 凑 ， 结 构 紧 凑 ， 运 行 可 靠 ， 维 护 
方便 ， 并 具有 许多 优良 的 电气 性 能 。 该 系列 电动 机 最 显著 的 特点 是 通风 结构 完善 ， 
温 升 较 低 ， 如 果 用 户 需 要 ， 还 可 提供 其 他 各 种 规格 。 



























































(2) 技术 数据 
шар | 功率 | 电压 | 频率 | 转速 | 202 | 功率 | 电压 | 频率 | ны 
/W /V /Hz |Ar/min) /W /V /Hz |/(r/min) 
SP7102 180 220 50 2800 || SP7114 250 220 50 1400 
SP7112 250 220 50 2800 | YUG7124 250 220 50 1400 
SP7122 370 220 50 2800 | YUG7124 120 220 50 1400 
SP7104 180 220 50 1400 || YUG89-4 250 220 50 1400 
































6.4 单 相 异步 电动 机 有 哪些 常见 故障 ? 引起 故障 的 原因 是 什么 ? 

答 : 常见 故障 主要 有 

1) 电源 电压 正常 ， 通 电 后 电动 机 不 能 起 动 。 原 因 可 能 是 电源 引线 开路 ， 工 作 
绕组 或 起 动 绕组 开路 ， 离 心 开 关 触 头 未 接 通 ， 电 容 需 断路 、 定 子 和 转子 相 碰 、 轴 承 
损坏 或 润滑 脂 干 泗 、 负 载 被 卡 死 等 。 

2) 在 空 载 或 外 力 帮 助 下 能 起 动 ， 但 起 动 缓慢 。 原 因 可 能 是 离心 开关 接触 不 
恨 、 电 容器 老化 ， 容 量 减 少 很 多 ， 如 果 电 动机 转向 不 固定 ， 则 是 起 动 绕组 开路 或 电 
ЯВ 

3) 起 动 后 电动 机 很 快 发 热 、 冒 烟 。 可 能 原因 是 : 工作 绕组 短路 或 接地 、 起 动 
绕组 短路 、 起 动 后 离心 开关 触 头 分 不 开 ， 使 起 动 绕组 通电 时 间 过 长 、 起 动 绕组 和 工 
作 绕 组 接 错 等 。 

4) 电动 机 转动 时 噪声 大 。 原 因 是 离心 开关 损坏 、 轴 承 损坏 、 轴 承 的 轴 向 间 际 
过 大 和 电动 机 内 落 入 杂 物 等 。 

5) 电动 机 振动 。 原 因 是 转子 不 平衡 、 轴 伸 端 弯曲 等 。 

б) 轴承 过 热 。 原 因 是 轴承 损坏 、 轴 承 内 外 圈 配 合 不 当 、 润 滑 脂 过 多 或 太 脏 以 
及 混入 沙土 等 杂 物 、 连 接 负载 装置 装 得 不 合适 等 。 

7) 通电 后 熔断 需 熔 断 。 原 因 是 绕组 短路 或 接地 则 很 快 熔断 ， 如 系统 组 间或 绕 
组 与 地 之 间 汤 电 ， 则 经 过 一 小 段 时 间 才 熔断 。 负 载 卡 死 电 流 过 大 也 会 使 熔断 絮 炊 
т, 

以 上 故障 ， 找 到 原因 后 对 症 处 理 即 可 消除 。 

65 置 极 式 单 相 异 步 电动 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 有 哪些 ? 

答 : 音 极 式 单 相 异 步 电动 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 见 表 6-2 。 

















274 
962 ЗЭЭЛ ле ЕНН 


























































































































































































































常见 故障 可 能 原因 排除 方法 
(1) 电源 线 或 定子 主 绕组 断路 “| (1) 查 出 断路 处 ， 并 重新 焊接 好 
(2) 短路 环 断 路 或 接触 不 良 (2) 查 出 故障 点 ， 并 重新 焊接 好 
(3) 单 极 绕组 断路 或 接触 不 良 | (3) 查 出 故障 点 ， 并 焊接 好 
А (4) 主 绕组 短路 或 被 烧毁 (4) 重 绕 定子 绕组 
通电 后 电动 机 不 
тосны (5) 轴承 严重 损坏 (5) 更 换 新 轴承 
(6) 定 、 转 子 之 间 的 气 阶 不 均 | (6) 查 明 原因 ， 了 予以 修复 ， 若 转轴 弯曲 应 
Ы 校 直 
(7) 装配 不 当 ， 使 轴承 受 外 力 “| (7) 重新 装配 ， 上 紧 螺 钉 ， 合 严 止 吕 
(8) 传动 带 过 紧 (8) 适当 放松 传送 带 
(1) 小 型 电动 机 的 含油 轴承 缺 油 | “(1) 填充 适量 涧 滑 油 
空 载 时 转速 太 低 
шин: (2) 短路 环 或 电极 绕组 接触 不 良 | (2) 碍 出 接触 不 良 处 ， 并 重新 焊接 好 
(1) 定子 绕组 臣 间 短路 或 接地 | (1) 查 出 故障 点 ， 予 以 修复 或 重 绕 定子 绕组 
负载 时 转速 不 正 | (2) 单 极 绕组 绝缘 损坏 (2) БОЛН 
常 或 难于 起 动 (3) 单 极 绕组 的 位 置 、 线 径 或 | (3) 按 原始 数据 重 绕 单 极 绕组 
ПЕЕВ 
(1) 电动 机 基础 不 平 或 图 定 不 (1) 校正 基础 板 ， 拧 紧 地 脚 螺 栓 ， 紧 固 电 
紧 动机 
2 ЗО НН Е А ЕВ 5 2 2 交 正 电动 机 转轴 或 2 
РАВЕМ? са 造成 电动 机 转子 | (2) 校正 电动 机 转轴 或 更 换 转子 
44) 
ЭРЭ 异常 噪声 
Po (3) 转子 或 带 轮 不 平衡 (3) 校 平衡 或 更 换 新 品 
(4) 转子 断 条 (4) 查 出 断路 处 ， 予 以 修复 或 更 换 转子 
(5) 轴承 严重 缺 油 或 损坏 (5) 清洗 轴承 ， 填 充 新 润滑 油 或 更 换 轴承 
(1) 潮气 侵入 或 雨水 进入 电动 | (1) 进行 烘 干 处 理 
机 内 
绝缘 电阻 降低 (2) 引出 线 的 绝缘 损坏 (2) 重新 包扎 引出 线 
(3) 电动 机 过 热 后 ， 绝 缘 老 化 | (3) 根据 绝缘 老化 程度 ， 分 别 子 以 修复 或 
重新 浸渍 处 理 








66 ”什么 是 多 速 异步 电动 机 ? 

答 : 三 相 笼 型 异步 电动 机 的 定子 绕组 ， 经 过 不 同 的 换 接 ， 可 以 得 到 两 种 以 上 的 
转速 ， 这 种 电动 机 叫 多 速 异步 电动 机 。 用 一 套 定子 绕组 变速 叫 单 绕组 多 速 异 步 电 动 
机 ， 用 两 套 定子 绕组 变速 叫 双 绕 组 多 速 异 步 电 动机 ， 目 前 我 国 已 生产 出 二 速 、 三 
速 、 四 速 等 多 速 异 步 电 动机 。 

异步 电动 机 的 转速 (xmin) n=60f/p(1 -s)(f 频率 /Hz;p 一 一 极 数 ;s 
转 差 率 ) ， 由 此 可 知 ， 改 变 极 数 p 就 能 改变 电动 机 的 转速 n， 多 速 异 步 电 动机 就 是 通 
过 改变 定子 绕组 的 接 法 来 改变 电动 机 的 极 对 数 ， 而 达到 变速 目的 的 。 这 种 方法 多 用 倍 
极 比 (2:1)， 非 倍 极 而 速度 比较 近 的 双 速 或 三 速 电 动机 ， 多 速 异 步 电 动机 的 转子 都 
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用 溪 型 ， 由 于 笼 型 转子 的 极 数 总 是 和 定子 极 数 相等 ， 因 此 变换 极 数 时 比较 方便 。 变 极 
调 速 是 一 种 比较 经 济 的 调 速 方法 ， 在 不 需要 平滑 调 速 的 场所 常 采 用 多 速 异 步 电 动机 调 
速 ， 例 如 轮船 上 的 起 销 机 、 人 钻床、 磨床、 和 车床 ， 以 及 纺织 机 械 上 多 有 采用 。 

67 怎样 拆 装 、 修 理 多 速 异步 电动 机 并 接线 试车 ? 

答 : 由 于 多 速 异步 电动 机 的 结构 与 一 般 异步 电动 机 相似 ， 因 此 其 拆 装 、 修 理 也 相 
同 。 不 同 的 是 定子 绕组 的 接线 ， 因 而 多 速 异 步 电 动机 在 试车 前 要 检查 定子 绕组 的 接线 是 
否 正 确 、 方 法 按 检查 定子 绕组 的 首尾 和 检查 极 相 组 是 否 接 错 及 检查 不 同 极 数 下 绕组 的 线 
端 ， 抽 出 转子 ， 将 低压 直流 电 通 入 一 相 绕组 ， 然 后 用 指南 针 的 变化 来 计算 极 数 。 一 相 测 
出 ， 做 好 标记 。 采 取 同 样 方法 再 检查 另外 两 相 ， 根 据 极 数 及 其 分 布 位 置 ， 即 可 判断 出 接 
线 是 否 正确 ， 定 子 绕组 接 法 不 同 、 极 数 不 同 、 加 低压 直流 电 的 线 端 也 不 同 。 

在 试车 前 检查 定子 绕组 的 接线 是 否 正确 ， 最 后 根据 不 同 极 数 ， 分 别 单独 通电 试 
车 ， 试 车 前 还 要 注意 以 下 几 点 : 

1) 测量 绕组 的 直流 电阻 时 ， 应 在 各 种 不 同 极 数 的 接线 方法 下 分 别 测量 。 

2) 测量 绝缘 电阻 时 ， 对 双 绕 组 多 速 异 步 电动 机 ， 要 分 别 测量 两 套 绕 组 的 绝缘 
电阻 。 

3) 耐 压 试验 也 要 对 双 绕 组 多 速 异 步 电动 机 的 两 套 绕组 分 别 试验 。 

4) 空 载 试 验 应 在 各 种 极 数 下 逐一 进行 。 

68 什么 是 步 进 电动 机 ? 

答 : 步 进 电动 机 是 一 种 把 电 脉冲 信号 变换 成 直线 位 移 或 角 位 移 的 执行 元 件 。 由 
于 转轴 的 转动 是 每 输入 一 个 脉冲 ， 步 进 电动 机 前 进一步 。 所 以 叫做 步 进 电 动机 或 叫 
做 脉冲 电动 机 。 

步 进 电动 机 广泛 地 用 于 数控 机 床 、 电 子 计算 机 外 围 设 备 、 自 动 仪表 、 电 子 钟 ， 
以 及 飞机 、 导 弹 、 潜 艇 等 的 导航 装置 。 因 为 除了 它 能 把 电 脉 冲 变 成 机 械 的 角 位 移 之 
外 ， 还 具有 下 列 优点 : 

1) 每 步 位 移 值 不 受 电 压 、 电 流 的 波动 与 温度 的 影响 ， 电 动机 转速 只 和 脉冲 频 
率 有 关 。 

2) 误差 不 积累 。 每 一 步 虽 然 有 误差 ， 但 转 过 一 周 时 ， 累 积 误差 为 零 。 

3) 控制 性 能 好 、 精 度 高 、 快 速 性 好 、 灵 敏 、 准 确 、 可 靠 。 

6.9 步 进 电动 机 有 了 哪些 种 类 ? 

答 : 步 进 电动 机 的 种 类 很 多 ， 有 旋转 运动 的 、 直 线 运 动 的 和 平面 运动 的 。 步 进 
电动 机 的 种 类 见 表 6-3。 












































表 6-3 步 进 电动 机 的 种 类 
类 别 ж 0 
旋转 运动 的 步 进 电动 机 
直线 运动 的 步 进 电动 机 
平面 运动 的 步 进 电 动机 
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(28 ) 
类 别 备 Ж 
反应 式 步 进 电动 机 
永 磁 式 步 进 电动 机 主要 用 的 步 进 电动 机 
永 磁 感应 子 式 旋 转 步 进 电动 机 
机 械 谐振 式 步 进 电 动机 
混合 式 步 进 电 动机 
三 相反 应 式 步 进 电动 机 是 目前 应 用 最 多 的 步 进 电动 机 
6.10 ” 步 进 电动 机 产品 名 称 代号 是 什么 ? 
Жо, 步 进 电动 机 产品 名 称 代 号 见 表 6-4。 
#64 步 进 电 动机 产品 名 称 代号 
产 品 名 称 代 号 23 义 
电磁 式 步 进 电动 机 BD 步 、 电 
永 磁 式 步 进 电动 机 BY 步 、 永 
感应 子 式 永 磁 步 进 电 动机 ВҮС 步 、 永 、 感 
反应 式 步 进 电动 机 BF 步 、 反 
印 制 绕组 步 进 电 动机 BZ 步 、 制 
直线 步 进 电动 机 BX 步 、 线 
滚动 步 进 电 动机 BG 2288: 
6.11 常用 步 进 电动 机 的 结构 和 特点 是 什么 ? 
答 : 常用 步 进 电 动机 的 结构 和 特点 见 表 6-5 „ 
表 6-5 常用 步 进 电动 机 的 结构 和 特点 
种 类 结 构 特 点 
定子 有 多 相 绕组 ， 定 子 磁极 开 有 小 齿 ; 制造 简单 ， 精 度 容 易 保 证 ; 当 相 数 、 直 径 
单 | 转子 沿 圆周 均 布 小 具 ， 其 齿 距 和 此 形 与 ”小 时 ， 沿 径 向 分 相 困 难 较 多 。 其 性 能 特点 
8 | 定子 相同 是 : 步 距 角 9 可 以 做 到 1° ~ 15° 8 至 更 小 ， 
式 起 动 和 运行 频率 较 高 ; 断 电 时 无 定位 转 矩 ， 
反 消耗 功率 较 大 
应 8 ЯН Р ҮДЭН Н 85:55 т ( 相 数 ) 定子 空间 利用 率 较 好 ; 环形 励磁 绕组 制造 
铀 | 段 ， 每 一 段 定子 铁心 上 绕 有 一 相 环形 控 | 较 方便 ; 转子 惯量 较 低 ， 铁心 分 段 和 错位 工 
式 向 | 制 绕组 艺 较 复 杂 ， 精 度 也 不 易 保 证 ， 其 性 能 特点 同 
步 磁 定 转 子 沿 圆 周 开 有 相同 数量 和 具 距 的 | 上 
进 “| 多 | 路 | бх 转子 (或 定子 ) 与 相 邻 段 铁心 错开 
" 1/ т 齿 距 
动 段 定 转子 沿 电 动机 轴 向 分 成 m Ве, АВЕ 对 于 相 数 多 而 且 直 径 和 长 度 限制 又 严 的 反 
机 | 定子 铁心 上 仅 绕 一 相 控制 绕组 ， 定 子 | 应 式 步 进 电动 机 来 说 ， 在 结构 布局 上 比 以 上 
式 | 向 (或 转子 ) 铁心 与 相 邻 段 铁 心 错 开 1/m | 两 种 结构 灵活 ， 铁 心 分 段 和 错位 工艺 也 较 复 
” 齿 距 ， 一 段 铁 心 上 每 个 极 的 定 转子 齿 相 | 杂 ， 其 性 能 特点 同上 
ЁС 对 位 置 相同 。 也 可 以 在 一 段 铁心 上 具有 
路 | 二 三 相 控 制 绕组 ， 它 实质 上 是 多 台 单 段 
式 电 动机 的 组 合 
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(8) 

种 类 结 构 特点 
нг ЖОР ЭГЧ, 极 上 无 小 上 从， 绕 有 т А28 步 距 角 较 大 ， 消 耗 功率 比 反应 式 步 进 电 动 
| шашинд 机 小 ， 但 需要 供给 正 、 负 电 脉冲 ， 起 动 和 运 
ын 行 频率 较 低 ; 有 定位 转 距 

定子 结构 与 单 段 反 应 式 步 进 电动 机 相同 。 转 | ”可 以 做 成 与 反应 式 步 进 电动 机 一 样 小 的 步 距 
永 磁感应 | 子 由 环形 磁 钢 和 两 端 铁心 组 成 ; 转子 铁心 上 沿 | 角 ， 有 较 高 的 起 动 和 运行 频率 ， 需 要 正 、 负 肪 
子 式 步 进 | 圆周 开 有 小 上 从， 一 端 铁 心 上 的 小 齿 与 另 一 端 铁 | 冲 供 电 ， 消 耗 功率 较 小 , 有 定位 转 矩 。 是 具有 
电动 机 | 心 上 的 小 此 错开 172 8088, 定 转 子 的 具 数 的 配 | 反应 式 和 永 磁 式 步 进 电动 机 两 者 优点 的 一 种 步 

合 与 单 段 反应 式 步 进 电动 机 相同 进 电动 机 ， 但 结构 和 制造 都 比较 复杂 





6.12 步 进 电 动机 的 故障 如 何 检 修 ? 
答 : 步 进 电 动机 的 常见 故障 及 检修 见 表 6-6。 
#66 步 进 电动 机 的 常见 故障 及 检修 














































































































































































































































































































故障 现象 产 生 原因 检 修 方 法 
(1) 使 用 时 不 符合 规定 (1) 按 规定 使 用 
(2) 把 六 拍 工作 方式 ， 用 双 三 拍 工作 方式 (2) 按 规定 工作 方式 进行 ， 如 确 要 将 六 
严重 发 热 运行 拍 改 为 双 三 拍 使 用 ， 可 先 做 温 升 试验 ， 如 温 
шэн 升 过 高 可 降低 参数 指标 使 用 或 改换 电动 机 
(3) 电动 机 的 工作 条 件 严 劣 ， 环 境 温 度 过 (3) 加 强 通风 ， 改 善 散热 条 件 
高 ， 通 风 不 良 
(1) 使 用 不 慎 ， 或 作 普 通电 动机 接 在 220V (1) 使 用 时 注意 电动 机 的 类 型 
工 频 电 源 上 
定子 线圈 (2) 高 频 电 动机 在 高 频 下 连续 工作 时 间 过 长 (2) 严格 按照 电动 机 工作 制度 使 用 
烧 坏 (3) 在 用 高 低压 驱动 电源 时 ,低压 部 分 故 (3) 检修 电源 电路 
障 ， 致 使 电动 机 长 期 在 高 压 下 工作 
(4) 长 期 在 温 升 较 高 的 情况 下 运行 (4) 查 明 温 升 过 高 的 原因 
(1) 工作 方式 不 对 (1) 按 电动 机 说 明 书 使 用 
(2) 驱动 电路 故障 (2) 检查 驱动 电路 
(3) 遥控 时 ， 线 路 压 降 过 大 (3) 检查 输入 电压 ， 如 电压 太 低 ， 可 调 
整 电压 
不 能 起 动 (4) 安装 不 正确 ， 电 动机 本 身 轴承 、 止 口 (4) 检查 电动 机 
或 扫 膛 等 使 电动 机 不 转 
(5) 接线 错误 ， 即 N、S 极 极 性 接 错 (5) 改变 接线 
(6) 长 期 在 潮湿 场所 存放 ， 造 成 电动 机 内 (6) 检修 清洗 电动 机 
部 旋转 部 分 生 锈 
А (1) 驱动 电源 故障 (1) 检修 驱动 电源 
工作 过 程 Е КЕМЕР н 21:022- 
中 停车 (2) 电动 机 线圈 古 间 短路 或 接地 (2) 按 普通 电动 机 的 检修 方法 进行 
(3) 绕组 烧 坏 (3) 更 换 绕 组 
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(28) 
故障 现象 产生 原因 检修 方法 
工作 过 程 (4) 脉冲 信号 发 生 器 电路 故障 (4) 检查 有 无 脉冲 信号 
中 停车 (5) ЗЕ (5) 清洗 电动 机 
(1) 电动 机 运行 在 低频 区 或 区 振 区 (1) 消除 齿轮 间隙 或 其 他 间 院 ， 采 用 尼 
龙 齿轮 ; 使 用 细 分 电路 ;使 用 阻尼 器 ; 降低 
电压 ， 以 降低 出 力 ; 采用 隔 声 措施 
噪声 大 (2) 纯 惯 性 负载 、 短 程序 、 正 反 转 频繁 (2) 改 长 程序 并 增加 摩擦 阻尼 
(3) 磁 路 混合 式 或 永 磁 式 转 子 磁 钢 退 磁 后 (3) 重新 充 磁 
以 单 步 运行 或 在 失 步 区 
(4) 永 磁 单 向 旋转 步 进 电动 机 的 定向 机 构 (4) 修理 定向 机 构 
损坏 
(1) 负载 过 大 ， 超 过 电动 机 的 承载 能 力 (1) 变换 大 电动 机 
(2) 负载 时 大 时 小 (2) 减 小 负载 ， 主 要 减 小 负载 的 转动 惯量 
(3) 负载 的 转动 惯量 过 大 ， 起 动 时 失 步 ， (3) 采用 逐步 升 频 来 加 速 起 动 ， 停 车 时 
停车 时 过 冲 (8 228) 采用 逐步 减 频 后 再 停车 
(4) 传动 间隙 大 小 不 均 (4) 对 机 械 部 分 采取 消 院 措施 ， 采 用 电 
失 步 (或 子 间隙 补偿 信号 发 生 器 
多 步 ) (5) 传动 间隙 中 的 零件 有 弹性 变形 ( 如 强 (5) 增加 传动 强 的 张 紧 力 ， 增 大 阻尼 或 
传动 ) 提高 传动 零件 的 精度 
(6) 电动 机 工作 在 振荡 失 步 区 (6) 降低 电压 或 增 大 阻尼 
(7) 电路 总 清 零 使 用 不 当 (7) 在 电动 机 执行 程序 的 中 途 和 暂停 时 ， 
不 应 再 使 用 总 清 零 键 
(8) 定 、 转 子 相 探 (8) 解决 扫 膛 故障 
(1) 驱动 电源 故障 (1) 检查 驱动 电源 
(2) 电动 机 绕组 内 部 接线 错误 (2) 用 磁 针 检查 每 相 磁场 方向 ， 接 错 的 
一 相 指 针 无 法 定位 
无 力 或 出 (3) 电动 机 绕组 磁 壳 、 相 间 短 路 或 线头 脱 (3) 拧紧 线头 ， 对 电动 机 绝缘 及 短路 现 
力 降 低 落 象 进行 检查 ， 无 法 修复 时 应 更 换 绕组 
(4) 轴 断 (4) 换 轴 
(5) ИЛЖ (5) 换 转 子 
(6) 电源 电压 过 低 (6) 调整 电源 电压 使 其 符合 要 求 





























ЇЕ, 步 进 电动 机 除 以 上 故障 外 ， 还 有 与 其 他 电动 机 相同 的 故障 ， 可 参照 三 相 异 步 电 动机 故障 检修 方法 进 

行 修理 。 
6.13 ”什么 是 伺服 电动 机 ? 
答 : 伺服 电动 机 是 指 能 够 把 输入 电信 号 变换 成 轴 上 的 角 位 移 或 角速度 的 旋转 电 
动机 。 在 自动 控制 系统 中 一 般 用 作 执行 元 件 ， 因 此 它 具 有 良好 的 可 控 性 ， 而 且 要 响 
应 快 ， 进 行 稳定 。 
伺服 电动 机 按 其 使 用 的 电源 性 质 不 同 ， 可 以 分 为 直流 伺服 电动 机 和 交流 伺服 电 
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动机 。 直 流 伺服 电动 机 通常 在 功率 稍 大 的 系统 中 ， 其 输出 功率 约 为 1 ~ 600%, 但 
也 有 的 可 达 数 千瓦 ; 交流 伺服 电动 机 输出 功率 约 为 0.1 ~100W， 其 中 最 常用 的 为 
30W 以 下 。 为 改善 性 能 ， 所 用 电源 的 频率 不 一 定 是 工 频 ， 有 时 也 用 较 高 的 频率 。 

国产 交流 伺服 电动 机 ， 其 电源 频率 为 50Hz 时 ,电压 为 36V、110V、220V、 
380V; 电源 频率 为 400Hz 时 ， 电 压 为 20V、26V、36V、115V。 

对 直流 伺服 电动 机 的 主要 要 求 是 要 有 下 垂 的 力学 性 能 、 线 性 的 调节 特性 和 对 控 
制 信号 能 作出 快速 响应 。 电 压 有 6V、9V、12V、24V、27V、48V、110V、2207V 等 。 

6.14 伺服 电动 机 如 何 分 类 ? 

答 : 伺服 电动 机 的 分 类 见 表 6-7。 

367 伺服 电动 机 的 分 类 



































笼 型 
交流 伺服 电动 机 按 转子 形式 分 
非 磁 性 杯 型 
伺服 电动 机 
他 励 式 
流 伺服 电动 机 按 励 磁 方 式 分 
Жи ЭХ 








6.15 直流 伺服 电动 机 的 基本 结构 包括 哪些 部 分 ? 

答 : 直流 伺服 电动 机 的 基本 结构 和 普通 直流 电动 机 相同 ， 体 积 和 容量 都 很 小 ， 
换 疝 性 能 好 ， 无 换 向 极 ， 转 子 细 而 长 ,便于 控制 。 按 励磁 方式 分 为 他 励 式 和 永 磁 式 
两 种 ， 目 前 应 用 较 多 的 是 他 励 式 。 他 励 式 直流 伺服 电动 机 的 电 枢 绕组 和 磁场 绕组 分 
别 由 两 个 独立 电源 供电 ， 故 控制 方式 有 磁场 控制 和 电 枢 控制 两 种 。 由 于 电 枢 控制 的 
机 械 特性 和 调节 特性 的 线性 度 较 好 ， 所 以 系统 中 多 采用 电 枢 控制 。 磁 场 控 制 只 用 于 
小 功率 电动 机 中 。 

6.16 交流 伺服 电动 机 的 基本 结构 包括 哪些 部 分 ? 

答 : 交流 伺服 电动 机 与 一 般 异 步 电动 机 相似 ， 基 本 结构 包括 定子 、 转 子 两 大 部 
分 。 定 子 铁心 由 硅钢 片 琶 压 而 成 ， 定 子 绕 组 多 制 成 两 相 的 ， 两 相 绕 组 在 空间 相差 
90* 电 角度 。 转 子 有 笼 型 和 非 磁 性 杯 型 ， 下 面 分 别 说 明 。 

(1) 笼 型 交流 伺服 电动 机 ”结构 如 图 6-1 所 示 励 磁 绕 组 和 控制 绕组 为 分 布 绕 
组 ,均匀 地 分 布 在 定子 槽 里。 转子 同 普通 异步 电动 机 的 笼 型 转子 一 样 ， 只 是 转子 导 
条 用 高 电阻 率 的 青铜 或 铸 铝 制 成 。 转 子 直 径 与 长 度 的 比值 较 小 ， 便 于 灵活 控制 。 

(2) 非 磁性 杯 型 转子 交流 伺服 电动 机 ”结构 如 图 6-2 所 示 ， 定 子 分 内 、 外 定 
子 、 绕 组 都 安放 在 外 定子 上 。 和 转子 用 铝 、 铝 合金 或 纯 铜 等 非 磁 性 导电 材料 制 成 ， 壁 
厚 0.2 ~0. 8mm， 固 定 在 转轴 上 。 能 随 转轴 在 内 、 外 定子 间 自 由 转动 。 与 簿 型 转子 
相 比 ， 标 形 转 子 转动 惯量 小 ， 反 应 灵敏 ， 在 自动 控制 系统 中 应 用 较 广泛 。 

6.17 ”交流 伺服 电动 机 的 用 途 和 特点 是 什么 ? 

答 : 交流 伺服 电动 机 的 用 途 和 特点 见 表 6-8。 
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ГА Ши 
Їнэн г | | 
х ТЕ i 2 : зэл п 
| 5 ЦЕ 2Ш! 5 : ПЕКИ] 3 
Їнэ 
ШИШ! Тт 
图 6-1 е АЛ АЈ 62 ЗЕРЕ 
1 一 轴 2 一 前 端 盖 ”3 一 定子 绕组 1 一 杯 型 转子 2 一 定子 绕组 
4 一 定子 铁心 5 一 转子 铁心 6 一 外 过 3 一 外 定子 4 一 内 定子 5 一 外 过 
7 一 后 端 盖 6 一 端 盖 
表 6-8 交流 伺服 电动 机 的 用 途 和 特点 
种 类 转子 的 结构 特 点 应 用 范围 
笼 型 转子 ， 细 而 长 ， 笼 型 励磁 电流 和 体积 较 小 ， 机 用 于 小 功率 自动 控制 系统 
5 20 由 铝 、 黄 铜 、 纯 铜 制 成 械 强 度 较 大 ; 低速 运转 不 平 
滑 ， 有 抖动 现象 
杯 型 转子 用 铝 和 纯 铜 制 成 。 转子 运转 惯量 小 ， 运 行 平 于 运行 平滑 系统 ， 如 积 
非 磁性 杯 型 | 杯 内 、 外 由 内 、 外 定子 构成 | 滑 、 无 抖动 现象 ;励磁 电流 | 分 电路 
磁 路 和 体积 比 一 般 伺 服 电动 机 大 











6.18 直流 伺服 电动 机 的 用 途 和 特点 是 什么 ? 
答 : 直流 伺服 电动 机 的 用 途 和 特点 见 表 6-9 所 示 。 





表 6-9 直流 伺服 电动 机 的 用 途 和 特点 
分 类 | 励磁 方式 结构 与 特点 性 能 特点 适用 范围 


























流 伺 电磁 与 普通 直流 电动 机 相同 ， 有 下 垂 的 力学 性 能 ， 线 性 直流 伺服 系统 




























































































服 电 动机 ”| 或 永 磁 电 枢 铁 心 长 ， 大 于 直径 ， 气 | 调节 度 好 ， 响 应 快 
12559421 

Ха 8, 电磁 电 枢 铁心 为 光滑 圆柱 体 ， 转动 惯量 小 ， 机 电 时 间 常 快速 动作 功率 
枢 直 流 伺 | 或 永 磁 | 电 枢 绕组 安放 在 圆柱 体 铁心 | 数 小 ， 换 向 良好 较 大 的 伺服 系统 
民 电 动机 的 表面 ， 气 际 大 

空心 杯 ЖА 电 枢 绕组 成 杯 形 ， 空 心 杯 机 电 时 间 常 数 小 ， 换 向 好 、 快速 动作 的 伺 
电 枢 直流 伺 枢 内 外 两 侧 均 有 铁心 构成 | 低速 运行 平滑 服 系统 
服 电动 机 磁 路 

印刷 绕 永 磁 在 圆 形 绝缘 薄板 上 ， 印 刷 机 电 时 间 常 数 小 ， 低 速 性 低速 起 动 ， 反 
组 直流 伺 裸露 的 绕组 构成 电 枢 ， 磁 极 | 能 好 转 频繁 的 系统 
服 电动 机 轴 向 安装 ， 扇 形 极 就 
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(28) 

分 类 | 励磁 方式 结构 与 特点 性 能 特点 适用 范围 
无 刷 直 永 磁 定子 为 多 相 绕 组 ， 用 永久 噪声 小 ， 寿 命 长 ， 无 线 电 低 噪 声 、 高 真 
流 伺 服 电 磁 钢 作 转 子 ， 无 电 刷 和 换 向 | 干扰 小 空 、 对 无 线 电 无 

动机 йк 干扰 的 系统 





6.19 伺服 电动 机 如 何 选择 与 使 用 ? 

答 : 在 选择 伺服 电动 机 时 ， 要 注意 使 用 场所 ， 控 制 方式 的 特点 、 电 源 种 类 和 功 
率 ， 电 动机 的 规格 、 型 号 及 使 用 条 件 ， 电 源 频率 和 电压 被 动 、 生 产 厂 技 术 水 平等 。 
根据 以 上 因素 选择 适当 的 伺服 电动 机 。 常 用 伺服 电动 机 的 特点 见 表 6-8 和 表 6-9。 
交 直 流 伺服 电动 机 的 比较 见 表 6-10。 

表 6-10” 交 直流 伺服 电动 机 的 比较 








类 型 


DR 


直流 伺服 电动 机 交流 伺服 电动 机 
项 目 

















态 学 性 能 和 调节 力学 性 能 硬 ， 线 性 度 好 ， 不 同 控制 电 力学 性 能 软 ， 非 线性 ， 不 同 控制 电压 
яв 4 压 下 斜率 相同 ， 堵 转 力矩 大 ， 调 速 范 围 | 下 斜率 不 同 ， 系 统 的 品质 因素 变 坏 ， 转 
广 速 范围 较 宗 ， 受 频率 及 极 对 数 的 限制 













































































Үр Бу АЛА, ЖОН, 8 Ш, ЖОР, ЧЕ, орк 

体积 重量 和 效率 | ЭЖИХ, МНЕ, ЖИН.) алс, ливи, 效率 低 ， 功 
率 高 小 

рте 流放 大 器 产生 “ 堆 点 源 移 ” 现 象 ，| ”交流 放大 器 结构 简单 ， 体 积 和 重量 较 
: 精度 差 ， 结 构 复杂 ， 体 积 和 重量 较 大 | 小 

| 不 会 产生 自转 参数 选择 和 制造 工艺 不 良 会 产生 自转 

自转 

现象 








结构 和 运行 的 可 | ” 需 电 刷 与 换 向 器 ,结构 和 工艺 复杂 ，| ”无 电 刷 和 换 向 器 ， 结 构 简 单 ， 运 行 可 
靠 性 ， 对 系统 的 干 | 维修 不 便 ， 运 行 的 可 靠 性 差 ， 换 向 火花 | 靠 ,没有 火花 ， 因 而 也 没有 无 线 电 干 
扰 会 产生 无 线 电 干扰 ， 摩 擦 力矩 大 扰 ， 摩 擦 力矩 小 

6.20 ”交流 伺服 电动 机 使 用 注意 什么 ? 

答 : 交流 伺服 电动 机 使 用 注意 事项 为 : 

1) 50Hz 工 频 的 伺服 电动 机 多 为 2 或 4 极 高 速 电动 机 ，400Hz 中 频 的 多 为 4、 
6、8 极 的 中 速 电 动机 ， 更 多 极 数 的 慢 速 电动 机 是 很 不 经 济 的 。 

2) 输入 阻抗 随 转 速 上 升 而 变 大 ， 功 率 因 数 变 小 。 额 定 电 压 越 低 ， 功 率 越 大 的 
伺服 电动 机 ， 输 入 阻抗 越 小 。 

3) 为 了 提高 速度 适应 性 能 ， 减 小 时 间 常 数 ， 应 设法 提高 起 动 转 矩 ， 减 小 转动 
惯量 ， 降 低 起 动 电压 。 伺 服 电动 机 起 动 和 控制 十 分 频繁 ， 且 大 部 分 时 间 在 低速 下 运 
行 ， 所 以 需要 注意 散热 问题 


6. 21 直流 伺服 电动 机 使 用 注意 什么 ? 
答 : 直流 伺服 电动 机 使 用 注意 事项 为 : 
































282 


1) 电磁 式 电 枢 控制 的 直流 伺服 电动 机 在 使 用 时 ， 要 先 接 通 励磁 电源 ， 然 后 再 
加 电 枢 电压 。 运 行 中 尽量 避免 励磁 绕组 断 电 ， 以 免 引 起 电 枢 电流 过 大 和 造成 电动 机 
超速 。 

2) 整流 电路 可 用 三 相 全 波 式 可 控 供电 ， 在 选用 其 他 型 式 的 整流 电路 时 ， 应 有 
适当 的 滤波 装置 。 否 则 ， 只 能 降低 容量 使 用 。 

6.22 ”交流 伺服 电动 机 和 直流 伺服 电动 机 的 单机 概述 、 型 号 含义 、 新 老 产 品 代 
号 对 照 及 技术 数据 有 哪些 ? 

答 : 交流 伺服 电动 机 和 直流 伺服 电动 机 的 单机 概述 、 型 号 含义 、 新 老 产 品 代号 
对 照 及 技术 数据 如 下 所 述 。 

1, SL 系列 笼 型 转子 两 相 伺服 电动 机 

(1) 概述 SL 系列 伺服 电动 机 ， 转 子 为 笼 型 、 定 子 分 布 模 内 骨 以 两 相 绕 组 ， 
一 相 为 励磁 绕组 ， 一 相 为 控制 绕组 ,结构 简单 ， 运 行 可 靠 。 其 功能 是 将 电信 号 
(控制 电压 或 其 相位 ) 转变 为 轴 上 的 机 械 传 动 ， 其 转轴 的 角 位 移 或 转速 是 可 控制 
的 。 广 泛 用 于 自动 控制 、 随 动 系统 和 计算 装置 中 作 执 行 元 件 。 

(2) 型 号 含义 (符合 СВ/Т 10405 一 2001 ) 

55 SL 4 2 B 


机 座 号 (机 座 外 径 为 55mm ) 41 | 派生 代号 (性 能 或 结构 第 二 个 派生 ) 
产品 名 称 代号 


性 能 参数 第 二 个 品种 
























































(3) 新 老 产 品名 称 代号 对 照 和 含义 
新 代 号 老 代 号 8. 3 
51, SL 笼 型 转子 两 相交 流 伺 服 电动 机 
励磁 | 控制 频率 ОРООН | 空 载 转速 | 输出 “| 机 电 时 外 形 尺寸 /mm РТА 
型 号 | 电压 | 电压 ИА /шХ + (/(т/ша) | 功率 | 间 常 数 ис аа 31:22 
/V /V > = /W /ms | 
12SL4G4 20 20 400 | 0.637 9000 0.16 12 41 12.5 2 20 
16811 26 26 400 | 0.882 9000 29.0 | 16 
208146 36 36 400 1.96 5600 0. 32 12 42 20 2.5 | 50 
205144 36 36 400 | 1.764 9000 0. 50 25 |462 | 20 2.5 | 50 
20514 Е4 36 36 400 8500 0. 50 14 146.2 | 20 2.5 
2051466 20 20 400 1.96 5600 0. 32 12 46 20 2.5 | 50 
20811 26 26 400 | 1.176 9000 29.4 | 20 2.5 
24811 26 26 400 1.96 9000 29 24 
2051464 20 20 400 | 1.764 9000 0. 50 25 |462 | 20 2.5 
205102 36 36 400 1.47 6000 0.25 15 | 40.2 | 20 2.5 | 45 
20815 Е2 26 26 50 1, 764 2700 0.12 15 43 20 2.5 | 50 
2451484 115 | 40/20 | 400 1.96 9000 0.5 30 32 24 3 60 
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(88) 
励磁 | 控制 频率 ЗОН | 空 载 转速 输出 机电 时 外 形 尺寸 /mm РТР 
型 号 电压 电压 Эн, /mN.m|/(r/min) | 功率 | 间 常 数 ик аме | нв | лв 
/V /V > > /W /ms | 
24814-6А | 26 | 26/13 | 400 | »147 48 0.18 65 24 4 | 100 
24SLT330 | 26 26 400 | 2.15 6000 0.3 32 24 3 
24811440 | 18 18 400 | 0.98 9000 0.3 35 24 | 2.94 
288140 36 | 36/18 | 400 | 3.92 6000 25 54 28 3 
285141 115 | 36/18 | 400 | 3.92 6000 25 54 28 3 
288142 115 |115/57.5 400 | 3.92 6000 25 54 28 3 
288143 115 | 36/18 | 400 | 4.90 6000 15 40 23 3 
288144 115 |115/57.5 400 | 4.90 6000 15 40 28 3 
288145 36 | 36/18 | 400 | 4.90 6000 15 40 28 3 
28814-4А | 115 1115/57.5| 400 5.5 9000 1.5 20 65 28 3 
28815-2А | 36 | 36/18 | 50 5.0 2500 0.4 15 60 28 3 
288101 36 36 400 5.0 6000 1.0 20 | 56.5 | 28 3 | 160 
288102 115 115 400 4.9 6000 1.0 20 | 56.5 | 28 3 | 140 
288103 115 36 400 5.0 6000 1.0 20 | 56.5 | 28 3 |160 
28514В 36 36 400 | 5.39 9000 1.5 15 34 28 3 | 100 
28SL4C 115 36 400 | 5.39 9000 1.5 15 34 28 3 | 100 
28SL4D 115 115 400 | 5.39 6000 1.0 10 34 28 3 | 100 
28514В6 115 115 400 6000 122 15 59 28 3 | 140 
28514В6 115 (115/115 | 400 | 5.39 6000 1.2 15 | 58.5 | 28 3 | 100 
28SL4B8 115 115 400 | 5.88 4800 1.0 20 | 58.5 | 28 3 | 100 
28514Е6 36 36 400 | 5.39 6000 1.2 10 | 58.5 | 28 3 | 140 
28514Е6 36 | 36/18 | 400 | 5.39 6000 1.2 15 | 58.5 | 28 3 | 100 
28514Е8 36 36 400 | 5.88 4800 1.0 20 | 58.5 | 28 3 1100 
28514А 115 115 400 | 5.39 9000 1.5 15 34 28 3 | 100 
2851416 115 36 400 | 5.39 6000 1.2 15 | 58.5 | 28 3 1160 
28515 62 110 110 50 4.9 2700 0.4 8 1565 | 28 3 | 100 
288104 115 26 400 6.0 6000 1.0 20 | 56.5 | 28 3 160 
288151 36 36 50 9.0 2500 0.4 15 | 56.5 | 28 3 | 100 
2.50-15/2 型 交流 伺服 电动 机 
电压 “| 频率 аан 功率 12996 и 质量 
型 号 /mN:m 
ТАЛ /Hz /(r/min) /AW 5 总 长 外 径 轴 径 /g 
SD -2 110 50 2800 15 215.6 169 70 6 2250 
8р- в 220 50 2800 15 215.6 169 70 6 2250 
SD - Эс 220 50 2800 15 215.6 169 70 6 2250 
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3. А2-406 型 交流 伺服 电动 机 











励磁 控制 频率 励磁 控制 额定 “| 堵 转 转 矩 | ”外 形 尺寸 /mm В 
му ЛА на 
型 号 | 电压 电压 жа 电流 电流 转速 |/mN:m 7 юм шаг: 
1 таг” : 
/V /V /A /A |/(rw/min) > 总 长 | 外 径 | 轴 径 | в 
А2-406 90 20 50 0. 35 0.5 2600 23.53 | 98.7 | 02 | M4 | 800 


4. 2АСМ 系列 两 相交 流 伺服 电动 机 

















2ACM 系列 两 相交 流 伺服 电动 机 系 两 相交 流 宠 型 转子 可 逆转 异步 电动 机 。 其 特 
点 是 : 电动 机 一 相 以 额定 电压 励磁 时 ， 用 改变 另 一 相 电压 的 方法 可 得 到 由 零 至 最 大 
值 的 平滑 转速 调节 ， 当 电压 为 零 时 ， 转 子 能 自动 停止 不 动 ; 起 动力 矩 大 ， 转 动 惯性 


小 ， 能 快速 动作 ， 故 可 在 自控 和 追随 系统 中 作为 执行 元 件 。 











额定 额定 起 动 | 输出 | 额定 | 输出 最 大 22 转子 惯 外 形 尺寸 /mm Р 
5 БАЙ И 1 1 转速 质量 

型 号 ”| 电压 | 频率 | 电压 | 功率 | 电流 | РОН ТН . ЇЕЖ 
И (тп) 总 长 | 外 径 | 轴 径 | 78 


/V /Hz У (АМ | ХА [ла |а ]g 2 





2АСМ-50 20 | 50 10.5 (0.6710.9 4.9 22.06 1300 0. 0063 86 


2 АСМ-50 110 | 50 15.5 (0.6710.95| 4.9 22. 06 1300 0. 0063 86 


2АСМ-100 110 | 50 15.5 11. 32 |0. 18 9.8 39.22 1280 0. 011 
2ACM-200 110 | 50 |5.5 (2.410.30| 19.61 54.91 1180 0.027 


115 


104 


2АСМ-400 110 | 50 15.5 (4.6 10.40| 39. 22 78. 45 1120 0. 044 135 


2АСМ-200 220 | 50 17.0 |2.410.11| 19.61 54.91 1180 0.027 





104 


2АСМ-400 220 | 50 17.0 (4.6 |0. 16| 39. 22 78. 45 1120 0. 044 135 





























5. JXS 系列 交流 伺服 电动 机 
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JXS 系列 交流 伺服 电动 机 为 杠杆 制 动 式 交 流 笼 型 转子 伺服 电动 机 ， 专 供与 自动 
调节 系统 中 DXJ 和 DKZ 型 电动 执行 右 配 套 使 用 。 它 具有 功率 大 、 制 动 快 等 优点 。 





























额定 额定 分 相 
/шХ т /A /uF 
JXS-16 220 50 600 255 0.50 4 172 x 100 x 100 
JXS-18 220 50 600 287 0.55 5 179 x 120 х120 
)Х5-25 220 50 600 414 0. 65 6 207 х120 х120 
JXS-25B 220 50 600 414 0.65 6 207 x 120 x 120 
6. QSL 系列 单 相 电容 运转 伺服 电动 机 
本 系列 电动 机 在 工业 电视 中 作为 专用 伺服 元 件 ， 也 可 作为 两 相 伺服 电动 机 ， 用 


于 自动 控制 系统 及 解 算 装置 中 作 执 行 元 件 。 





QSL 系列 电动 机 为 通 孔 结构 ， 先 型 转子 ， 定 子 用 环 氧 树 脂 灌 封 具有 体积 小 、 


重量 轻 、 力 能 指标 高 、 抗 干扰 性 好 、 可 靠 性 高 等 特点 。 











зэв | шив нне | 额定 | 额定 | 额定 ы 外 形 尺寸 /mm 
шар | 频率 | 电压 | 转速 /| 电流 | 转 矩 / | 电流 нв | ни |. | 质量 
/HA min) /А ыш /A ые 功率 | ив | 总 长 | 外 径 | 轴 径 
三 х 之 х 三 AW 





0205101 50 20 2500 |0.15 | 9.31 |0.15 (0.98 | 0.15 15 75 |147.6 | 20 2-5 
0285101 50 20 2500 | 0. 15 | 1.47 |0.15 (0.98 | 0.15 15 75 57 28 3 
0455101 50 110 | 1200 ! 0. 25 | 34. 32 | 0. 25 |22.55 | 1.8 15 450 72 45 4 
(0455102 50 110 | 1200 0.2 | 34.32 | 0.2 | 22.55 | 1.8 15 450 72 45 4 









































28ҮҮ5-2а 50 36 2500 5 0.12 0.4 44 28 3 


7. 空心 杯 转子 两 相 伺服 电动 机 

(1) 概述 电动 机 由 内 、 外 定子 和 薄 壁 杯 形 转子 构成 ， 杯 形 转子 在 内 、 外 征 
子 之 间 气 附中 旋转 ， 故 有 转动 惯量 小 、 灵 人 敏 度 高 、 运 行 平 稳 、 噪 声 低 等 特点 ， 可 广 
泛 应 用 于 自动 控制 系统 和 计算 解答 装置 作 执行 元 件 。 

(2) 型 号 含义 (符合 СВ/Т 10405 一 2001 ) 











60 SK 4 1 
机 座 号 〈 机 座 外 径 为 60mm ) 41 [mm 性 能 参数 第 一 个 品种 
产品 名 称 代号 性 能 参数 代号 (电源 频率 为 400Hz ) 


(空心 杯 转子 两 相 伺服 电动 机 ) 
(3) 新 老 产 品名 称 代 号 对 照 和 含义 
新 代 号 老 代 号 含义 
SK DRK、EM、ADP、SLP 空心 杯 转子 两 相 伺 服 电动 机 
(4) 技术 参数 





























Ге ний (ний | 控制 | 控制 | реа а 
频率 1)) 35 转速 质量 
型 号 А Ли шн нн | 电压 | 电流 | 电压 | 电流 
/Hz AW /(r/min) 总 长 | 外 径 | 轴 径 | /kg 




















DRK-627| 400 |1,2(3000r/min)| 6500 7.94 30 10.578| 60 (0.42 |78.5 | 60 3 10.32 





励磁 | 控制 | 电源 | 控制 | 励磁 | 额定 | 额定 | 堵 转 20 | 机 电 时 | 分 相 









































型 号 | 电压 | 电压 | 频率 | 电流 | 电流 | 转 矩 转速 转 矩 电压 | 间 常 数 | 电容 
/AV /AV /Hz /A /A | /ШХ тИ (п) | ZN mm ТАЛ /8 /HREF 
EM-1 115 115 400 10.055 | 0.25 3:2 2000 0. 0065 1 0.03 10.3 +5% 
ЕМ-2-12 | 115 50 400 10.135 | 0.25 4.5 5000 0. 0065 1 0.045 |0.37+5% 
励磁 | ， 额定 输 额定 额定 “| 控制 | 控制 外 形 尺寸 /mm 
| 频率 质量 
型 号 电压 ЖН 出 功率 转速 ЗӨН 电压 | 电流 ЕЕ 2 | i | | 
/V 2 /W | (отп) | /шХ-ш | /У | ХА 总 长 | 外 径 | чиг и 
АРР-1 120 500 3.7 9000 3.92 33 0. 15 87 58 4 750 
АРР-120 110 400 2.4 4000 +40 5.88 110 100 50 4 650 
110 500 2.4 4000 +40 5.88 110 100 50 4 650 
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(2) 
励磁 | 额定 输 额定 额定 控制 | 控制 外 形 尺寸 /mm 
型 号 电压 рч 出 功率 转速 ИН 电压 | 电流 пк |м | нв 7 
/V /VW /(х/ ша) | Хает | ХУ | /А | 
ADP-123 110 | 400 4.1 24000 9.81 110 10.27 | 90 | 50 4 550 
110: | 500 4.6 25000 8. 83 110 | 0.2 | 90 | 50 4 550 
ADP-123B | 110 | 400 8.9 26000 14.22 | 110 | 0.23 | 90 | 50 4 550 
110 | 500 9 27000 12.25 | 110 (0.18 | 90 | 50 4 550 
ADP-202 110 | 400 1.5 6000 2. 45 110 | 0.06 | 66.5 | 41 3 250 
110 | 500 1.3 6300 1.96 110 10.06 | 66.5 | 41 3 250 
ADP-261 120 | 330 12 6600 17.64 | 170 | 0.23 1122.5| 70 6 1400 
ADP-262 110 | 50 9.5 1850 49 125 | 0.53 |122.5| 70 6 1600 
ADP-263 110 | 500 24.5 6000 39.2 170 | 0.75 |122.5| 70 6 1600 
ADP-263A | 36 | 500 24.7 6000 39.2 275 | 0.55 |122.5| 70 6 1600 
ADP-362 110 | 50 19 1950 93.1 125 | 0.65 | 135 | 85 8 2600 
ADP-363 110 | 500 35 6000 55.86 | 120 | 1.2 |144.5| 85 8 2700 
ADP-363A | 36 | 500 46.4 6000 73.5 245 | 0.68 |144.5| 85 8 2700 
ADP-363B | 115 | 400 4000 56. 88 50 | 1.0 | 150 | 95 6 2700 
ADP-562 110 | 50 41 2000 196.2 | 160 |0.73 |173.5| 112 | 10 | 5500 
ADP-563A 6 | 500 61 6000 98.1 220 | 0.75 | 183 | 112 | 10 
励磁 | 最 大 控 | 额定 | 额定 | 额定 外 形 尺寸 /mm 
型 号 电压 | 制 电压 | 相 数 转速 ТИВ 电流 ые м | же 
гү /V (зіп) /ZN .mm /A СЕЕ 
9051.Р01 24 24 2 50 500 0. 147 2 138.4 | 90 3 
8. 永 磁 交 流 伺服 电动 机 





ST 系列 永 磁 交 流体 服 电 动机 是 一 种 特殊 设计 的 高 性 能 永 磁 同 步 伺 服 电 动机 ， 
永 磁体 系 用 高 磁 能 积 、 低 温度 系数 的 敏 铁 硼 材料 。 这 里 以 电子 换 向 取代 了 电 刷 换 
向 ， 使 之 具有 良好 的 控制 性 能 ， 使 系统 的 动态 和 静态 性 能 更 好 。 同 步 交 流 伺服 不 同 











于 调频 调 压 异步 电动 机 ， 它 的 伺服 驱动 电路 接受 反馈 回来 的 电机 转速 、 转 子 位 置 及 
三 相 电流 值 ， 与 给 定 的 速度 指令 和 力矩 指令 相 比较 ， 通 过 计算 、 调 节 后 控制 逆 变 器 
向 电机 人 馈送 相 序 、 频 率 和 电压 变化 的 励磁 电流 ， 使 电动 机 能 够 在 四 象限 内 宽 调 速 运 
行 ， 调 速 比 可 达 1: 10000 以 上 。 电 动机 适用 于 精密 数控 机 床 进 给 驱动 ， 机 械 手 、 工 
业 机 器 人 的 伺服 驱动 ， 雷 达 和 军事 装备 的 随 动 系统 ， 以 及 特殊 环境 条 件 工业 控制 的 




















关键 执行 元 件 。 
额定 | 堵 转 | 最 高 | 测速 机 输出 | 编码 器 输 | 外 形 尺寸 /mm 
型 号 功率 еж 转速 斜率 /mV 出 脉冲 
: А 2. 总 长 | 外 径 | 轴 径 
/kW [Nm |/(rmin) / (r/min) A( 脉 冲 /r) 
1005Т-01А 0.7 2.0 4000 228 | 100 | 12 
1005Т-С01 0.7 2.0 4000 20 267 | 100 | 12 
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(2%) 
额定 堵 转 最 高 测速 机 输出 编码 器 输 外 形 尺 寸 /mm 
型 号 功率 НЕ 转速 斜率 /mV 出 脉冲 вк ям | нв 
/kW № /min) | И (итп) | /( Жил) 15 ы 
1158Т-01А 1.2 2.0 6000 177.5| 115 | 19 
1158Т-001 1.2 10.4 1100 20 289 | 115 | 14 
1158Т-СМС01 1.1/1.4 | 6.5/9 2000 20 2500 357 | 115 | 19 
1158Т-СМС02 0.4/0.6 | 2.0/3.6 2000 20 2500 280 | 115 (19 
Л 408Т-С01 2.5 1100 20 426 | 140 | 19 
1408Т-СМС01 2.4 14 2000 20 2000 371 | 140 | 24 
140ST-CMG02 2.2 30 1000 20 2500 375 | 40 | 24 
1408Т-СМС03 4.5 30 2000 20 2500 389 | 140 | 24 
1908Т-С01 15 70 3000 20 661 | 190 | 38 
J190ST-C02 15 32.5 6000 15 500 | 190 | 一 
9. 开关 磁 阻 电动 机 调 速 系统 
开关 磁 阻 电动 机 与 驱动 器 组 成 开关 磁 阻 电动 机 调 速 系统 ， 是 国际 上 先进 的 机 电 一 体 


化 产品 。 它 不 仅 结构 简单 、 坚 固 ， 适 于 在 较 恶 劣 环 境 下 使 用 ， 同 时 具备 直流 调 速 系统 可 












































控 性 好 的 优点 ， 能 驱动 恒 转 矩 与 恒 功 率 负载 ， 可 广泛 用 于 各 种 产业 的 机 融 设 备 上 。 
а = 电 № 额定 功率 | 输入 电流 | 调 速 范 围 输入 特性 / (r/min) 效率 
/V /Hz /W /A / (х/шш) | 恒 转 矩 区 恒 功 率 区 (96) 
5-84 220 50 250 3.5 1300-2200 | 300-1500 | 1500-2200 62 
10. SZ 系列 电磁 式 直 流 伺服 电动 机 
(1) 概述 57 系列 电磁 式 直 流 伺服 电动 机 ， 系 电磁 式 直 流 微型 电动 机 。 具 有 








体积 小 、 质 量 轻 、 伺 服 性 能 好 、 力 能 指标 高 等 优点 ， 广 泛 用 于 自动 控制 系统 中 作 执 
行 元 件 ， 亦 可 作 了 驱动 元 件 。 
(2) 型 号 含义 (符合 СВ/Т 10405--2001) 
130 SZ 11 1 A 


机 座 号 (机 座 外 径 为 130mm) 


派生 代号 (性 能 或 结构 第 一 个 派生 ) 














产品 名 称 代号 性 能 参数 序号 
(电磁 式 直 流 伺服 电动 机 ) 
性 能 参数 代号 〈 电 源 电压 为 110V) 
(3) 技术 参数 

4.8 转 矩 转速 功率 | 电压 /V | 电流 /A 外 形 尺 寸 /mm 质量 
[mnN ет | /(r/min) AW | 电 枢 | 励磁 | 电 枢 | 励磁 | 总 长 | 外 径 | 轴 径 | Аке 
36SZ01 16. 66 3000 5 24 0. 55 10.32 | 95 |36 | 3/3 10.29 
36SZ02 16. 66 3000 5 27 0.47| 0,3 | 95 |36 | 3/3 10.29 
368703 16. 66 3000 5 48 0.27 10.18 | 95 |36 | 3/3 10.29 
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(2%) 
а = 转 矩 转速 功率 | 电压 /V | 电流 /A 外 形 尺寸 /mm 质量 
/шХ ет | /(r/min) ZW | 电 枢 | 励磁 | 电 枢 | 励磁 | 总 长 | 外 径 | 轴 径 | kg 
36SZ04 14.21 6000 9 24 0.85 |0.32 | 95 |36 3/3 |0. 29 
365705 14.21 6000 9 27 0.74 10.3 | 95 |36 3/3 |0.29 
36SZ06 14.21 6000 9 48 0.4 10.18 | 95 | 36 3/3 |0.29 
365707 14.21 6000 9 110 0.17 10.085| 95 |36 3/3 |0.29 
365708 13.72 4500 +10% | 6.5 | 48 | 24 | 0.3 0.32 | 95 |36 3/3 |0. 29 
368751 23. 52 3000 7 24 0.7 10.32 | 101 | 36 3/3 |0. 32 
368752 23. 52 3000 7 27 0.61 | 0.3 | 101 | 36 3/3 |0. 32 
365753 23. 52 3000 7 48 0.33 10.18 | 101 | 36 3/3 |0. 32 
365754 20.09 6000 12 24 1.15 [0.32 | 101 | 36 3/3 |0. 32 
365755 20. 09 6000 12 27 1.0 10.3 | 101 | 36 3/3 |0. 32 
368756 20. 09 6000 12 48 0.55 10.18 | 101 | 36 3/3 |0. 32 
365757 20. 09 6000 12 110 0.22 | 0.1 | 101 | 36 3/3 |0. 32 
365758 14.7 7000 11 27 1,6 | 1.6 | 101 | 36 3/3 |0. 32 
455701 33.32 3000 10 24 1.1 10.33 [104.7 | 45 4/3 10.45 
458702 33.32 3000 10 27 1.0 10.3 | 104.7 | 45 4/3 10.45 
455703 33.32 3000 10 48 0. 52 10.17 | 104.7 | 45 4/3 10.45 
458704 33.32 3000 10 110 0. 22 10. 082 | 104.7 | 45 4/3 10.45 
455705 28.42 6000 18 24 1.6 10.33 [104.7 | 45 4/3 10.45 
458706 28. 42 6000 18 27 1.4 | 0.3 | 104.7 | 45 4/3 10.45 
458707 28. 42 6000 18 48 0.8 10.17 |104.7 | 45 4/3 10.45 
455708 28.42 6000 18 10 0. 34 10. 082 | 104.7 | 45 4/3 10.45 
458709с 21.56 26000 - 6 5.5 | 5.5 | 104.7 | 45 4/3 10.45 
458751 46. 06 3000 14 24 1.3 10.45 [112.7 | 45 4/3 10.53 
458752 46. 06 3000 14 27 1.2 (0.42 |112.7 | 45 4/3 |0. 53 
455753 46.06 3000 14 48 0. 65 10.22 1112.7 | 45 4/3 10. 53 
455754 46.06 3000 14 110 0.27 10.12 | 112.7 | 45 4/3 10.53 
455755 39.2 6000 25 24 2.0 10.45 | 112.7 | 45 4/3 10. 53 
130501 2254 1500 355 10 4.4 10.28 | 270 |130! 14/12 111.8 
1308701М 2255. 52 1500 355 110 4.4 10.28 | 270 |130 14 11.8 
1308702 2254 1500 355 220 2.2 10.18 | 270 |130) 14/12 |11.8 
1308702М 2255. 52 1500 355 220 2.2 10.18 | 270 (130 14 11.8 
1305703 1911 3000 600 110 7.6 10.28 | 270 |130 | 14/12 111.8 
1308703М 1911 3000 600 110 7.6 10.28 | 270 |130 | 14/12 |11.8 
1305404 1911 3000 600 220 3.8 10.18 | 270 |130) 14/12 |11.8 
1308704М 1911 3000 600 220 3.8 10.18 | 270 |130) 14/12 |11.8 
130505 2548 1500 400 10 4.6 (0.28 | 248 |130 14 










































































(2%) 
"ЭР" 转 矩 转速 功率 | 电压 /V | 电流 /A 外 形 尺寸 /mm 质量 
/mN:m | /(rmin) AW | 电 枢 | 励磁 | 电 枢 | 励磁 | 总 长 | 外 径 | 轴 径 | е 
130SZ06 2254 750 177 110 2.3 |0.28 | 270 |130! 14/12 111.8 
1305702/ Н6 2254 1500 355 220 2.2 (0.18 | 324 |130! 14/12 |11.8 
1305702/ Н7 2254 1500 355 220 2.2 (0.18 | 287 |130 12 11.8 
1305703 М/Н5 1911 3000 600 110 7.6 (0.28 | 270 |130! 15/14 111.8 
1305703/ Н1 1911 3000 600 110 7.6 (0.28 | 258 |130 14 11.8 
1305705Е/НІ 1274 3000 400 110 5.4 (5.4 | 242 |130 14 14.5 
1305707М/НІ 1592. 5 1500 250 220 1.6 10.18 | 242 |130 14 14. 5 
1305708М/Н1 1592. 5 1500 250 180 1.8 | 0.3 242 1130 14 14.5 
1305709/ НЗ 1911 2000 400 24 24 | 24 | 270 |130 14 11.8 
1305711 2254 1500 355 (180 |200 | 3.0 10.17 | 270 11301 14/12 |11.8 
1305712 1911 3000 +209% | 600 | 180 | 200 | 5.0 0.17 | 270 |130! 14/12 112.6 
1305713с 1900.2 | 2500 | 500 160 5.0 | 5.0 | 270 11301 14/12 112.6 
1305713с/Н10 | 1912.29 2500 500 160 5.0 270 | 130 14 12.6 
1305714с 1912. 29 1500 300 180 2.5 | 2.5 | 270 |130 14 12.6 
1305716/ Н10 1470. 99 2000 300 | 90 |220 | 4.7 10.18 | 270 |130 14 12.6 
1305717Е/ Н12 1910 2000 400 24 25 | 25 | 244 |130 | 13 齿轮 |12.6 
1305719/ НЗ 2255 750 177 80 3.3 10.4 | 258 1130: | 制动器 
130576/ Н20 2868 2500 750 | 160 |180 | 6 6 342 |130) M8 
1305761Т 2254 750 177 110 2.3 10.28 | 268 |130 14 12.6 
130SZ62JZ 1195. 6 8000 1000 170 8 10.35 | 268 |130 14 12.6 
1305731 2548 3000 800 220 5 |0.27 | 248 |130 14 
1305753Н 955. 5 3000 300 110 3.5 | 0.30 | 248 | 130 14 
1305702К 2261 1500 355 220 2.2 (0.18 | 248 |130 14 
1305706К 2546 1500 400 220 2.5 (0.18 | 248 1130 14 
1605701 3920 1500 615 220 8 10.35 | 287 |160 16 








ЇЕ, 上 述 产品 型 号 中 01-49 为 短 铁心 ; 
励 式 ; 不 注 明 者 为 他 励 (ЭР) 式 。 
11, 5 系列 电磁 式 直流 伺服 电动 机 
5 系列 伺服 电动 机 系 电磁 封闭 自 冷 式 ， 有 具有 换 向 融 的 电动 机 。 可 用 
于 自动 控制 等 系统 中 作 执 行 元 件 ， 亦 可 用 作 驱 动 元 件 。 


(1) 概述 


该 系列 电动 机 包括 直流 伺服 电动 机 、 











51-99 为 长 铁心 ; 














101 ~ 149 为 特长 铁心 ; 

















C 为 串 励 式 ; 了 为 复 





交流 换 向 右 式 串 励 电 动机 、 


交 直 流通 用 
АЕБ 


动机 、 直 流 稳 速 电动 机 和 直流 他 励 电动 机 扩大 机 ， 按 使 用 环境 条 . 
热带 型 两 类 。 型 号 中 A 为 双 轴 伸 ，F 为 凸 缘 安装 
(2) 技术 参数 
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1) 直流 他 励 (并 励 ) 电动 机 














нь | 有 效 | 电流 |。 ша 外 BR лын Ея 
ВНА ei | ак | яв | же | ле 
ТАЛ AW х /шШХ.ш 

5121 110 5 0. 25 3500 ~ 5500 13. 72 88 50 4 0. 44 
5121р 24 5.3 0.8 |4300 (11096) 11.76 88 50 4 0. 44 
5161 110 7.2 0.25 3500 -5000 20. 58 100 50 4 0.58 
5161А 110 8 0.35 6500 -8500 14.7 108 50 4/4 0. 58 
5161А 110 755 0. 25 3500 ~ 5000 22. 54 108 50 4/4 0. 58 
51618 220 6 0. 15 3500 ~ 5000 16. 37 100 50 4 0. 58 
5161Т 110 7.5 0.25 3500 -5000 20. 59 107 50 4 0.9 
5221 110 13 0. 35 3600 ~ 4200 34. 3 107 70 6 0.90 
5221А 110 13 0. 35 3600 ~ 4200 34. 3 113. 5 70 6/6 0.90 
5221р 24 13 1. 5 3600 ~ 4200 34. 3 107 70 6 0.90 
S221DH 24 20 2.:5 7500 25.48 107 70 6 0.90 
5221Е 48 13 0. 8 3400 ~ 4000 34. 3 107 70 6 0.90 
S221V 12 13 2.7 3000 -4800 31.36 107 70 6 0.90 
5221КЕ 110 6 0.3 1400 ~ 2000 44. 1 106. 5 70 5 1.2 
5261 110 24 0. 5 3600 ~ 4600 63.7 118 70 6 1:25 
52618 220 24 0.25 3600 -4600 65 118 70 6 1.25 
5261р 24 20 2.0 4500 ~ 5500 44. 1 118 70 6 1.25 
5261ВР 220 20 0. 25 2700 71 118 70 6 1. 25 
5261рЕ 24 20 2.0 4500 ~ 5500 44. 1 118 70 6 1. 25 
S261V 12 15 3:2 3000 -4800 35:11 133. 5 70 6 0.9 
S261F 110 24 0.5 3600 -4600 63.7 118 70 6 1.25 
S281 24 26 2.4 5200 -6200 49 126. 5 70 6 1.25 
S281F 24 26 2.4 5200 -6200 49 124.5 70 6 1.25 
5321 110 38 0.7 3000 -3700 122.5 124 85 8 1:7 
532101 24 27 2.5 2700 ~ 3400 95. 55 124 85 8 7 
5321А 110 38 0.7 3000 -3700 122:5 135 85 8/8 1.7 
53218 220 38 0.35 3000 + 1096 121.52 127 85 6 1.8 
5321р 24 27 2.:5 2700 ~ 3400 95. 55 124 85 8 1.7 
5321рА 24 27 2.5 2700 -3400 95. 55 135 85 8/7 1.7 
S321DH 24 35 3 4400 74. 48 124 85 8 1.7 
5321Н 68 35 0.9 4400 74. 48 124 85 8 1:7 
5329 24 23. 5 2.5 2300 -2900 98. 05 124 85 8 1.7 









































(8) 
额定 | 有 效 | 电流 要 л: 外 形 尺寸 /mm 24 
А Ч 0) ын Ч | ви зме | шив | /te 
ГУ /AW = /mN:.:m 
S361 110 50 0.9 3000 ~ 3600 156. 89 134 85 8 2 
S361BL 220 40 0.4 1800 -2200 191 134 85 8 2 
53610 24 57 4.5 |4000 (1 +10%) 137. 29 134 85 8 2 
5361ҮХ 12 36 6 3320 ~ 5200 50 134 85 8 2 
S361BJ 220 40 0. 4 1800 -2200 191. 1 134 85 8 2 
5361Т 110 50 0.9 3000 ~ 3600 156. 8 134 85 8 2 
5361У 12 24 4.5 2000 (11096) 117. 67 134 85 8 2 
53658 220 25 0.3 1800 132. 38 136. 5 85 8 2 
5369 110 55 0. 95 3600 ~ 4200 147. 09 134 85 8 2 
53695 110 55 0. 95 3600 ~ 4200 147 134 85 8 2 
S369VX 12 36 6 4800 (1 +10% ) 50 134 85 8 2 
83691. 110 55 0. 95 3600 ~ 4200 147 134 85 8 2 
53691, 60 55 1.6 3600 134 85 8 2 
S369V 12 120 16 5200 220 134 85 8 2 
S369A 110 55 0. 95 3600 ~ 4200 147. 09 136. 5 85 8/8 2 
53698 226 45 0.35 |3000 (11096) 134.47 134 85 8 2 
S369T 110 55 0.95 3600 -4200 147. 09 143 85 8/8 2.5 
5521 110 77 1.2 3000 ~ 3700 245. 16 149 108 10 3.3 
5521К 110 20 0.5 1000 -1200 191.22 149 108 10 3.3 
55210 24 50 4 2000 ~ 2500 239. 28 149 108 10 3.3 
S521F 180 77 0.7 3000 245 149 108 10 3.3 
5561М 110 150 2.5 6000 (11096) 239.28 174 108 10 4.5 
5569 110 160 2,2 3300 ~ 4000 465. 81 174 108 10 4.5 
$569А 110 160 2.2 3300 ~ 4000 465. 81 190 108 10/10 4. 5 
55698 220 100 0.8 1800 -2200 478.70 174 108 10 4.5 
5569К 110 36 0.8 850 ~ 1050 405. 01 174. 5 108 10 4.5 
$569НЕ 110 160 .2 3300 ~ 4000 465. 5 174 108 10 4.5 
$569Е 110 160 2.2 3300 ~ 4000 465. 81 174 108 10 4.5 
$569] 110 160 2.2 3300 ~ 4000 465. 5 174 108 10 4.5 
S569KJ 110 36 0.8 850 ~ 1050 465.81 174 108 10 4.5 
55691. 110 160 2, 3300 ~ 4000 465. 81 174 108 10 4.5 
5569) 110 160 2. 3300 ~ 4000 465. 81 174 108 10 4.5 
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(2%) 
额定 | 有效 | 电流 юж 额定 外 形 尺寸 /mm ЕЕ 
ВНА) | ак | яв [же | ле 
АТИ < Хм т 
8571К 24 95 7 2200 -2700 411. 87 174 108 10 4.6 
8571 КА 24 95 7 2200 ~ 2700 411. 87 190 108 10/9 4.5 
8571 КЕ 24 95 7 2200 411. 87 199 108 10 4.7 
8571 КЕТ 24 95 7 2200 411.87 | 209 108 10 4.9 
8571КТ 24 95 7 2200 -2700 411. 87 184 108 10 4.5 
85718 220 | 80 |0.65 |1400 (141096) | 546.23 | 208 108 10 5.5 
85718) 220 | 80 0.65 |1400 (141096) | 546.23 | 270 108 10 5.5 
9621 10 | 172 | 2.3 2400 ~ 2800 686.46 | 204 122 10 7.5 
83698 80 15 10.25 3800 2 
82610 220 | 20 | 0.25 | 3500-4500 1.25 
S262A 110 | 14 10.48 | 4000-5200 1.25 
85283 80 30 | 0.85 | 3000-3400 3.3 
86211 110 | 172 | 2.3 2400 -2800 686.46 | 204 122 10 7.5 
8661 110 | 230 | 2.9 2400 ~ 2800 907.11 234 122 10 9.7 
5661Р 220 | 200 | 1.45 | 2900-3300 686.46 | 234 122 10 9.7 
5661Р7. 220 | 200 | 1.45 | 2900-3300 686.46 | 234 122 10 10 
56610 24 | 200 | 14 2000 -2500 956.14 | 234 122 | 10/10 9.7 
S661DT 24 | 250 | 18 2400 ~ 3000 1000.27 | 234 122 | 10/10 10 
S661KJ 110 | 150 | 1.9 1500 ~ 2000 784.53 | 234 122 10 10.5 
S661QJ 110 | 45 1 430 -500 1019.89 | 257 122 16 10 
9661] 110 | 200 | 2.6 |3000 (11090) | 637. 43 134 122 10 10 
5661Р) 220 | 200 |1.45 2900 659.98 | 234 122 | 10/10 | 9.35 
S661PJH 220 | 200 | 1.45 2900 659.98 | 251.5 | 122 | 10/10 9.5 
S661QT 110 | 100 | 1.6 (3000 (1+10%) | 318.71 | 251.5 | 122 10 10 
S661T 110 | 230 | 2.9 2400 -2800 907. 11 234 122 | 10/10 | 9.35 
566111 24 | 250 | 18 2400 ~ 3000 1000.27 | 192.5 | 122 10 一 
2) 交流 串 励 可 道 电动 机 
яв 额定 电 | 频率 | 有效 功 | 电流 /A 转速 额定 转 矩 外 形 尺寸 /mm 质量 
压 /V | /Hz | 率 /W < / (min) |/mN.m| 总 长 | 外 径 | 轴 径 | /kg 
S222 110 50 10 | 0.35 | 4000-5200 | 23.53 | 107 70 6 |0.87 
S262 110 50 14 | 0.45 | 4000~5200 | 34.32 | 120.5 | 70 6 1. 25 
S262A 110 50 14 | 0.45 | 4000-5200 | 34.32 | 120.5 | 70 6/6 (1.25 































































































(2%) 
型 号 额定 电 | 频率 | 有 效 功 | 电流 /A 转速 额定 转 矩 外 形 尺寸 /mm 质量 
压 /V | /Hz | 率 /W < /A (min) J/AmN.m| 总 长 | 外 径 | 轴 径 | /kg 
S262B 220 50 10 0.23 | 3000~4800 | 31.87 118 70 6 1. 25 
S262BQ 220 50 3.0 490 118 70 6 1.7 
5322 110 50 22 0.6 | 3600-4700 | 58.83 | 126.5 | 85 8 1.7 
S322A 110 50 22 0.6 | 3600-4700 | 58.83 135 85 8/7 11.7 
5322В, 220 50 25 0. 55 1800 58. 8 143 85 8 1:9 
53228 220 50 22 0.35 | 3600-4700 | 58.83 124 85 8 1.6 
S322BF 220 50 25 0.5 1800 ~2500 | 132.38 | 143 85 8 1.6 
S322F 110 50 22 0.6 | 3600~4700 | 58.83 143 85 8 1.6 
S362BW 220 50 200 2.0 10000 177.50 | 138 35 8 1.8 
S362B 220 50 250 2.0 12000 199.17 | 165 85 12 2 
5372 55 50 25 1,7 | 2900-3800 | 79.43 134 85 8 2 
3) 直流 串 励 可 逆 电动 机 
яв 额定 电 | 有 效 功 | 电流 /A 转速 额定 转 拢 外 形 尺寸 /mm 质量 
压 /V | 率 /W < / (r/min) /mN:m 总 长 | 外 径 | 轴 径 /kg 
S163 110 8.3 0.27 | 3500 ~5000 22. 55 100 50 4 0.58 
S163JA 110 8.3 0.27 | 3500 ~5000 22. 55 104 50 4/4 0. 58 
5323 110 25 0.6 | 1800-2300 132. 38 143 85 8 1.9 
S323A 110 25 0.6 | 1800 ~2300 132. 38 143 85 8 1.8 
S323B 220 25 0.3 | 1800 ~2300 132. 38 143 85 8 1.9 
S323D 24 25 3.0 | 1800 ~2300 132. 38 143 85 8 1.9 
S323E 48 25 1.5 | 1800 ~2300 132. 38 143 85 8 1.9 
S523 110 74 1.15 | 3000 ~3800 235. 35 149 108 10 3.3 
S523J 110 74 1.15 | 3000 ~3800 235. 35 149 108 10 4 
S523BF 220 40 0.5 | 1500~1750 254. 8 156 108 10 3.3 
S523F 110 74 1.15 | 3000 ~3800 235.2 156 108 10 4.0 
S523BJ 110 74 1.15 | 3000 ~3800 235.2 151 108 10 3.3 
S523F 110 74 1.15 | 3000 ~3800 235. 35 155 108 10 4 
S523BF 220 40 0.5 | 1250 ~1750 254. 97 155 108 10 4 
S523BJ 220 40 0.5 | 1250~1750 254. 97 149 108 10 4 
S523TJ 115 40 0.9 | 1250 ~1750 254. 97 149 108 10 4 
S563 110 110 1.6 | 3800 ~4400 274. 58 174 108 10 4.5 
S563D 24 154 12 3400 + 10% 431. 49 174 108 10 4.5 














4) 交 直 流通 用 串 励 不 可 逆 电 动机 
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有 效 | 电流 | 额定 外 形 尺寸 / 
二 号 | 电流 | 电压 | 频率 | 这 | 和 转速 旋转 | иар Am аж 
= ЭГ х ) 
种 类 | лу [АН / (mi 方向 总 长 їл "ЭЛ 
3 й ГАЙ х айн, /mN:.:m 长 МЕ и 8 
交流 50 7 
S328 、 12 25 4500 +70 Эв 53.15 | 185 | 85 12 12.0 
直流 一 5 
交流 50 4 
S368W 、 | 110 200 12000(1 +10% ) | ЗҮН | 177.50 | 226 | 85 8 12.3 
直流 一 2.9 
交流 50 2.6 、 
S368BW | 220 200 12000(1 +10% ) | Ж | 177.50 | 268 | 85 8 12.3 
直流 一 1.7 
S368BL 220 200 | 1.7 |12000(1 +10%) 177.4 | 140 | 85 8 12.3 
交流 50 9.8 9 
S368KF | 110 369 26000 顺 时 针 | 588. 39 | 129 | 85 8 12.3 
直流 一 8 
交流 50 9.8 
8368К/ 1110 369 25000 逆 时 针 | 588. 39 | 133 | 85 8 12.3 
直流 一 8 
交流 50 5.8 : 
S368BKF 、 | 220 369 26000 顺 时 针 | 588. 39 | 129 | 85 8 12.3 
直流 一 5 
交流 50 5.8 2. 
S568BKJ ~ | 220 369 226000 逆 时 针 | 588. 39 | 138 | 85 8 12.3 
直流 一 5 
S368BWT 220 | 50 | 200 | 2.6 112000(1 -1096) | 逆 时 针 | 177. 50 |145.5| 85 | 8/8 11.9 
S368BWT2 220 | 50 | 123 | 1.2 12000 顺 时 针 | 98.06 | 209 | 85 | 3.5 |2.1 
交流 | 90 | 50 1.25 | 3000~3800 | . 
S528 、 30 顺 时 针 | 95.61 | 196 | 108 | 9/9 |3.3 
直流 | 80 | 一 0.85 | 3000 ~3400 
交流 50 8 2 
S568BWJ 、 | 220 1100 10000 ~ 13000 | 顺 时 针 | 882. 59 | 178 | 108 | 11 14.5 
直流 一 6.5 
5) ХН ИОШЛЇЕ у 0 а 5) 
有 效 | 电流 额定 外 形 尺 寸 / 
но. | 电流 | 电压 | 频率 | | 人 转速 ын Ну | 质量 
а БЭЛ 285 БТ 
种 类 /AV /Hz / (r/min) 总 长 45 51 /kk 
天 лү Б ( ИЕ 总 长 | 外 径 | 轴 径 8 
交流 
S368 | 220 50 250 | 2.5 |12000(1 £10%)| 199 85 8 2 
直流 
交流 
S368BW | ，， | 220 50 250 | 2.5 |12000(1+10% )| 199 85 8 2 
Үй 
6) 交 直 流 两 用 串 励 电 动机 
ey 流 让 济 外 形 尽 寸 / 
нз || юж 26 - Е =. шан ва 
25 55 3 压 Н} 电压 Е } 9122 
/AW 1/ (отіп) a ИЕ . ш б /AmN.m| 总 长 | 外 径 ЗИ 
/V /A /V /A | /Hz 
01. 02 
130HL 450 5000 160 5 180 6 50 860 329 
03. 06 
130Н104 400 11000 160 5 180 6 50 398.9 | 306 | 130 20 
130Н105 550 5000 160 5 180 | 6.5 50 1051.6 | 329 
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型 号 额定 电压 ”| 有 效 功 | ”电流 /A 转速 额定 转 矩 外 形 尺 寸 /mm 质量 
/V 率 /W < / (min) ИМ т) 总 长 | 外 径 | 轴 径 | /kg 
S220 110 3.6 0. 28 3500 + 18 9.8 145.5 | 70 6 1.25 
5240 22 18. 5 2.5 4500 +22 39.22 | 156.5 | 70 6 1.4 
5260 40 14 1.1 3000 44. 12 151 70 15.5 | 1.4 
5320 10 18. 5 0.5 4500 +22 39.22 | 169.5 | 85 8 2.1 
8340 22 16.5 2.1 4000 +20 39.22 | 169.5 | 85 8 2.1 
8360 110 23 0.6 4500 +22 49.03 | 179.5 | 85 8 2.3 
S360N 110 23 0.6 4500 +22 49.03 | 179.5 | 85 8 2.3 
S370 22 28 3 4500 +22 58.83 | 179.5 | 85 8 2.3 
83708 26 28 3 4500 +90 58.83 | 179.5 | 85 8 2.3 
8560 42 ~53 26 1.5~1.1 2600 +13 95. 61 223 5 
56-71 30 1.2-0.9 3000 +15 108 | 10 
S570 110 77 1.2 3000 +15 245. 16 249 108 | 10 | 6.7 
8) 直流 他 励 (并 励 ) 电动 机 ( 电 枢 回路 内 串 接 镇 定 电阻 ) 
а 号 额定 电 | 有 效 功 | 电流 /A | 镇 定 电 转速 额定 转 矩 外 形 尺 寸 /mm 质量 
压 /V | 率 /W < ЊО | / (min) | /шХ.ш| 总 长 | 外 径 | 轴 径 | /kg 
S267 110 27 0.9 75 3800 ~ 4400 63. 74 118 70 6 1. 25 
8267А 110 27 0.9 75 3800 ~ 4400 63. 74 155 70 6/6 [1.25 
S267B 110 27 0.9 75 3800 ~ 4400 63.74 | 126.5 70 6 1. 25 
5367 110 32 1 62.5 | 2500 ~3000 | 122.58 134 85 8 2 
9) 直流 复 励 不 可 逆 电 动机 
型 号 额定 电 | 有 效 功 | 电流 /A 转速 额定 转 矩 外 形 尺寸 /mm 质量 
压 /V 率 /W < / (мт) | /mN.:m | 总 长 外 径 轴 径 | /kg 
S566A 220 35 0.5 |800~1000 | 418.74 220 103 9/9 4.6 
10) 直流 他 励 电 动机 (具有 磁 电 变换 讯号 发 生 顺 ) 
额定 电压 | 有 效 | 电流 /A 额定 外 形 尺寸 质 
型 号 AV рж 转速 мн 信号 电压 不 低 于 жиш в 
/ (r/min) /V 
电 枢 | 励磁 | AW | 电 枢 | 励磁 /шХ.ш 总 长 | 外 径 | 轴 径 |/kg 
S361BC |220 | 55 | 50 |0.25|0.2| 200-3000 | 159. 35 | 0.5(200r/min 时 ) | 183.5 | 85 | 8 |2.3 





S361BWC | 220 | 55 | 70 |1.2 |0.2 |2000~10000 | 95.61 |0.5(2000r/min 时) | 183.5 | 85 8 |2. 


шә 
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11) 直流 他 励 电 机 扩大 机 












































励磁 有 效 电 枢 ВАХ 外 形 尺寸 质量 
型 号 | 电压 | 电流 功率 电压 | ўй /mm /kg 
/ (r/min) 
/AV /A AW AV /A 总 长 | 外 径 | 轴 径 | < 
S369C 110 3800 50 267 0.75 | 136.5 | 85 8 2 
S369PG 0. 035 2850 24 =40 0.6 136.5 | 85 8 2 
53696 35 3600 84 42 +6 2 174 108 10 (4.5 
S661PG 0. 15 2850 200 277 2.6 234 122 | 10/10 | 9.7 
S650F 7500 +750 | 675 45 15 211 130 13 9 
































12. SY 系列 永 磁 式 直流 伺服 电动 机 
(1) 概述 本 系列 永 磁 式 直 流 伺 服 电 动机 ， 采 用 永久 磁铁 励磁 ， 具 有 线性 调 
节 特 性 ， 能 正 、 反 转运 行 ， 对 控制 信号 能 作出 快速 响应 ， 适 用 于 自动 控制 等 系统 作 
执行 元 件 ， 并 可 用 作 驱 动 元 件 。 
(2) 型 号 含义 (符合 СВ/Т 10405 一 2001 ) 
28 SY 27 11 Т 





机 座 号 〈 机 座 外 径 28mmy) 派生 代号 
产品 名 称 代 号 ( 永 磁 式 直流 伺服 电动 机 ) 性 能 参数 序号 


性 能 参数 代号 (电源 电压 27V ) 














a 电压 Pe 221 юм. | 功率 Бонн юэ 质量 

ГУ /шШХ .ml / (r/min) AW /kg 
< / (wmin)| 总 长 | 外 径 | нис 

205Ү01 9 0.5 1, 96 6000 1.2 300 66.2 20 2.5 60 
205Ү02 9 0. 65 1, 96 9000 1.8 400 66.2 20 2.5 60 
205Ү03 12 0. 36 1, 96 6000 1.2 300 66. 2 20 2. 5 60 
205Ү04 12 0. 45 1, 96 9000 1.8 400 66.2 20 2.5 60 
205Ү05 Э 0. 48 1.96 3000 0.6 300 62 20 2. 5 60 
205Ү05Н1 5 0. 48 1.96 3000 0.6 300 62 20 3 60 
205Ү01Т1 9 0.5 1, 96 6000 1.2 300 61.2 20 2 60 
205Ү01Т2 9 0.6 2.94 6000 1.8 300 66.2 20 2 60 
245Ү01 9 0.54 2.94 6000 1.8 300 66. 7 24 3 95 
245Ү02 9 0. 75 2.94 9000 2.8 400 66. 7 24 3 95 
245Ү03 12 0.4 2.94 6000 1.8 300 66. 7 24 3 95 
245Ү04 12 0. 57 2. 94 9000 2.8 400 66.7 24 3 95 
245Ү002 28 0.4 5.73 5500 «600 50.4 24 3 90 










































































(8) 
ян” 电压 үр 转速 | 功率 Бонн ион 质量 
| 
285Ү001 27 0. 35 9. 80 3000 300 56. 5 28 3 130 
285Ү002 27 0. 55 9. 80 6000 600 56. 5 28 3 130 
285ҮУТ 27 0. 35 2.15 9000 + 200 2 400 59. 5 28 4. 58 140 
285Ү01 12 0.5 11 2500 2.5 55 39 28 3 160 
285Ү01 9 0.6 4.9 3000 1.5 200 73 28 3 130 
285Ү02 9 0. 95 4.9 6000 3.1 300 73 28 3 130 
285Ү03 9 1.3 4.9 9000 4.6 400 73 28 3 130 
285Ү04 12 0. 45 4.9 3000 1.5 200 73 28 3 130 
285Ү05 12 0.7 4.9 6000 3.1 300 73 28 3 130 
285Ү06 12 0.9 4.9 9000 4.6 400 73 28 3 130 
285Ү07 27 0.2 4.9 3000 1.5 200 73 28 3 130 
285Ү08 27 0.32 4.9 6000 3.1 300 73 28 3 130 
285Ү09 27 0.4 4.9 9000 4.6 400 73 28 3 130 
285Ү09А 27 0.4 4.9 9000 4.6 400 73 28 3/3 130 
285Ү09Т 27 0.4 4.9 9000 4.6 400 73 28 3 130 
285Ү11 18 0. 55 6. 86 3000 2 150 73 28 3 115 
285Ү12 18 0.7 5.88 9000 5.5 400 73 28 3 115 
285Ү12Н 18 0.7 5.88 9000 5.2 400 73 28 3 115 
285Ү13/Н2 24 0. 36 4.9 6000 » 1596 3 300 73 ын 130 
6.23 直流 伺服 电动 机 的 故障 如 何 排除 ? 
答 : 请 参照 普通 直流 电动 机 故障 的 检查 和 排除 方法 进行 ( 表 4-11) 。 


6.24 交流 伺服 电动 机 的 故障 如 何 排除 ? 

答 : 它 和 笼 型 电动 机 结构 类 似 ， 所 以 故障 的 检查 和 排除 也 大 致 相同 ( 表 5-12)。 

625 舞台 用 单 相 异步 电动 机 绕组 的 故障 如 何 排除 ? 

答 : 有 一 台 舞 台 拉 幕 电动 机 的 绕组 每 次 重修 后 ， 基 本 上 只 使 用 了 一 年 多 就 烧 坏 了 ， 
最 近 只 用 了 两 次 就 叉烧 了 。 据 了 解 每 次 都 是 起 动 绕组 烧毁 ， 而 工作 绕组 却 安 然 无 盖 。 

(1) 工作 原理 与 故障 分 析 该 电动 机 是 上 海南 洋 电 机 厂 生 产 的 JZ7114 型 非 标 
准 电阻 起 动 式 单 相 异 步 电 动机 。 它 由 起 动 绕组 和 工作 绕组 两 套 绕组 组 成 ， 起 动 绕组 
是 数 较 少 ， 只 为 工作 绕组 的 1/3 ~1/2， 其 导线 横 截 面积 也 只 有 工作 绕组 的 1/3 ~ 1/ 
2， 因 此 其 电流 密度 设计 的 较 高 。 电 动机 起 动 后 ， 当 转速 达到 80% 左右 的 额定 值 
时 ， 由 离心 开关 断 开 起 动 绕组 ， 工 作 绕 组 拖 动 负载 运转 。 即 起 动 绕组 只 在 电动 机 起 
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动 期 间 起 辅助 起 动作 用 ， 而 不 能 长 时 间 工 作 。 如 果 负 载 太 重 ， 起 动 时 间 太 长 ， 起 重 
绕组 就 会 因 被 迫 延 长 工作 时 间 而 受到 损伤 乃至 烧毁 。 由 于 舞台 频繁 开 、 闭 幕布 ， 电 
动机 相应 正 、 反 转 加 重 起 动 绕组 的 负担 。 检 查 离心 开关 ， 动 作 灵 活 可 靠 ， 说明 离 心 
开关 完好 无 故障 。 工 作 绕组 无 损伤 ,说 明 电 动机 功率 基本 能 满足 负载 要 求 。 由 此 分 
析 可 知 ， 起 动 绕组 烧毁 的 主要 原因 是 起 动 时 间 较 长 及 频繁 正 、 反 转 。 

(2) 修理 方案 单 相 异 步 电 动机 过 载 能 力 、 起 动 转 矩 、 运 行 性 能 和 效率 都 较 三 
相 异 步 电 动机 差 ， 为 避免 起 动 绕组 再 次 被 烧毁 ， 决 定 在 保证 功率 不 变 的 情况 下 将 其 改 
为 三 相 异 步 电 动机 (总 控制 室 有 三 相 电源 ) 。 定 子 槽 内 导线 的 满 槽 率 也 会 不 高 ， 有 利 
于 艇 线 和 改造 。 电 动机 技术 参数 : 定子 铁心 长 度 (1) 5$lmm， 槽 数 (1) 24), 9 
(А) 7mm， 内 径 (D) 7lmm， 输 出 功率 (Р) 0. 18kKW， 极 数 (2р) 4 级 。 

1) 漆包线 的 选择 。 电 动机 采用 星 形 接 法 ， 线 电压 0, 为 380V， 参 考 Y, 系列 同型 
式 的 电动 机 ， 设 定 其 效率 7 为 0.61， 功 率 因数 cosp 为 0.734。 则 电动 机 的 额定 电流 
了 为 0.61A。 导 线 的 截面 积 $S = ГИ, Н, j 为 铜 导线 的 电流 密度 ， 一 般 封 闭 式 
电动 机 j ЛАДУ 4 ~ 5А ,‚ 8 5 УМ 0. 13mnmz 5 选取 对 应 线 径 为 0. 38шл07 型 高 强度 
标准 漆 包 圆 铜 线 。 

2) 绕组 形式 的 确定 。 电 动机 拖 动 的 拉 幕 齿轮 变速 器 最 高 限 速 为 1600:/ шт, 
因此 不 能 改变 电动 机 的 极 数 ， 仍 采用 4 极 。24 4 极 电动 机 ， 如 采用 单 层 链 式 绕 
组 ， 概 线 时 就 必须 吊 两 把 线圈 边 ， 对 于 小 内 径 电 动机 骨 线 时 就 显得 格外 困难 。 
此 ， 绕 组 采用 4 极 单 层 同 心 式 等 节 距 ( 亦 称 整 距 )， 则 每 相 四 个 线圈 。 

3) 绕组 线圈 苞 数 即 每 权 导 线 数 的 确定 。 决 定 绕组 线圈 下 数 的 主要 因素 是 铁心 
的 磁 通 密度 要 适当 ， 特 别 是 磁 通 密度 不 能 过 高 。 磁 通 密度 过 高 ， 铁 心 易 饱 和 ， 铁 耗 
增加 ， 空 载 电流 和 起 动 电流 增 大 ， 功 率 因数 降低 ， 电 动机 在 使 用 中 易 发 热 ， 其 至 烧 
毁 绕 组 ; 磁 通 密度 过 低 铜 耗 增加 ， 转 和 矩 降 低 ， 电 动机 运转 显得 无 力 。 这 一 点 对 于 气 
际 磁 通 密 度 尤 其 重要 。 

依据 N= (22.4 ~24) х10°/5, 确定 每 相 线 圈 串 联 硬 数 。 如 算得 到 NN 值 不 能 
被 Z/6 整除 ， 可 增 减 调整 N 值 ， 使 之 能 被 整除 。 再 用 气 际 磁 通 密度 В, 校 验 V 值 。 
其 中 5, 为 沿 气 隙 的 定子 铁心 极 距 面积 。S, = nDL/2P =3. 14 х71 x51 х1072/4сш” 
=28.42cm。 则 w 值 为 844 0, 

气 隙 磁 通 密度 В, = 1.57 х10:/М8, = 0. 655T。 该 电动 机 铁心 内 径 较 小 且 为 4 
БС, 磁极 极 距 小 于 20cm， 硅 钢 片 质量 较 好 、 铁 心 紧密 整 章 、 气 隙 磁 通 密 度 B, 与 表 
641 参考 值 吻合 。 










































































































































































表 6-11 三 相 异 步 电动 机 气 隙 磁 通 密度 В, 参考 值 (单位 : Т) 
磁极 数 磁极 极 距 <20cm 磁极 极 距 20 ~40cm 
2 0.65 ~0.7 0.6 ~0. 65 


4 0. 65 -0.7 0.7 ~ 0. 73 
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因此 每 槽 导线 数 为 844/4 = 211 
ПОА 

4) БЭХИ, ЊЕ 01) 
内 径 较 小 ， 符 线 采用 二 平面 法 ， 不 吊 
线圈 边 ， 有 利于 舱 线 、 端 部 整形 和 线 
圈 绝 缘 的 处 理 。 图 6-3 为 般 线 与 端 部 接 
Жо Ч, 0, У, Ж 相 分 别 用 粗 实 
线 、 细 实 线 和 双 点 划 线 表示 ， 极 相 组 
间 的 连 线 用 虚线 表示 。 骨 线 顺序 如 图 
6-3 гл. ЕНК: U 相 ，1 一 
6, 24-17. ҮЛ, 17—22, 16—23, Ж 
相 ， 9—14, 8-415, ЧА, У 图 6-3 155 Мя Н 
ЖН, 5—10, 4—11, МЛ, 21-22, 20-43, ОЖ, 13—18, 12-49, А, 7 
ЭЛЕ ВЕРИР АТ, Е ЛХ т 2880008, ЛҮН НН 26, 278, 38 
线 和 绝缘 的 处 理 操作 起 来 简单 、 方 便 。 值 得 注意 的 是 ， 因 为 是 等 节 距 绕组 ， 极 相 组 
之 间 的 连接 是 头 尾 相连 ， 如 图 6-3 中 的 虚线 连 线 。 可 在 电动 机 的 内 部 将 U2、V2、 
W2 连接 在 一 起 构成 星 形 接 法 。U1、V1、W1 引出 机 壳 接 电源 。 

电动 机 绕组 改修 后 ， 运 行 良好 。 改 变 了 过 去 才 用 几 次 就 要 重修 的 情形 ， 大 大 延 
长 了 电动 机 的 寿命 。 电 气 维修 要 从 根本 上 根除 故障 或 隐患 ， 必 要 时 应 进行 技术 改 
造 ， 这 是 当代 电气 维修 人 员 必 须 具 备 的 素质 。 












































第 7 音 电动 机 修理 常用 电工 材料 


7.1 常用 绝缘 材料 按 耐 热 等 级 怎样 划分 ? 
答 : 绝缘 材料 耐 热 等 级 的 划分 是 : 
绝缘 材料 的 耐 热 等 级 按 其 在 正常 运行 条 件 下 容许 的 最 高 工作 温度 划分 为 了 、 
А. Е,В,Е,Н,С-ТЗНК, тэ. 
表 7-1 绝缘 材料 的 耐 热 等 级 
极限 工作 


温度 /SC 


级 别 绝缘 材料 





木材 、 棉 花 、 纸 、 纤 维 等 天 然 的 纺织 品 ， 以 醋酸 纤维 和 聚 酰胺 为 基 
础 的 纺织 品 ， 以 及 易于 热 分 解 和 熔化 点 较 低 的 塑料 〈 脲 醛 树脂 ) 











工作 于 矿物 油 中 的 和 用 油 浸 过 的 Y 级 材料 ， 漆 包 线 、 漆 布 、 漆 丝 
油性 漆 、 沥 青 漆 等 














ХЕ ЛАН A 级 材料 复合 、 玻 璃 布 、 油 性 树脂 漆 、 聚 乙烯 醇 缩 醛 高 
强度 漆包线 、 乙 酸 乙 烯 耐 热 漆包线 























聚 酯 薄膜 、 云 母 、 玻 璃 纤维 、 石 棉 等 制品 ， 育 酯 漆 、 聚 乙烯 醇 缩 醛 
高 强度 漆包线 、 乙 酸 乙 烯 耐 热 漆 包 线 








以 有 机 纤维 材料 补 强 和 石棉 带 补 强 的 云母 片 制品 、 玻 璃 丝 和 石棉 、 
玻璃 潜 布 、 以 玻璃 丝 布 和 石棉 纤维 为 基础 的 层 压 制品 、 以 无 机 材料 作 
补 强 和 石棉 带 补 强 的 云母 粉 制品 、 化 学 热 稳定 性 较 好 的 聚 酯 和 醇 酸 类 
МЕ, ТЕ АНИ 











无 补 强 或 以 无 机 材料 为 补 强 的 云母 制品 、 有 机 硅 云 母 制品 、 硅 有 机 
漆 、 硅 有 机 橡胶 聚 酰 亚 胺 复合 玻璃 布 、 复 合 薄 膜 、 聚 酰 亚 腕 漆 等 








耐 高 温 有 机 粘 合剂 和 浸渍 剂 及 无 机 物 如 石英 、 石 棉 、 云 母 、 玻 璃 、 ЕСА 
ЗАВР рц 8 


























7072 电工 绝缘 材料 如 何 分 类 00000000 
ас. 电工 绝缘 材料 的 分 类 见 表 7.2。 


2: 7-2 电工 绝缘 材料 的 分 类 
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大 类 号 1 2 3 
大 类 名 称 漆 、 树 脂 和 胶 浸渍 纤维 制品 层 压 制品 
小 类 号 |0 1 2 3 4 5 6 7 810 2 3 4 5 6 7 810 2 3 4 5 
хоё аж 
有 无 胶 合 玻 混 р 1208: 
小 Ёл Яаж Ї два Ая 
名 няиїйїн ла! | ла алд та й д Д 
称 | 渍 ія 树 漆 漆 布 ШОО 布 ВЛНЁВН 
漆 ЇЁ Е 布 布 板 лж 
板 
大 类 号 3 4 5 6 
薄膜 烙 带 及 
大 类 名 称 | 层 压 制品 塑料 云母 制品 ўні - 
а ШИН 
小 类 号 |6 7 810 1 2 3 4 5 610 1 2 4 5 7 8 910 2 3 85 6 7 
48 清 
ох 他 一 ак В 
шид лалжыГХ жи Ён | алян 
类 Їнэ оир ИЙ дан с онц ди 
5 ни ИН Двел л л ния 
称 ЇЕЕЕВЕВНВ НЫ 898 ДВ биюягта 
х ЛЭЭ” иш Жо 
н 料 料 布 合 
复 让 
合 
箱 




















第 一 位 数字 表示 大 类 号 ， 第 二 位 数字 表示 小 类 号 。 电 工 绝缘 材料 按 应 用 或 工艺 
特征 分 成 六 大 类 ， 每 大 类 中 又 按 使 用 范围 及 形态 分 成 7 ~9 个 小 类 。 

第 三 位 数字 表示 工作 温度 。 其 中 : 1 一 工作 温度 105% ; 2 一 工作 温度 120%; 
3 一 工作 温度 130% ; 4 一 工作 温度 155% ; 5 一 工作 温度 1809; 6 一 工作 温度 180% 











以 上 。 
第 四 位 及 第 五 位 数字 表示 品种 顺序 号 。 


云母 制品 型 号 中 不 附加 数字 为 白云 母 制品 ， 附 加 数字 的 意义 为 : 1 一 粉 云 母 制 


品 ; 2 一 金 云 母 制品 ，3 一 鳞片 云母 制品 。 





窗 铜 钉 板 的 产品 顺序 号 为 奇数 表示 单 面板 ， 顺 序号 为 偶数 为 双 面 板 。 
杀 盏 剂 或 防 霉 剂 产品 的 附加 字母 是 “T"” 。 
电工 绝缘 材料 产品 型 号 以 四 位 数字 必要 时 增加 到 五 位 数字 为 基础 编制 ， 根 据 产 


品 的 特殊 需要 再 增加 附加 数字 或 附加 字母 。 
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112 Ї ЇЇ | 四 位 数字 
111 1121-1 带 附加 数字 或 字母 的 四 位 数字 
ССС 五 位 数学 


ee 
专用 附加 号 





顺序 号 
参考 工作 温度 号 
小 类 号 
大 类 号 


电工 绝缘 材料 是 指 电阻 率 在 10° О. ст 以 上 的 绝缘 漆 、 树 脂 、 胶 类 以 及 浸渍 纤 
维 制品 、 层 压制 品 、 塑 料 和 云母 制品 等 。 
7.3 电动 机 绕组 常用 哪些 表面 覆盖 漆 ， 特 点 如 何 ? 
答 : 电动 机 绕组 常用 的 表面 覆盖 漆 见 表 7-3。 
表 7-3 ”电动 机 绕组 常用 的 表面 覆盖 漆 











耐 热 等 级 名 称 特 点 
23 Л 由 气 性 能 气候 性 УД 
点 干 醇 酸 漆 1231 (С31-1) ы Е, 、 电 气 性 能 、 耐 气候 性 、 耐 油性 都 
较 好 
БСГ ДЕ 1321 (C32 一 9) 漆 膜 硬度 高 ， 耐 电弧 性 好 和 耐 油性 好 

















醇 酸 灰 瓷 漆 1320 ( C32 一 8)，(1322 红 瓷 





漆 膜 坚硬 ， 耐 电弧 性 和 耐 油 性 好 



























































E、B | 漆 ) (1323 Р Г 8) 
凉 干 环 氧 酯 漆 9120 (Н31—3) 漆 膜 附着 力 好 ， 耐 潮 、 耐 油 和 耐 气候 性 好 
环 氧 酯 灰 瓷 漆 163 (H31 一 3) 漆 膜 硬度 高 ， 耐 潮 、 耐 霉 、 耐 油性 好 
凉 干 环 氧 酯 灰 瓷 漆 164 (H31 一 2) 漆 膜 坚硬 ， 耐 潮 、 耐 睡 、 耐 油性 好 
环 氧 聚 酰 铁 红 瓷 漆 6341 (H31 一 7) 漆 膜 附着 力 强 ， 耐 潮 、 耐 每、 耐 油性 好 
谅 干 有 机 硅 红 次 漆 167 耐 油性 好 ， 电 气 性 能 好 

Е.Н 耐 油性 、 电 气 性 能 比 167 好 ， 硬 度 高 ， 耐 油 


有 机 硅 红 瓷 漆 13530 、(W32 一 3 
ТББ ( ) 性 好 


7.4 ”电动 机 绕组 常用 哪些 浸渍 漆 ， 特 点 如 何 ? 
答 : 电动 机 绕组 常用 的 浸渍 漆 见 表 7-4。 
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#74 电机 绕组 常用 的 浸渍 漆 














































































































耐 热 等 级 名 Ж 特 点 
三 聚 氰 胺 醇 酸 漆 1032 或 1038 较 好 的 耐 油性 、 内 干 性 ， 漆 膜 平 滑 有 光泽 
环 氧 酯 漆 1033 耐 潮 性 优良 ， 粘 结 力 强 
Е, В 环 氧 聚 酯 酚醛 无 溶剂 漆 5152 一 2 粘度 低 ， 贮 存 稳定 性 好 ， 击 穿 强度 高 
环 氧 聚 酯 快 干 无 溶剂 潜 1034 固化 快 ， 挥 发 物 较 少 ， 耐 霉 性 较 差 (适用 于 滴 浸 ) 
环 氧 无 溶剂 漆 594 型 粘度 低 ， 贮 存 稳 定性 较 好 ， 用 于 高 压 电 机 整体 浸渍 
聚 酯 浸渍 漆 155 耐 热 性 、 电 气 性 较 好 ， 粘 结 力 强 
Е 聚 酯 环 氧 无 溶剂 漆 112 坚 层 凝 胶 固 化 快 ， 挂 漆 量 大 ， 电 气 和 力学 性 能 好 
不 饱和 聚 酯 无 溶剂 漆 319 一 2 粘度 较 低 ， 电 气 性 能 较 好 ， 贮 存 稳定 性 较 好 
有 机 硅 浸 渍 漆 1053 耐 热 性 和 电气 性 能 好 ， 但 烘 干 温度 较 高 
低温 干燥 有 机 硅 漆 9111 耐 热 性 较 1053 稍 差 ， 但 烘 干 温度 低 ， 干 燥 快 
H i банана хас 
聚 酯 改 性 二 茶 醚 无 溶剂 漆 T1150 耐 热 性 和 电气 性 能 优良 ， 粘 结 力 强 ， 烘 干 温度 低 



































ЇЕ, 表 中 所 列 的 漆 除 1034 适用 于 滴 漆 外 ， 其 他 均 适 用 于 沉浸、 真空 奈 力 、 深 浸 、 浇 漆 等 工艺 。 

7.5 常用 浸渍 漆 的 品种 和 特性 及 用 途 有 哪些 ? 

答 : 常用 浸 淡 漆 的 品种 和 特性 及 用 途 见 表 7-5。 

浸渍 漆 具 有 高 的 耐 潮 性 、 耐 热 性 、 耐 油性 和 化 学 稳定 性 ， 并 且 其 粘度 低 、 固 体 
含量 高 、 固 化 快 、 干 燥 性 好 、 粘 结 力 强 、 有 热 弹 性 以 及 对 导体 和 其 他 材料 的 相 容 性 
好 等 特点 。 主 要 用 来 浸渍 电动 机 、 电 器 的 线圈 和 绝缘 零 部 件 ， 以 填充 其 间 除 和 微 
孔 。 浸 渍 漆 固 化 后 能 在 浸渍 物 表 面 形 成 连续 平整 的 漆 膜 ， 并 使 线圈 粘 成 一 体 ， 提 高 
耐 油 、 耐 热 、 导 热 、 击 穿 强 度 和 机 械 强 度 。 

表 7-5 ”常用 浸渍 漆 的 品种 和 特性 及 用 途 
























































Цан: 
名 称 | 型 号 干燥 时 间 /hy ”| 击 穿 强度 /(kV/mm)| ”体积 电阻 率 /Q . cm 主要 用 途 
干燥 温度 /C | 常态 | 浸水 24h 后 | 常态 | 浸水 24n 后 
耐 潮 性 好 ， 适 于 浸 
沥青 浸 
ВЭ 1010 | 5 -6/105 +2 | 55 22 一 -- Е А А 
ы 耐 油 的 电器 零 部 件 
具有 较 好 的 耐 油 性 
醇 酸 浸 和 耐 电弧 性 ， 适 于 浊 
1030 | 1.5 -2/105 +2 | 70 30 - - 
清漆 渍 在 油 中 工作 的 线圈 
和 绝缘 零 部 件 
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(2) 
特 人 性 
名 称 | 型 号 | 干燥 时 间 /h/ | 击 穿 强度 /(kV/mm)| ”体积 电阻 率 /Q . cm 主要 用 途 
干燥 温度 /CC | 常态 | 温水 24h 后 | 常态 | 浸水 24h 后 
具有 和 较 好 的 流动 
ВЕБ 1031 2/120 +2 70 40 1014 102 和 
2 
酸 浸渍 漆 耐 热 性 ， 供 浸渍 线 
圈 ， 适 用 于 湿热 地 区 
具有 较 好 的 耐 热 
三 聚 氰 性 、 耐 油性 、 内 干 性 
ШИ | 1032 | 1.5 -2/105 +2 | 70 40 - 一 和 附着 力 ， 且 耐 电 
清漆 弧 ， 供 浸渍 在 湿热 地 
区 使 用 的 线圈 
具有 和 较 好 的 耐 油 
E、 耐 热 性 和 耐 潮 
环 氧 脂 14 16 13 14 15 пн бее Б 
ча 1033 1-2/120 +2 70 40 1075-1091 10'° ~10 性 ， 机 械 强 度 高 ， 粘 
шан 结 力 强 ， 可 供 浸渍 
于 湿热 地 区 的 线圈 
醇 酸 玻 耐 油性 好 ， 弹 性 
璃 丝 包 线 | C34-1 2 ~3/105 +2 45 - 一 一 好 ， 粘 结 力 较 强 ， 供 
浸渍 漆 浸 涂 玻璃 丝 包 线 
耐 热 性 、 耐 潮 性 较 
2 Н30-6 1.5/105 +2 60 30 | 
. 4 2-3 2 
酸 浸渍 漆 结 力 强 ， 可 供 浸 渍 
于 湿热 地 区 的 线圈 
耐 热 性 、 电 气 性 能 
КЫ | za02 | 1-3/30:2- 65 50 105 ~105 = 2 222105 
渍 漆 于 浸渍 下 级 电动 机 、 
电器 线圈 
耐 热 性 和 电气 性 能 
好 ， 在 高 温和 受潮 后 
W30-1 | 1.5 ~2/200+2 | 65 40 10”~105 Кисен 
аг й РА + дў А 一 一 
浸渍 漆 ВЕ, 适 于 了 H 级 电动 
机 电 需 线圈 和 绝缘 零 
部 件 浸渍 
耐 热 性 较 W30-1 
低温 干 os хэсэн 
: Я 稍 差 ， 但 烘 干 温度 
燥 有 机 硅 | 9111 | 1/4~1/150+2 | 50 35 1079-1059 = с 2223 
ЭМЭЭ 低 , 干燥 快 , ЫГН 
БИЕ 























级 线圈 
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(88) 
特 ”性 
名 称 | 型 号 | 干燥 时 间 /h/ | 击 穿 强度 /(kV/mm)| 体积 电阻 率 /Q .cm 主要 用 途 
干燥 温度 /CC | 常态 | 浸水 24h 后 | 常态 | 浸水 24h 后 
有 机 硅 ll a 
聚 酯 浸渍 | W30-P | 0.5~1/180+2 | 90 70 1085-1059 一 аа 
ж 有 较 高 耐 热 性 ， 适 于 
н 级 浸渍 
有 机 硅 漆 腊 柔软， 机 械 强 
玻璃 丝 包 | 1152 | 1.5~2/200+2 | 65 40 103 ~10™ 一 жн, Шен 级 
Б 玻璃 丝 包 线 
耐 热 性 优 于 有 机 硅 
酰 亚 胶 浸 | PALZ | < 二 /180+*2 | 90 70 105 105 1109-1079 шин шин 
тэн 6 好 。 供 浸渍 耐 高 温 或 
特殊 条 件 下 工作 的 电 
动机 、 电 器 线圈 
粘度 低 ， 击 穿 强度 
高 ， 具 有 和 良好 的 防 
环 氧 无 潮 、 防 霉 性 能 及 良好 
溶剂 浸渍 | 110 2/130 70 40 1055-1057 102 ~105 | 的 电气 和 机 械 性 能 。 
漆 适用 浸渍 热带 EE、B 
级 小 型 低压 电动 机 电 
器 线圈 
粘度 低 ， 固 化 快 ， 
环 氧 无 ооо 
Ы | 111 70 40 1095-1091 1052-1059 2-2. 
ж ( 胶 凝 时 间 ) 力学 性 能 。 适 用 于 快 
干 滴 浸 小 型 低压 电动 
机 电器 线圈 
环 氧 天 тли ии 
溶剂 浸渍 | 672.1 | |. 一 | то 
ж ( 胶 化 时 间 ) 25 用 于 浸渍 小 型 电动 机 
电器 线圈 
固化 前 渗透 性 较 
环 氧 无 高 ， 固 化 后 有 一 定 热 
深 剂 浸渍 | 9101 | 714042 | эр 20 |ios -107| >05 | 稳定 性 ， 耐 热 性 及 附 
( 胶 凝 时 间 ) КЕТЕН 
漆 着 力 。 适 于 浸渍 中 型 





























高 压 电 动机 线圈 
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(2) 
特 人 性 
名 称 | 型 号 | 干燥 时 间 /hy | 击 穿 强度 /(kV/mm)| ”体积 电阻 率 /Q . cm 主要 用 途 
干燥 温度 /CC | 常态 | 浸水 24h 后 | 常态 “| 浸水 24h 后 
环 氧 无 挥发 物 少 ， 固 化 较 
溶剂 浸渍 | 9102 | 14~17min/130 | 一 一 1075-1059 - 快 ， 可 用 于 滴 浸 小 型 
ЇЕ 低压 电动 机 电器 线圈 
ЗЭЛЛЭХР 
ниж маг х. 
酯 无 溶剂 | 1034 ки 2 18-25 |108 ~104| 102 ~109 шаш 
20 ( 胶 化 时 间 ) 适用 于 浸渍 小 型 低压 
БИЕН 35 - 、 
电动 机 电器 线圈 
粘度 低 ， 挥 发 物 较 
ич 粘 | манж 
酯 无 溶剂 | ЕГУ = 70 40 1015 ~101 | 101 ~ 10!5 ир 
мэн 适用 浸渍 小 型 了 级 电 
е“ 动机 电器 线圈 
环 氧 聚 粘度 低 ， 击 穿 强 度 
Ы 5152-2 - 70 45 10 ~105 | 1072-1039 МЕ 
溶剂 浸渍 适用 于 浸渍 小 型 低压 
ЇЕ Н15791, Ну 
ХЕ р у Н 0 
不 饱和 20 7 цан 电气 1 ЇЕ 
Е 能 较 好 ， 贮 存 稳定 性 
聚 酯 无 溶 | 319-2 3/155 - - »105 1105-1059 26 
яр 30 好 。 适 于 浸渍 小 型 了 
шинээ 级 电动 机 电器 线圈 
7.6 修理 电动 机 常用 哪些 云母 带 的 组 成 和 特性 是 什么 ? 
Ж. 常用 的 云母 带 的 组 成 和 特性 见 表 7-6。 
表 7-6 常用 的 云母 带 的 组 成 和 特性 
名 称 型 号 组 ж 耐 热 等 级 特性 和 用 途 
Ш 21 介 电 性 能 好 ， 防 潮 性 好 ， 但 耐 热 和 
2 片 云母 、 沥青 漆 222 Е 
沥青 绸 云母 带 5032 B 耐 油 性 差 ， 主 要 用 作 高 压 电动 机 绕组 
绸 和 纸 双 面 补 强 
的 对 地 绝缘 
耐 热 性 较 高 ， 耐 油性 好 ， 但 防潮 性 
ee пка, 和 热 态 电阻 较 差 ， 主 要 用 作 绕 组 的 臣 
ЕЭ 2 АР 5432 І В 、 К Е 
ЭТА Та 间 绝 缘 ， 直 流 电 动机 电 枢 线圈 的 对 地 
绝缘 等 
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(2%) 
名 Ж 型 号 组 № 耐 热 等 级 特性 和 用 途 
粉 云母 纸 、 环 氧 厚度 均匀 ， 具 有 良好 的 机 电 性 能 ， 
环 氧 玻璃 粉 云母 
ЕЕ а а 一 70A 胶 、 无 碱 玻 B 但 贮存 期 较 短 ， 用 作 电 动机 线圈 对 地 
ви 绝缘 
| 0606--1 Д 
ЕРЕ 耐 热 性 好 ， 具 有 良好 的 机 电 性 能 和 
云母 带 15444 1 | л 工艺 性 ， 用 作 下 级 电动 机 线圈 主 绝缘 
柔软 性 好 ， 贮 存 期 长 ， 具 有 好 也 
ЯГ | 601—1 | би жя 0) |) 
云母 带 д439-4 | 桐 与 胶 无 碱 玻璃 布 не Ы 
И, МЕ 耐 热 性 高 、 贮 存 期 长 ， 具 有 好 的 力 





酚醛 环 氧 硼 胺 玻 | D604 一 1 


环 氧 硼 胺 胶 、 无 碱 F 
璃 粉 云 母 带 云 448 一 1 


玻璃 布 











学 性 能 ， 主 要 月 
部 绝缘 

















日 作 下 级 电动 机 线圈 端 





粉 云母 纸 、 环 氧 
硼 胺 胶 无 碱 玻璃 布 、| 。 в 





环 氧 玻 璃 聚 酯 薄 х 














电 性 能 高 ， 机 械 强度 好 ， 用 作 绕 组 












































粉 云母 带 436—1 јн 6262 
膜 粉 云母 Ви 间 绝 缘 和 端 部 绝缘 
МА. 
АЕ ВЕ оа ооа 2 7 
взнати ава В. 080) | 具有 良好 的 机 电 性 能 ， 高 的 耐 热 
Е 玻璃 布 。 聚 酰 亚 胺 性 ， 用 作 绕 组 夏 间 绝缘 和 端 部 绝缘 
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7.7 修理 电动 机 常用 哪些 云母 板 的 组 成 和 用 途 是 什么 ? 


答 : 篆 用 的 云母 板 的 组 成 和 用 途 见 表 7-7。 


#77 常用 的 云母 板 的 组 成 和 用 途 






















































































名 称 型 号 组 ”成 耐 热 等 级 特性 和 用 途 
本 纸 柔 软 云母 | 。 | Т НИ 适用 于 低压 电动 机 模 衬 和 端 部 层 间 绝 
板 双 面 云母 纸 补 强 缘 等 
ний | ар 片 云母 、 醇 酸 漆 、| 0 适用 于 低压 电动 机 槽 裤 和 端 部 层 间 缀 
母 板 双 面 玻璃 布 补 强 缘 等 
片 云母 、 醇 酸 漆 、 用 于 高 压 电 动机 定子 线圈 的 排 间 、 换 
醇 酸 柔 软 云 母 板 5133 B 
цан 双 面 玻璃 布 补 强 位 等 绝缘 
22 2-2 用 于 汽 轮 发 电机 转子 模 衬 、 磁 极 线圈 
虫 胶 塑 性 云母 板 | 5236 | ИХ, ЮМ | 
硅 有 机 衬 垫 云母 云母 、 УЕ 
Т н 用 于 高 温 电动 机 臣 间 、 槽 底 衬 垫 绝缘 
板 漆 
生 粉 云母 纸 、 改 
环 氧 玻璃 胶 粉 云 
и 06411 | 性 环 氧 酸 、 无 碱 玻 Е 用 于 条 式 定子 线圈 排 间 、 换 位 绝缘 等 
За 














璃 布 
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7.8 换 向 器 常用 的 云母 板 和 塑 型 云母 板 的 型 号 、 组 成 成 分 及 用 途 是 什么 ? 
答 : 和 常用 的 换 向 器 云母 板 的 型 号 、 组 成 成 分 及 用 途 见 表 7-8。 和 常用 的 塑 型 云母 
板 的 型 号 ， 组 成 成 分 及 用 途 见 表 7-9。 
表 7-8 常用 的 换 向 器 云母 板 的 型 号 、 组 成 成 分 及 用 途 
















































































组 成 成 分 
型 号 名 ж - 耐 热 等 级 
云母 类 型 胶粘剂 补 强 材料 
5535 ЗОЛ ХН 白云 母 片 тА : 
рас - 
5535-2 | ШИМ ЛЭН рент : 
5560 一 2 | ҮН НО 8А 金 云 母 片 | ӨНӨӨ ӨМ 二 H 
ж ЕВА) НЄСЭЕ ИЛ: ИЛ 
P9 型 粉 云母 纸 = 
换 向 器 粉 云母 板 яамыг р 
Е: 1. 5535 和 5535 一 2 具有 和 较 高 的 机 械 强 度 ， 与 其 他 云母 板 相 比 ， 所 含 胶 粘 洒 最少， 是 密度 高 、 厚 度 均 





句 、 质 地 极为 密实 的 硬 质 云母 板 ， 适 用 于 一 般 电动 机 换 向 器 片 间 绝 缘 。 
2.5560 和 云 557 一 1 性 能 同 注 1， 但 耐 热 性 高 ， 用 于 耐 高 温 电 动机 换 向 器 片 间 绝缘 。 
表 7-9 常用 的 塑 型 云母 板 的 型 号 、 组 成 成 分 及 用 途 















































组 成 成 分 
型 号 名 Ж 一 耐 热 等 级 
云母 类 型 胶粘剂 补 强 材料 
5230 醉 酸 塑 型 云母 板 白云 母 片 | 醇 酸 漆 = В 
5231 虫 胶 塑 型 云母 板 白云 母 片 | ӨӨ — В 
5235 НЕД 910225 白云 母 片 ГОИ = В 
5236 虫 胶 塑 型 云母 板 白云 母 片 | 忠 胶 漆 == В 
5250 有 机 硅 塑 型 云母 板 白云 母 片 ЯВЖ 一 H 
聚 二 茶 醚 衍生 物 胶 
云 251 | жвн аня аар РИ Вн 
粘 漆 




















注 : 1. 5230 醇 酸 塑 型 云母 板 和 3231 虫 胶 塑 型 云母 板 常温 下 是 固体 ， 硬 质 材 料 ， 加 热 到 一 定 温度 后 (110 
~130% ) 具有 可 塑性 ， 用 于 塑 制 电动 机 换 向 器 V 形 绝缘 环 。 
2. 5235 醇 酸 塑 型 云母 板 和 5236 塑 型 云母 板 ， 性 能 同 注 1， 但 含 胶 量 小 ， 适 用 塑 制 温 升 较 高 、 转 速 
较 快 的 电动 机 换 向 器 V 形 绝缘 环 。 
3. 5250 有 机 硅 塑 型 云母 板 ， 性 能 同 注 1， 但 耐 热 性 高 ， 用 于 耐 热电 动机 换 向 器 V 形 绝缘 环 。 
7.9 云母 制品 的 种 类 、 特 点 和 用 途 有 哪些 ? 
答 : 云母 制品 的 种 类 、 特 点 和 用 途 见 表 7-10。 
云母 属于 稀有 矿物 ， 云 母 从 云母 矿 开 采 到 加 工 成 薄片 损失 率 高 ， 加 工效 率 低 ， 
成 本 高 ， 因 而 一 般 使 用 天 然 金 云母 的 拟 似 物 一 一 合成 云母 和 粉 云 母 。 云 母 制品 是 由 
云母 或 粉 云母 、 胶 粘 剂 和 补 强 材料 组 成 。 云 母 制品 有 云母 带 、 云 母 板 、 云 母 稍 和 云 
母 玻璃 等 。 
























































3:7-10 云母 制品 的 种 类 、 特 点 和 用 途 
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品种 я Ж 性 能 特点 主要 用 途 
5030 沥青 纸 云母 带 
5032 沥青 绸 云母 带 
5034 沥青 玻璃 云母 带 
5430 ВИС АЫ 常态 时 具有 柔软 性 适 于 作 电动 机 线圈 绝缘 
5432 醇 酸 绸 云母 带 
5434 醇 酸 玻璃 云母 带 
5437-1 环 氧 玻璃 粉 云母 带 
常态 时 具有 柔软 性 ， 包 适用 于 作 工 作 温度 130% 的 
5438-1 环 氧 玻璃 粉 云母 带 。 | 绕 线圈 成 形 后 ， 具 有 和 良好 | 大 中 型 高 压 电动 机 及 其 他 各 种 
的 电气 、 机 械 性 能 电动 机 、 电 器 绝缘 
5450 有 机 硅 玻 璃 粉 云 母 带 
适用 工作 温度 180%C 的 电动 
5450-1 Ер 粉 云母 带 
有 机 硅 玻璃 粉 云母 х. 
54502 有 机 硅 玻璃 金 云 母 带 “| ”常态 时 具有 和 柔软 性 
企 ) TJ5434-1 醇 酸 玻璃 粉 
有 适 于 作 电 动机 线 轿 绝缘 
р 
常态 时 具有 柔软 性 ， 包 тэгээ 
(Ф) 9541.1 оир НЕ 适用 于 大 中 型 高 压 电动 机 线 
绕 线圈 成 形 后 具有 良好 的 
云母 带 мэл ЇВ 00412853 
电气 、 性 能 
常态 下 有 良好 的 柔软 性 ，| ”适用 于 工作 温度 为 130% 的 
企 ) 云 439-1 环 氧 玻璃 粉 
207 АЕТ ТТТ 
Е 有 较 长 的 贮存 其 线圈 绝缘 
( 企 ) 254514 二 茶 醚 玻璃 常态 下 有 良好 的 柔软 性 适用 于 工作 温度 180% 的 电 
粉 云母 带 和 较 高 的 耐 热 性 动机 线圈 绝缘 
常态 下 具有 柔软 性 ， 包 т 
(Ф) 丰 6101.594 пав | ТНК 适用 作 大 中 型 高 压 电动 机 线 
.. 扎 线 因 成 形 后 具有 优良 的 | oop 
гн 电气 、 力 学 性 能 和 热 弹性 | 
适 于 作 中 小 型 电动 机 的 模 绝 
常态 я. 条 ХЕ, ЭЭ Ч 
5130 醇 酸 纸 和 柔软 云 剑 板 акна 有 | 缘 及 臣 间 绝缘 ， 电 器 线圈 的 外 
柔软 去 包 绝缘 及 和 柔软 涩 衬 
母 板 
适 于 作 电 动机 槽 绝缘 及 于 多 
51304 醇 酸 纸 柔 软 粉 云母 板 。 | ”常态 时 具有 柔软 性 БЕНИН 
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5235 醇 酸 塑 型 云母 板 

















5236 虫 胶 塑 型 云母 板 

































































( 续 ) 
品种 а ж 性 能 特点 主要 用 途 
有 较 高 的 机 械 强 度 及 耐 | ” 适 于 作 电 动机 的 槽 绝缘 和 顾 
5131 醇 酸 玻璃 柔软 云母 板 
гээ 热 性 绝缘 ， 可 在 潮湿 条 件 下 使 用 
常态 下 具有 良好 的 柔软 | ， 适 于 作 电 动机 的 槽 绝缘 及 荆 
5131-1 醇 酸 柔软 云母 板 
醇 酸 玻璃 柔软 云母 板 性 间 绝缘 
适 于 作 中 小 型 电动 机 中 要 求 
厚度 公差 小 、 电 性 能 高 、 抗 潮 
5133 醇 酸 柔软 云母 常态 时 具有 柔软 性 
醇 酸 柔软 云母 板 常态 时 具有 柔软 性 性 好 的 下 间 绝 缘 及 档 绝 缘 ， 也 
可 作 电 器 、 仪 表 的 柔软 衬 执 
常态 时 具有 柔软 性 、 耐 
5135 沥青 次 云母 板 
бҮНЭНАЖЭАННЫ || 神 竹 ， 但 而 油性 入 关 
5136-1 环 氧 纸 和 柔软 粉 云母 板 
i 适 于 作 电 动机 的 槽 绝缘 及 古 
А ЕЛ 全 过 2 
” й 常态 时 具有 良好 的 柔软 | 间 绝缘 
柔软 云 тоосоо» 性 
ГТА 513841 环 氧 薄膜 玻璃 柔软 粉 
云母 板 
有 较 高 的 耐 热 性 、 介 电 
5150 有 机 硅 柔 软 云母 板 ОРИЧ 
有 机 硅 柔 软 云母 板 性 能 及 耐 湖 性 
нэ 92127 
5151 有 机 硅 玻璃 柔软 云母 板 有 较 高 的 机 械 强 度 
5151-1 有 机 硅 玻 璃 柔软 云母 | ”常态 具有 有 柔软 性 ， 厚 度 
板 ву 
(48) TJ5131-1 醇 酸 玻璃 柔 29 适 于 作 电 动机 的 槽 绝缘 及 臣 
常态 时 具有 柔软 性 
软 粉 云母 板 a 间 绝缘 
( 企 ) 云 134-1 聚 酯 环 氧 、| 有 良好 的 柔软 性 及 较 高 
聚 酯 薄膜 玻璃 柔软 粉 云母 板 的 电气 性 能 ， 厚 度 均匀 
适用 于 工作 温度 130% 的 电 
( 企 ) 云 139-1 ЖЕ 常态 时 具有 良好 的 柔软 动机 槽 绝缘 
聚 芳 酰胺 薄膜 玻璃 柔软 粉 云母 | 性 ， 有 较 高 的 电气 性 能 
板 力学 性 能 
5230 醇 酸 站 型 云母 板 可 塑 制 成 绝缘 零件 ， 适 用 于 
220 般 电 动机 电器 
5231 虫 胶 朔 型 云母 板 
зр ашиг 在 一 定 温度 范围 内 具有 
母 板 可 塑性 














适 于 作 绝缘 零件 ， 还 适 于 作 
温 升 较 高 或 转速 较 高 的 电动 机 





绝缘 零件 
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(88) 
品种 名 Ж 性 能 特点 主要 用 途 
具有 高 的 耐 热 性 及 介 电 
5250 有 机 硅 塑 型 云母 板 .. i 
期 型 云母 性 能 ， 在 一 定 温度 范 转 
227 动机 电器 使 用 
ЎН ВОН 可 塑性 
母 板 适 于 零件 ， 还 适 于 
适 于 作 绝缘 零件 ， 还 适 于 作 
企 ) 564 有 机 硅 塑 型 云母 在 一 定 温度 下 具有 可 塑 
温 升 较 高 或 转速 较 高 的 电动 机 
绝缘 零件 
5535 虫 胶 换 向 吉 云 母 板 | 
- - 只有 和 较 高 的 机 械 强度 
5535-2 虫 胶 换 向 器 金 云 母 板 适 于 作 直 流 电 动机 换 向 器 铜 
8183 机 械 强度 较 高 ， 厚 度 均 | 片 问 绝缘 
ИН 。 5536.1 环 氧 换 向 器 粉 云母 板 
云母 板 5) 
5560-2 Е Е и 802681 适 于 作 温 升 较 高 的 直流 电动 
绞 高 的 耐 热 性 
板 шаадаг 机 换 向 器 铜 片 间 绝缘 
5730 醇 酸 衬 垫 云母 板 | 
----- 具有 和 较 高 的 机 械 强度 
5731 虫 胶 衬 垫 云 母 板 适 于 作 电 动机 、 电 器 的 衬 垫 
0 具有 较 高 的 机 械 强 度 ，| 绝缘 
5737-1 环 氧 衬 垫 粉 云母 板 厚度 均匀 
ШЕН ая Ё 
5755 有 机 硅 衬 垫 云母 板 ншы 
衬 垫 云 热 绝缘 
ee 有 较 高 的 耐 热 性 
适 于 作 电 动机 电器 的 衬 热 多 
5755.2 有 机 硅 衬 垫 金 云 母 板 2 шаасан 
适 于 作 工 作 温度 180Y 以 上 
5760-2 磷酸 贸 衬 垫 金 云母 板 高 的 耐 热 了 
РОНЕ емие 的 电动 机 电器 的 衬 热 绝缘 
( 企 ) D640-1 环 氧 衬 垫 玻璃 | ”具有 一 定 的 力学 性 能 和 | ，” 适 于 作 电 动机 电器 的 衬 垫 绝 
粉 云母 板 电气 性 能 2 
5830 醇 酸 纸 云母 箱 
5830-1 2 ОЙН 
5831 虫 胶 纸 云母 稍 
在 一 定 温度 范围 内 具有 
5831-1 虫 胶 纸 粉 云母 条 аон сн цөс. | ， 适 于 作 电 动机 电器 的 卷 烘 式 
云母 稍 | 58312 и КИЙ ee | БЭЛЭН» ВМ (8). 要 
5832 醉 酸 玻璃 云母 箱 а ИТЕ 








5833 虫 胶 玻 璃 云母 稍 
5833-2 虫 胶 玻 璃 金 云母 稍 
5836-1 环 氧 玻璃 粉 云母 稍 
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(28) 


品种 名 Ж 性 能 特点 主要 用 途 

















具有 较 高 的 耐 热 性 及 防 适 于 作 H 级 电动 机 、 电 天 
5850 有 机 硅 玻 璃 云母 箱 潮 性 ， 在 一 定 温 度 范围 内 | 的 卷 烘 式 绝缘 及 零件 ， 如 简 
具有 良好 的 韧性 及 可 塑性 | (Ё), 、 槽 衬 及 磁极 绝缘 


























































































































(Ф) 1158314 虫 胶 纸 粉 云 | 在 一 定 温度 下 具有 可 塑 | 适 于 作 电 动机 、 电 器 卷 烘 式 
ВИЙ 性 绝缘 及 零件 
云母 稍 在 一 定 温度 下 具有 可 塑 | ”适用 于 工作 温度 130 的 电 
( 企 ) 云 834-1 АЕ АНИ 121 ” : 
性 ， 并 具有 较 高 的 电气 性 | 动机 、 电 器 的 卷 殿 式 绝缘 及 堆 
4) 24517 
си 能 和 力学 性 能 件 
一 定 温度 下 具有 上 
(Ф) 云 840-1 ЖНЖ рено ЗЕТЕ 1554: 的 电 
酚 聚 酰 亚 胺 注 膜 玻璃 粉 云 母 第 ПОКЕТ РЕУТТЕ 


电气 、 力 学 性 能 
7.10 云母 带 的 电气 性 能 有 哪些 ? 
答 : 云母 带 的 电气 性 能 见 表 7-11。 云 母 带 是 云母 片 用 胶粘剂 粘 合 或 粉 云母 加 
补 强 材料 后 经 烘 干 而 成 。 











表 7-11 云母 带 的 电气 性 能 












































i 击 穿 强度 / (kV/mm) 抗 张力 /N 标 称 厚度 
号 
常态 时 三 三 /mm 
5030 18 30 0.10、0.13 
5032 16 50 0.13、 0.16 
5034 
5430 16 30 0.10、 0.13、 0.16 
5432 16 50 0.13, 0.16 
5434 16 70 0.10, 0.13, 0.16 
0.14, 0.17 
5437-1 20 70 мн 
5438-1 24 (平均 值 ) 100 
0. 15 
5450 16 70 0.10, 0.13, 0.16 
5450-1 16 70 0.14, 0.17 
5450-2 16 70 0.10, 0.13, 0.16 
(4) TJ5434-1 15 50 0.13, 0. 15 
(4) 5941-1 24 100 0. 15 
(45) = 439-1 20 100 0.11 
(45) 5451-1 20 100 0. 16 
(45) 3 6101-594 24 100 0. 12 
















































































(2) 
(5 每 卷 或 盘 长 度 每 卷 或 盘 直 径 卷 幅 宽 带宽 
2677 
/ш /mm /mm /mm 
5030 20 不 大 于 100 400 15, 20, 25, 
5032 30, 25 
5034 
5430 
5432 
5434 
5437-1 每 卷 或 盘 的 直径 (mm) 为 РТ" 
5438-1 95 +5, 115 +5 : 
15, 20, 25, 
5450 20 不 大 于 100 
30, 35 
每 卷 或 盘 的 直径 (тт) 为 
5450-1 95, 115 
95 +5, 115 +5 
5450-2 20 ЖЖ 100 400 
(45) 75434-1 15 
(4) 5941-1 
(10) 2 439-1 90 15, 20, 25 
(4А) 2451-1 每 卷 或 盘 的 直径 (mm) 为 95 30, 35 
(45) 丰 6101-594 95 +5 95 25 
7.11 柔软 云母 板 的 电气 性 能 有 哪些 ? 
答 : 柔软 云母 板 的 电气 性 能 见 表 7-12。 
表 7-12 柔软 云母 板 的 电气 性 能 [面积 = (400х600) mm | 
击 穿 强度 电阻 率 
型 号 标 称 厚度 /mm / (kV/mm) / (О. cm) 2 
ЭРЭН. 常态 时 受潮 48h 后 
0.15, 0.30, 3.40, 0. 50 15 
5130 107 1079 
0.20, 0.25 20 
5130-1 
0.15, 0.30, 0.40, 0.50 16 
5131-1 
0.20, 0.25 18 
5136-1 
5131 
0.15, 0.30, 0. 40, 0. 50 16 
5135 1022 107 
0.20, 0.25 18 
5151 
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(2%) 
击 穿 强 度 电阻 率 
型 号 标 称 厚度 /mm / (kV/mm) / (О. ет) 2 
Цан 常态 时 受潮 48h 后 
0.15, 0.20, 0.25 
5133 25 
0.30, 0.40, 0.50 
0. 15 10'2 10 
25 
5137-1 20, 0.25. 0.30, 0.40 
30 
.50 
0.20、 0.25、 0.30、 0.40 
5138-1 35 
. 50 
0. 15, 0.30, 0. 40, 0. 50 20 
5150 1022 1099 
0.20, 0.25 25 
0. 15 15 
5151-1 0.20, 0. 25 25 
0.30, 0.40, 0. 50 20 
0.15, 0.20, 0. 25 18 
(4%) 75131-1 109 1079 
0.30, 0.40, 0.50 16 
ЯМ) 云 134-1 | 0.20, 0.25, 0.30 
( 企 ) Е 65 10" 109 
(45) 13941 | 0. 20, 0.25 
7.12 ” 塑 型 云母 板 的 电气 性 能 有 了 哪些? 
答 : 塑 型 云母 板 的 电气 性 能 见 表 7-13 。 
表 7-13” 塑 型 云母 板 的 电气 性 能 [面积 = (400х600) mm | 
击 穿 强度 电阻 率 
型 号 标 称 厚度 /mm / (kV/mm) /0 .cmz= 
常态 时 > 常态 时 受潮 48h 后 
5230 0.15, 0.20, 0.25 35 
8231 0.30, 0.40, 0.50 30 
0.6, 0.7, 0.8, 1.0, 1.2 25 10" 10° 
5235 
5236 
5250 107 10° 
0.10 25 
(48) 564 109 10" 
0.12, 0.15, 0.20 30 








7.13 换 向 器 云母 板 的 电气 性 能 有 哪些 ? 
答 : 换 向 右 云 母 板 的 电气 性 能 见 表 7-14。 








3:7-14 ” 换 向 器 云母 板 的 电气 性 能 
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2 Е 击 穿 强 度 / (Кулат) 
型 号 面积 /mm 标 称 厚度 /mm : нил a Ни 
5535 
М БЕЙ 
559 不 小 于 250 х 500, Ё й 二 
中 允许 有 不 小 于 200 x | 0.4~1.5 (相隔 0.05) 
а 300 的 占 总 重量 5% 以 下 
5536-1 20 
7.14 衬 热 云母 板 的 电气 性 能 有 了 哪些 ? 
答 : 衬 热 云母 板 的 电气 性 能 见 表 7-15。 
3:7-15 衬 垫 云母 板 的 电气 性 能 
击 穿 强度 电阻 率 
面积 标 称 厚度 к 
型 号 5 ? / (kV/mm) /cm 
/mm” mm 、 
常态 时 > 常态 时 | 受潮 48h 后 
5730 0.5 ~1.0 (相隔 0.1) 20 
400 х 600 109 1022 
5731 1.5, 2.0, 3.0, 4.0, 5.0 
5737-1 250 х 550 0.5-1.5 (相隔 0.1) 20 (平均 值 ) 一 == 
0.5, 0.8, 1.0 
5760-2 250 х 550 10 5 х10'2 5 x1010 
1.5, 2.0 
5755 
400 х 600 0. 15 30 5 х10'2 5 x1010 
5755-2 
(1) 0.5 ~1.0 (相隔 0.1) 20 
D640-1 1.5, 2.0, 3.0, 4.0, 5.0 15 
7.15 云母 箔 的 电气 性 能 和 规格 有 哪些 ? 


答 ; 云母 稍 的 电气 性 能 和 规格 见 表 7-16。 
3:7-16 云母 箔 的 电气 性 能 和 规格 






































击 穿 强度 / (kV/mm) 
型 号 面积 /mm? 标 称 厚度 /mm 
5 на 常态 时 平均 值 > 
5830, 5831, 
5831-2, 5832. = 
0.15 0.30 (相隔 0.5) 16 
5833, 5833-2, 
5850 400 х 600 
5830-1 0.17, 0.22 25 
5831-1, 5836-1 0.15 ~ 0.25 (相隔 0.5) 25 
(4) TJ5831-1 0.10 ~ 0. 25 (相隔 0.5) 12 
(46) 2 834-1 每 盘 长 不 短 于 20, 
22 2: 0.20 40 
(4) = 840-1 幅 宽 不 小 于 400mm 
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7.16 云母 玻璃 的 品种 和 性 能 有 哪些 ? 
答 : 云母 玻璃 的 品种 和 性 能 见 表 7-17。 
云母 玻璃 是 由 云母 粉 与 低 熔点 确 铬 玻璃 粉 混合 后 经 热 熔 模 压 成 形 的 板材 ， 可 用 
于 高 压 电 器 作为 耐 弧 、 耐 高 温 绝缘 材 料 。 
表 7-17 云母 玻璃 的 品种 和 性 能 





























性 能 名 称 云母 玻璃 合成 云母 玻璃 
抗 弯 强度 /MPa 74.5 ~84.3 83.4 ~98.1 
耐 热 性 /SC 300 ~500 350 -650 
体积 电阻 率 /Q : cm 1079-1075 105 
介质 损耗 角 正 切 (1MHz В) 1.3x10-3 ~5х10-* 1.3x10-3 ~2.3x10-3 
相对 介 电 系数 (1MHz 时 ) 6.5 6.8-9.8 
击 穿 强度 / (kV/mm) 14 ~20 13 ~20 











7.17 修理 电动 机 常用 哪些 粘 带 、 组 成 和 特性 如 何 ? 
答 : 常用 的 粘 带 组 成 和 特性 见 表 7-18 。 
3:7-18 常用 的 粘 带 组 成 和 特性 



































































































































厚度 ЯА 
ЭГ ба 组 ”成 特性 和 用 途 
/mm 等 级 
ЗЕ ИНТИ, 8 
耐 热 性 较 低 ， 但 机 电 性 能 好 ， 可 用 作 
聚 酯 薄膜 粘 带 | 0.0-0.17 次 型 或 聚 丙 烦 酸 | Е-В 
电动 机 线圈 绝缘 密封 和 对 地 绝缘 
酯 胶粘剂 
无 碱 玻璃 布 、 具有 较 高 的 机 电 性 能 ， 可 供电 动机 绕 
ЕЕ; 粘 带 0. 14 ~0. 17 B 
ТЕ 环 氧 树脂 胶粘剂 组 绑扎 绝缘 
聚 酰 亚 腕 薄 
ЗЄМЕ БСНИЙ 22. 具有 高 的 机 电 性 能 和 耐 热 性 ， 用 作 Н 
ар оа 0.045 ~0.07 | №, ЗОН 80 Н 级 电动 机 线圈 绝缘 
й 树脂 胶粘剂 С 
成 玻璃 
有 机 硅 玻璃 粘 5 Рон 5 有 高 的 耐 热 性 、 耐 寒 性 和 防潮 性 ， 可 
带 6350 | 5 Бэ 用 作 昌 级 电动 机 线圈 绝 毕 
硅 橡胶 玻璃 粘 Е 无 碱 玻璃 布 、 | ， 有 高 的 耐 热 性 、 耐 寒 性 和 防潮 性 ， 可 
4 硅 橡胶 胶粘剂 用 作 互 级 电动 机 线圈 绝缘 
具有 耐 热 、 耐 寒 、 抗 振动 、 耐 化 学 腐 
3 粘性 硅 橡 胶 硅 橡胶 、 填 料 
二 H | 他 等 特性 ， 但 搞 张 强度 低 ， 可 作 特殊 电 
кг Ви 动机 对 地 绝缘 














7.18 常用 粘 带 的 品种 、 性 能 和 用 途 有 哪些 ? 
答 : 常用 烙 带 的 品种 、 性 能 和 用 途 见 表 7-19。 








3:719 常用 粘 带 的 品种 、 性 能 和 用 途 
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? 击 穿 强度 / (kV/mm) | 体积 电阻 率 /Q «ст | Ж 介质 损耗 | 相对 介 
名 称 EE 角 正 切 | 电 系数 | ”特性 和 用 途 
后 后 (0) |/x10°Hz|/ x10°Hz 
有 一 定 的 电气 性 
能 和 力学 性 能 ， 柔 
聚 乙烯 | 0. 22 109 0. 02 软 性 好 ， 粘 结 力 较 
薄膜 | ~ | >30| 一 一 - 一 一 一 - 18 | 强 , 但 耐 热 性 低 
粘 带 | 0. 26 1075 0. 03 ( 低 于 YY 级 ) 。 可 用 
于 一 般 电 线 接头 包 
扎 绝缘 
5727 шаналах 
薄膜 纸 | 0. 10 | >10 方便 ， шиг 
ви 布 带 作 电线 接头 包 
扎 绝缘 
有 一 定 的 电气 性 
能 和 力学 性 能 ， 较 
聚 氧 乙 | 0. 14 柔软 ， 粘 结 力 强 ， 
烯 薄膜 ~ | >10 但 耐 热 性 低 〈 低 于 
粘 带 | 0. 19 уж). ЕЊЕ 
为 500 ~ 6000У 电 
线 接头 包扎 绝缘 
耐 热 性 较 好 ， 机 
эн 055 ма 
ШИЖИР) 7 » 100 半导体 元 件 密封 绝 
0. 17 缘 和 电动 机 线圈 绝 
包 气 性 能 和 力学 
性 能 较 高 ， 耐 热 性 
聚 酰 亚 |0.045| 190 | 120 | 130- г 优良 ， 但 成 形 温 度 
ШЧИй| - | | 10 >iosl>ios >0 1 1 оооз |207 (ет ( 180 ~ 
(180% ) 3.2 вээ 
粘 带 | 0.07 | 210 | 150 |(180%) 200% ) 。 适 于 作 Н 
级 电动 机 线圈 绝缘 
ЛИН 2022 
同上 ， 但 成 形 温 
ЗЭ тэ 度 更 高 Sn 以 
胺 薄膜 | 0.05 | >120| 一 | 80 оо 一 | > | оо | 
ти (180%) (180% ) 5108 或 C 级 电动 机 、 潜 
油 电 动机 线圈 绝缘 
和 覃 绝缘 
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(2 ) 
击 穿 强度 / (kV/mm) | 体积 电阻 率 /0 + ст | 表面 介质 损耗 | 相对 介 
вж | 厚度 гч 2 | 08158) аа 
处 a 常态 受潮 热 态 常态 501 热 态 系数 系 寺 性 73 
后 后 (0) /х10 Hz|/ х 10% Нх 
具有 较 高 的 电气 
性 能 和 力学 性 能 。 
环 氧 ] 2 Л 12 
Хэн 0.17 | >6 (3.82 一 1»109|109 - 供 作 变 压 器 铁心 绑 
и ям 扎 材料 ， 属 B 级 绝 
有 和 较 高 的 耐 热 
性 、 耐 寒 性 和 耐 潮 
БИ 性 ， 以 及 较 好 的 电 
玻璃 | 0.15 0.64 一 (тон (тог 气 性 能 和 力学 性 
能 。 可 用 于 芋 级 电 
动机 、 电 需 线 圈 绝 
缘 和 导线 联接 绝缘 
硅 胶 109 102 
-. 同上 ， 但 柔软 性 
玻璃 | 一 8-5%) — - 5 А (5108 一 Б 
ж 10: 109 
На, 
їЙ, 11.03), 
学 腐蚀 等 特性 ， 但 
自 粘性 1014 104 | 0.0014 ао 但 
Ё 抗 张 强度 较 低 。 适 
硅 橡 胶 | 一 р0-30 一 一 2012 2. 2 - dd 
三 角 带 105 105 0.01 于 用 半 释 包 法 作 高 
| 压 电动 机 线圈 绝 
缘 。 但 需 注 意 胶带 
呆 持 清洁 才能 粘 牢 
有 硫化 型 和 非 硫 
型 两 种 。 胶 带 红 
ВЖЕ 25 化 型 两 种 。 胶 带 弹 
丁 基 橡 | 一 | >20 | 一 | 一 >lol 一 | 一 | 一 | 0.0% ЕЛЕ, НАТЕ, 
胶带 | ， 7s | 包扎 紧密 性 好 。 主 
5 . 
要 用 于 电力 电缆 联 
谤 和 端 头 包扎 绝缘 
Ф (кү); 四 弯 折 后 ; @180% 处 理 18h 后 。 








7.19 电工 用 棉布 带 规格 有 了 哪些 ? 
Жо, 电工 用 棉布 带 规格 见 表 7-20。 
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表 7-20 电工 用 棉布 带 规格 
名 ж 标 称 宽度 额定 厚度 每 百 米 重量 /g 每 卷 长 度 /m 
称 
/mm (公差 ) /mm > 三 
10、 12 (+ 上 0.5) 
15 (41.0) 0.45 +0. 02 187 ~ 232 50 +5 
рэг" 20, 25, 0.45 +0. 02 284 50 +5 
斜纹 布 带 
30 (+1.5) 0. 45 +0. 02 368 ~ 549 50 +5 
35, 40, 0.45 +0. 02 645 -910 50 +5 
50 ( +2. 0) 
10, 12 ( +0. 5) 
15 (1.0) 0.25 +0. 02 100 ~ 120 50 +5 
2120 20, 25, 0.25 +0. 02 152 50 +5 
平纹 白布 带 
30 (+1.5) 0.25 +0. 02 199 ~ 291 50 +5 
35, 40, 0.25 +0. 02 338 ~ 480 50 +5 
50 ( +2) 
12 ( +0. 5) 
0. 22 +0. 02 126 50 +5 
16 ( +1.0) 
1 0. 22 +0. 02 168 50 +5 
平纹 细 布 带 20, 25, 
0.22 +0. 02 209 ~ 297 50 +5 
30 ( +1. 5) 
0. 22 +0. 02 340 50 +5 
35 (+2) 
12 ( +0. 5) 0.18 +0. 02 100 50 +5 
平纹 薄 布 带 16 (41.0) 0.18 +0. 02 128 50 +5 
20 (1.5) 0. 18 +0. 02 152 50 +5 








7.20 潜 布 的 性 能 特点 和 用 途 是 什么 ? 
答 : 漆 布 的 性 能 特点 和 用 途 见 表 7-21。 
漆 布 是 由 天 然 纤维 或 合成 纤维 纺织 成 布料 再 浸 以 不 同 的 绝缘 漆 ， 经 烘 、 切 带 而 

































































成 。 
表 7-21 漆 布 的 性 能 特点 和 用 途 
名 称 性 能 特点 主要 用 途 

2010 油性 漆 布 可 以 在 105 避 温度 下 长 期 使 用 ， 适 用 于 一 般 电 动机 、 电 器 

原 黄 漆 的 包扎 绝缘 和 衬 热 绝 儿 

( 原 黄 漆 布 ) ес | ВТНЗ 

ав 学 性 能 

2012 ар | ЕЕ 可 在 105 民 温度 下 长 期 使 用 ， 适 用 于 在 变压器 油 中 作 衬 束 
( 原 黄 漆 布 ) 绝缘 和 包扎 绝缘 








7.21 潜 布 的 电气 性 能 和 规格 有 哪些 ? 
答 : 漆 布 的 电气 性 能 和 规格 见 表 7-22 。 


320 
3:7-22 潜 布 的 电气 性 能 和 规格 


























击 穿 电压 /kV 电阻 率 /Q .cm 
名 | 标 称 > 
"| 厚度 . 20 热 态 时 本 热 态 
称 | 常态 时 常态 弯 折 后 受潮 后 . 2 
mm 105% +2% 常态 [105% | 受潮 后 
平均 值 | 最 低 值 | 平 均值 最低 值 | 平均 值 | 最 低 值 | 平 均值 | 最 低 值 +2°C 
0. 15 6.0 | 40 ! 3.6 | 2.9 141 2.5 | 3.6 | 2.0 
2010 
0. 17 6.8 | 45 |42 |3.1 5.0 | 3.0 | 4.1 2.3 
油性 103 | 100 1079 
. 0.20 | 75 | 49 | 46 13.5 | 55 13.3 | 4.6 | 2.6 
22 
0. 24 88 15.6 | 5.3 | 3.7 0.5 140 | 5.4 | 3.2 
2012 | 0.17 7.7 | 5.0 149 | 34 | 5.2 | 3.3 | 47 | 2.8 
油性 | 0. 20 8.6 5.3 5.2 3.6 5.9 3.7 5.4 3.2 103 | 1010 1070 
Л | 024 | 98 57 | 5.5 | 40 168140 | 601 3.6 






































7.22 ”玻璃 漆 布 的 性 能 特点 和 用 途 是 什么 ? 

答 : 玻璃 漆 布 的 性 能 特点 和 用 途 见 表 7-23。 

表 7-23 ”玻璃 漆 布 的 性 能 特点 和 用 途 

名 Ж 性 能 特点 主要 用 途 














可 代替 油性 漆 布 ， 适 用 于 一 般 电动 机 、 电 器 



















































































2412 油性 玻璃 漆 

ОИ 及 漫 在 变压器 油 中 使 用 的 包扎 绝缘 或 衬 垫 绝缘 
2430 沥青 醇 酸 玻璃 具有 一 定 的 电气 性 能 和 力学 可 在 130% 下 长 期 使 用 ， 适 用 于 电动 机 的 包 
漆 布 性 能 扎 绝缘 和 衬 热 绝缘 

2432 醇 酸 玻璃 漆 布 可 在 130% 下 长 期 使 用 。 适 用 于 电动 机 、 电 
(СВ/Т 8148. 3 一 1999 ) 器 及 在 变压器 油 中 作 包 扎 绝缘 和 衬 垫 绝缘 

















ЕЕ: а 学 :能 ， И 22 
ЗЭР ЛОНЫХ, ЛЭН, | арваар нэ 130%C 的 而 化 学 腐蚀 的 
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2433 953 总 好 的 耐 化 学 药品 和 耐 湿 热 
шанг О ШИР Тэ 
2450 Ё 1825 
ПЕЕ | йоөаөирдын 
布 
2451 有 机 硅 玻璃 漆 适用 于 电动 机 、 电器 的 包扎 绝缘 
布 (СВ/Т 8148. 3— 具有 和 较 高 的 耐 热 性 
1999) 
2452 硅 橡胶 玻璃 漆 厚 0. 11mm 的 适用 于 特种 用 途 的 低 电 压 电 机 端 
具有 弹性 和 高 的 耐 热 性 
” шалдан 部 绝缘 ，0 23mm 的 适 于 作 硅 橡胶 导线 的 绝缘 
“| “具有 较 高 的 耐 热 性 ， 有 优良 | ”适用 于 电动 机 档 绝 缘 和 端 部 守 执 绝缘， 不 适 
( 企 ) D210 聚 酰 亚 см Е | 
эг. 的 防潮 性 、 耐 辐射 性 和 耐 溶剂 | 用 作 包 扎 绝缘 。 可 在 2206 下 长 期 使 用 ， 在 
性 30050 下 短期 使 用 
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(28) 





名 Ж 性 能 特点 主要 用 途 

















( 企 ) 239 聚 酰 亚 具有 优良 的 防潮 性 、 耐 辐射 适用 于 工作 温度 220%C 的 电动 机 作 槽 绝缘 和 
胺 玻璃 漆 布 性 ， 耐 溶剂 性 和 介 电 性 能 端 部 衬 垫 绝 缘 




















7.23 漆 绸 的 性 能 特点 和 用 途 是 什么 ? 
答 : 潜 绸 的 性 能 特点 和 用 途 见 表 7-24。 
#724 漆 绸 的 性 能 特点 和 用 途 
名 称 性 能 特点 主要 用 途 
































可 在 105% 下 长 期 使 用 ， 适 用 于 电动 机 电 
器 中 要 求 较 高 电气 性 能 的 蒲 层 包 扎 绝缘 和 衬 














2210 油性 漆 绸 










































































(РОН) 
Сни 
性 能 22-00 
2212 НЕТ 可 在 105 下 发 其 使用， 适 танан 
(БО ЭН) 器 油 中 并 要 求 高 介 电 性 能 的 薄 层 衬 垫 绝缘 或 
Е 包扎 绝缘 


7.24 潜 绸 的 电气 性 能 和 标 称 厚 度 是 什么 ? 
答 : 潜 绸 的 电气 性 能 和 标 称 厚度 见 表 7-25 。 
#725 ” 漆 绸 的 电气 性 能 和 标 称 厚度 






































击 穿 电压 /kV 电阻 率 /Q . cm 
х | 88 > а 
”| 厚度 = 
称 常态 时 常态 弯 折 后 热 态 时 受潮 后 
/mm 常态 热 态 受潮 后 
平均 值 最 低 值 平均 值 | 最 低 值 | 平均 值 | 最 低 值 | 平 均值 | 最 低 值 
0.04 1.0 
0.05 1.7 
2210 
0.06 3.3 1.2 
油 
性 0. 08 4.8 2.4 3.0 1.8 3.0 1.7 2.3 1.1 
уж 
к 0. 10 5.8 3.8 4.4 2.2 4.3 2.2, 3.5 1.7 
绸 103 1019 1019 
ш 0. 12 7.2 4.8 8,3 3,2 5.2 2.5 4.1 2.0 
0. 15 8.7 5.2 6.9 3.8 5.8 3.1 4.7 2.6 
2212 
0. 08 3.0 2.8 3.2 2.1 3.3 1.9 3.2 1.6 
油 105% + 
0. 10 6.6 4.2 5,2 3.0 4.8 2.6 4.2 2.1 
ЇЕ 1019 | 2% 1090 
0. 12 9.1 6. 2 6.9 3.8 3.2 3.4 4.7 2.6 
8 1019 
аң 0. 15 9. 5 6.7 7.7 4.2 7.4 3.7 $3 3.0 






































7.25 玻璃 漆 布 的 电气 性 能 和 标 称 厚度 是 什么 ? 
答 : 玻璃 漆 布 的 电气 性 能 和 标 称 厚度 见 表 7-26。 
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表 7-26 ”玻璃 漆 布 的 电气 性 能 和 标 称 厚度 






































击 穿 电压 /kV 电阻 率 /Q .em 
型 号 与 ши 多 
名 称 Ян 常态 时 常态 弯 折 后 热 态 时 受潮 后 常态 | 热 态 
Гат 受潮 后 
均值 | 最 低 值 | 平均 值 | 最 低 值 | 平均 值 | 最 低 值 | 平均 值 | 最 低 值 | 时 时 
0.11 | 44 | 24 | 2.4 1.2: | 2:2 1.1 2.2 1.1 | 102 | 10° 1010 
(105% | (105% (105% 
+2%) | 520) +2%) 
2412 油性 | 0.13 | 5.0 | 2.9 | 3.0 1.6 | 2.8 1,5 | 2.9 1.5 
玻璃 漆 布 | 0.15 | 57 | 3.7 | 34 |20 | 32 1.8 | 3.4 1.9 
0.17 | 6.8 | 44 | 40 | 24 138 | 22 39 | 22 
0.20 | 77 | 48 | 44 | 26 | 42 | 25 44 | 2.5 
024 | 86 | 55 | 48 | 30 | 46 | 28 | 51 3.0 
0.111 5.3 | 28 | 2.9 15 | 2.4 12 | 2.6 1.3 | 102 | 10° 109 
(130%C |(130%C (130%C 
2430 沥青 -20)|-290) 29) 
0.13 | 6.1 3.7 | 3.5 | 2.2 | 3.0 1.6 | 3.4 1.8 
醇 酸 玻璃 
т 0.15 66 | 42 | 42 26 | 3.4 18 13.8 | 2.6 
017 | 8.0 438 | 50129 40 | 24 146 | 29 
020 | 9.8 |55 | 70 | 45 | 44 26 |50 | 3.5 
0.24 |110 | 5.9 | 88 | 5.2 | 5.2 (32 60 | 3.8 
0.11 | 5.3 2.8 2.9 1.5 2.4 1.2 2.4 1.2 | 10° 10° 10'0 
(130% (130% (130% 
+290) | +2%) +2%) 
2432 醇 酸 | 0.13 | 6.1 3.7 | 3.5 | 2.2 | 3.0 16 | 3.1 1.7 
玻璃 漆 布 | 0.15 | 66 | 42 | 42 | 26 | 3.4 1.8 3.5 2.6 
0.17 | 8.0 438 |50 129 |40 | 24 42 | 29 
020 | 90 |55 | 70 | 45 | 44 | 26 | 46 | 3.5 
0.24 |110 | 5.9 | 88 | 5.22 | 5.2 | 32 | 55 | 3.8 
0111 48 | 2.2 | 24 10 | 2.8 12 | 2.4 1.0 | 102 | 0 1010 
(130% |(130%C (130%) 
2433 Ж +29) | +2%) 
ЗОВ | 0.13 | 5.5 2.8 3.2 1.6 | 3.5 1.8 3.2 1.6 
15 | 60 | 3.0 138 1 4.0 | 2.0 | 3. 1.8 
17 8 139 1 42 1021 145 123 | 4 2.1 
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(2) 
击 穿 电压 /kV 电阻 率 /Q .em 
жеу "й > > 
厚度 
名 称 | 常态 时 | Жилд | вм 受潮 后 。 | 常态 | 热 态 
/mm нэ 2220 受潮 后 
平均 值 | 最 低 值 | 平均 值 | 最 低 值 | 平均 值 | 最 低 值 | 平均 值 | 最 低 值 | 时 时 
0. 06 2.9 0.9 1.0 105) 101 109 
(180% 1(1809С (180°C 
+2°C)| +2°C) +2%) 
0.08 | 3.6 1.5 2.0 
оО 47 |23 118 110 (27 (1.6 | 3.2 | 211 
硅 玻 璃 
тей 0.13 5.3 | 27 | 24 | 12 | 32 | 21 | 3.7 | 23 
" 0.15 5.8 | 32 | 30 15 38 | 23 | 42 {2.7 
017 | 66 | 3.8 | 3.5 | 16 ! 43 | 27 | 4.8 | 3.0 
0.20 | 74 | 43 | 40 120 | 47 | 3.0 | 5.3 | 32 
024 | 80 | 47 | 44 | 22 | 5.3 | 3.2 | 5.8 | 3.4 
011: :50 | 24 | 09 | 05 28 |17: 132 уат үн | jo | 108 
(180% | (180% (180C 
-20)| «20 
2451 有 机 ) ) +2%) 
013 | 5.5 | 28 | 12 06 | 32 | 22 37 | 23 
硅 玻璃 
и 0.15 | 60 133115 | 08 138 | 24 | 42 | 217 
漆 布 
0.17 | 68 | 3.8 | 18 09 | 44 | 28 | 48 |3.0 
0.20 77 | 44 | 20 110 | 5.0 | 31 | 5.3 | 3.2 
0.24 | 84 | 48 | 22 11 | 5.5 | 33 | 5.8 134 
2452 Ж 
меа 0.11 1.5 热处理 、 弯 折 后 1.0 0.8 102 10% 
74 : хуцах 
ЙГ 0. 23 2.0 热处理 、 弯 折 后 1. 4 0.8 
漆 布 
0.10 | 25 | 15 | 20 110115 110 115 110 А 
(4) 0210 10 102 | 10 
10.15 5.5 | 30 | 3.8 | 24 | 3.5 | 22 | 40 | 255 
聚 酰 亚 胶 (200% 
221 017 | 6.2 | 35 |42 |25 | 40 25 | 45 | 2.8 
玻璃 潜 布 +20) 
0.20 70 | 40 | 60 ! 32 | 425 | 28 | 50 ! 3.0 
010 | 25 | 15 120 10 15 10 15 10 (1095 108 
个 个 102509 )|(250%C ， 个 
оК ас a 
1] 1] 7) 力 
聚 酰 亚 胶 
БА 0.15 | 5.5 | 30 | 3.8 1 24 | 3.5 | 22 | 50 | 2.5 
玻璃 潜 布 
017 | 65 |35 | 45 | 25 |40 |25 |50 |3.0 
0.20 | 70 |40 | 60 |35 |45 | 3.0 | 5.0 130 
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7.26 潜 管 的 性 能 特点 和 用 途 是 什么 ? 

答 : 漆 管 的 性 能 特点 和 用 途 见 表 7-27。 

漆 管 又 称 绝缘 套 管 ， 用 来 作为 电动 机 、 电 融 及 电工 设备 的 引出 线 、 连 接线 的 外 
套 绝缘 。 






































表 7-27 漆 管 的 性 能 特点 和 用 途 
名 称 性 能 特点 主要 用 途 
2710 油性 漆 管 
Sp СТЕ 具有 一 定 的 电气 性 能 、 和 柔软 性 和 
ТНТ Е 











2730 醇 酸 玻璃 漆 管 











适用 于 电动 机 、 电 器 、 仪 表 、 
等 装置 的 布线 绝缘 和 机 械 保 护 














无 线 电 




















2715 聚 氧 乙烯 玻璃 漆 具有 优良 的 柔软 性 和 弹性 、 有 良 
管 (GB 7116 一 86) 好 的 电气 性 能 和 耐 化 学 性 能 


























有 一 定 的 电气 性 能 、 和 柔软 性 和 较 
高 的 耐 热 性 





2750 有 机 硅 玻 璃 漆 管 





























具有 一 定 的 介 电 性 能 、 较 高 的 耐 用 于 要 求 较 高 的 电动 机 、 电 器 的 布线 
热 性 、 优 良 的 弹性 和 耐寒 性 绝缘 和 机 械 保护 


有 良好 的 柔软 性 和 裁剪 不 散 性 用 作 电 刷 引 线 护 套 
有 良好 的 耐 磨 性 和 弹性 ， 较 好 的 | ”用 于 电器 、 仪 表 等 设备 导线 的 绝缘 护 
耐 化 学 腐蚀 和 耐 环境 老化 性 能 套 
7.27 潜 管 规格 有 哪些 ? 
答 : 漆 管 规格 见 表 7-28。 








2751 硅 橡胶 玻璃 丝 管 











玻璃 纤维 电 碳 套 管 

















聚氨酯 聚 酯 纤维 漆 管 








表 7-28 潜 管 规格 











型 号 及 名 称 标 称 厚度 /mm 内 径 /mm 长 度 /mm 
0.4 0.5, 0.7 
0.5 1.0、1.5 
А 0.6 2.:2,5::3.3.5 
2710 油性 漆 管 
0.7 4、4.5、5.6 
0.8 7,8,9 
0.9 10、11、12 
10 22 
10 
许 有 总 重量 以 
2714 油性 玻璃 漆 管 。 | 0 (олу 无 此 厚度 ) 。 | 0.5、0.7 (2751 无 此 内 
Е \ пл Ет 三 
2730 НЫЕ 6, 7 цай аас 
2751 硅 橡 胶 玻 璃 丝 管 42 1.0, 1.5 
1 2,2.5, 3, 3.5 
0.6 
4.4.5.5, 6 
0.7 
7.8.9 
0.8 
10、11、12 



































(2) 
型 号 及 名 称 标 称 厚 度 /mm 内 径 /mm 长 度 /mm 
0.3 1, 1.5 
0.4 2,2.5,3,3.5 0 +20 
2750 有 机 硅 玻 璃 漆 管 0.5 4,4.5,5,6 : БҮР 
ИИМ а 多 许 有 总 重量 的 5% 
0.6 7,8.9 RE 
以 下 的 短 段 (三 250 ) 
0.7 10、11、12 
0. 25 1, 1.5, 2, 2.5 
玻璃 纤维 电 碳 套 管 0. 30 3,3.5,4,5 1000 +20 
0. 40 6,7.8.9 
0.4 1, 1.5, 2, 2.5 
. 1000 +20 
2715 聚 氧 乙 烯 玻璃 漆 0.7 3,3.5,4,5,6 10 
管 0.8 7.8, 9 允许 有 总 重量 的 5% 
0.9 10、12 14, 16 以 下 的 短 段 ( 2200) 
0.25 0.6 
= 19 823453 0.30 1.0 : то 
聚氨酯 聚 酯 纤维 漆 管 订购 时 商 洽 
0.4 1.5, 2.0 
0. 45 2.5, 3.0 











7.28 电容 器 纸 的 性 能 是 什么 ? 
答 : 电容 器 纸 的 性 能 见 表 7-29 。 
电容 器 纸 由 未 漂白 的 纯 硫 酸 盐 木 桨 制 成 。 电 容器 纸 按 质量 分 为 优等 品 、 一 等 
铅 、 合 格 品 三 个 等 级 ， 按 其 紧 度 分 为 1 型 和 卫 型 。 
表 7-29 电容 器 纸 的 性 能 


Р; 
























































I 型 
指标 名 称 优等 品 一 等 品 合格 品 
标 称 厚 度 / 波动 差 < 公差 波动 差 < 公差 波动 差生 公差 
hm 横向 | 纵向 | (9) | 横向 | 纵向 | (9) | 横向 | 纵向 (9) 
厚度 / 
8 0.7 1.0 +7 0.7 1.1 +8 0.8 1.2 +8 
Шт 
10-16 0.8 1.1 +6 0.8 1.2 +7 0.9 1.3 +8 
17 ~22 1.0 1.2 +6 1.2 1.4 +6 1.3 1.5 +7 
紧 度 /( g/cm’ ) 1.00 +0. 05 
抗 张 指数 (纵向 )A(N， 
77.0 61.6 


m/g) 不 小 于 
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(2%) 
指标 名 称 优等 品 一 等 品 合格 品 
厚度 /pm 最 低 值 平均 值 最 低 值 平均 值 最 低 值 平均 值 
8 260 340 260 320 250 305 
тв: 10 300 370 280 350 270 335 
Wy 2 
电压 /(V/ 层 ) 12 330 410 310 390 300 375 
不 小 于 15 350 430 330 410 320 395 
AC 17 380 470 360 450 350 435 
20 420 520 400 500 390 485 
22 440 540 420 520 410 505 
8 50 110 150 
10 40 60 110 
导电 点 / 12 25 50 65 
(个 /m?) 15 15 35 50 
不 多 于 17 10 25 45 
20 5 15 20 
22 5 15 20 
介质 损耗 60C 0.15 0.17 
因数 (tan6) 
AC%) 不 大 于 | 1908 0.20 0. 22 
1 80 
指标 名 称 优等 品 一 等 品 合格 品 
标 称 厚 度 / 波动 差 < 公差 波动 差生 公差 波动 差 公差 
шп 横向 1] (%) 横向 纵向 (96) 横向 纵向 | (%) 
4-6 0.3 0.5 +10 | 04 0.6 +10 | 04 06 | +10 
厚度 / 
7-8 0.4 0.6 +7 0.5 0.7 +8 0.6 0. 8 +8 
hm 
10 ~12 0.6 0.8 +6 0.7 0.9 +6 
0.5 0.7 +5 
15-17 0.7 0.9 +6 0. 8 1.0 +6 
17 -22 0.9 1.2 +6 1.1 1.4 +6 1.2 1.5 +7 
紧 度 / 4-15 1.20 +0. 05 
(g/cm’) 17 ~22 1.15 +0.05 
抗 张 指数 (纵向 )A(N。 
2 78.0 66.0 
m/g) 不 小 于 
工 频 击 穿 厚度 /pm 最 低 值 平均 值 最 低 值 平均 值 最 低 值 平均 值 
Эт 
Э 4 165 265 165 250 155 220 
电压 /(V/ 层 ) 
5 190 300 190 280 180 255 
不 小 于 
6 220 330 220 320 190 280 
7 255 370 255 355 210 325 


















































































































































































































































(8) 
指标 名 称 优等 品 一 等 品 合格 品 
厚度 /pm 最 低 值 平均 值 最 低 值 平均 值 最 低 值 平均 值 
8 280 405 280 390 230 360 
тэ: 10 330 460 330 450 270 415 
电压 /(V/ 层 ) 12 365 510 365 495 290 465 
不 小 于 15 410 535 410 520 310 490 
яв 17 425 545 425 530 320 500 
20 435 555 435 540 330 510 
22 445 555 445 550 340 520 
4 800 1100 1200 
5 550 800 900 
6 350 450 550 
7 180 250 300 
导电 点 / 8 110 150 180 
(Тууш) 10 70 90 105 
不 多 于 12 40 55 70 
15 25 35 50 
17 10 25 45 
20 5 15 20 
22 5 15 20 
介质 损耗 60°C 0. 19 0.20 
因数 (% ) 
不 大 于 100% 0.25 0.26 0.27 
7.29 修理 电动 机 时 常用 的 复合 材料 的 组 成 和 用 途 有 哪些 ? 
答 : 修理 电动 机 时 常用 的 复合 材料 的 组 成 和 用 途 见 表 7-30。 
表 7-30 ”常用 的 复合 材料 的 组 成 和 用 途 
名 称 型 号 组 ”成 耐 热 等 级 Л 
聚 酯 薄膜 绝缘 纸 авар 一 层 聚 酯 腊 主要 用 作 低 压 电动 机 绕组 的 模 绝 
复合 箱 一 层 绝缘 纸 缘 、 层 间 绝 缘 
聚 酯 薄膜 玻璃 漆 Пэн 一 层 聚 酯 薄膜 主要 用 作 低 压 电 动机 绕组 的 模 绝 
布 复 合 箱 一 层 玻 璃 漆 布 缘 、 层 间 绝 缘 
聚 酯 薄膜 聚 酯 纤 DMD 一 层 聚 酯 薄膜 в 适用 于 B 级 电动 机 绕组 的 槽 绝缘 、 
维 纸 复合 箱 6630 两 层 聚 酯 纤维 纸 层 间 绝缘 及 衬 垫 绝缘 等 
条 6640 арын 层 间 绝缘 及 衬 垫 绝缘 等 
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名 ж 型 呈 组 ”成 耐 热 等 级 用 ж 
131113 一 层 聚 酰 亚 胺 薄 
适用 于 本 级 电动 机 绕组 的 槽 绝缘、 
芳香 族 育 酰胺 纤维 膜 、 两 层 芳香 聚 本 | 了 1 
В. 6650 нэ 层 间 绝缘 及 衬 执 绝缘 
纸 复合 箱 胺 纤维 纸 





7.30 复合 薄膜 品种 、 性 能 及 用 途 有 哪些? 
答 : 复合 薄膜 品种 ， 性 能 及 用 途 见 表 7-31。 
复合 薄膜 是 在 薄膜 的 一 面 或 双 面 粘 合 纤维 材料 组 成 的 一 种 复合 材料 ， 其 作用 是 


























加 强 薄 膜 的 力学 性 能 ， 提 高 抗 据 强 度 和 表面 挺 度 ， 主 要 用 来 作 中 小 型 电动 机 的 槽 绝 
缘 、 相 间 绝 缘 等 。 








表 7-31 复合 薄膜 品种 、 性 能 及 用 途 








































































































型 号 体积 电阻 率 
了 | 厚度 | 耐 热 击 穿 电压 /kV 
名 称 或 2 70. cm 用 途 
цо /mm 车 级 
代号 常态 | ант | 受潮 后 | 热 态 | 常态 | 受潮 后 | 热 态 
聚 酯 薄 0. 15 6.5 6 4.5 104 | 102 | 10" 用 于 下 级 电动 
膜 绝缘 纸 | 6520 | ~ E - 5 - 一 - е - 机 模 绝 缘 、 端 部 
复合 箱 0.30 12 12 12 105 | 10° | 108 | 层 间 绝缘 
用 于 B 级 电动 
聚 酯 薄 0. 17 8 6 6 104 | 102 | 10" | 911 28798, ий 
膜 玻璃 漆 | 6530 | ~ B ~ ~ ~ 一 - - - ЈА ја] 94 26. ПЕ А] 
布 复 合 箱 0.24 12 8 10 105 | 104 | 10 | 绝缘 和 衬 垫 绝缘 。 
可 用 于 湿热 地 区 
聚 酯 薄 р р 12 
е И 0.20 10 9 8 102 | 10° | 10° 
膜 聚 酯 纤 8-11 
: DMD| ~ B ~ ~ ~ ~ ~ 同上 
维 纸 复合 130%) 
ба 0.25 12 12 12 108 | 108 | 10* 
ўй 
聚 酯 薄 
2 用 于 下 级 电动 
膜 芳香 族 0.25 12 
е >10 ЭЛ 20 28, а т 
聚 酰 胶 纤 | МММ | ~ F ~ »10 | 一 - 一 一 ЁН Е 
、 155%) ји 24 25. ПЕ П] 
维 纸 复合 0.30 15 、 
绝缘 和 衬 垫 绝 缘 
聚 酰 亚 
胺 薄膜 芳 0. 25 7 6 7 104 | 108 | 105 
М 同上 ， 但 适 
香 族 聚 酰 | NHN | ~ H 5 2 е = 2 га Е Е ыг 
СЭН 于 日 级 电动 机 
胺 纤维 纸 0.30 12 11 9 105 105 1085 
复合 箱 



































7.31 修理 电动 机 常用 哪些 电工 薄膜 ? 特性 如 何 ? 
答 : 修理 电动 机 常用 的 电工 薄膜 的 特性 见 表 7-32。 
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表 7-32 常用 的 电工 薄膜 的 特性 
名 Ж 型 号 | 耐 热 等 级 特性 和 用 途 

















具有 较 高 的 抗 张强 度 、 绝 缘 电 阻 和 击 穿 强度 ， 奎 有 机 溶 
聚 酯 薄膜 (定向 ) 6020 Е-В | 剂 、 耐 碱 性 好 ， 但 耐 电 晤 性 差 ， 可 用 作 低 压 电 动机 线圈 的 槽 
绝缘 和 对 地 绝缘 以 及 绕组 线 绝缘 、 复 合 制品 绝缘 






























































具有 了 耐 热 性 好 、 弹 性 模 数 高 、 断 裂 伸 长 率 小 ， 有 和 较 好 的 化 
一 Е 学 稳定 性 ， 但 在 高 温 下 易 水 解 ， 可 用 作 下 级 电动 机 的 槽 绝缘 
和 绕组 式 绝缘 及 复合 绝缘 制品 





ЯВЦЫН (л 
向 ) 















































具有 优异 的 耐 高 温和 低温 的 耐寒 性 ， 并 有 高 的 耐 辐射 特 











聚 酰 亚 胺 薄膜 





























Ё 6050 >H 4, ИЕН аа р 898 2841212028 284 02028 
(不 定向 ) 
制品 
ИСУ 具有 很 高 的 耐 热 性 、 耐 寒 性 ， 优 良 的 介 电 性 能 和 化 学 稳定 
голоос ЗЕМ >Н | 性 ， 可 用 作 工 作 温度 -60 ~ 2609 特殊 电工 产品 的 绝缘 ， 也 
а 可 用 作 线 圈 烘 压 绝缘 时 脱 膜 的 材料 

















7.32 ”电工 常用 薄膜 的 性 能 及 用 途 有 哪些 ? 
答 : 电工 常用 薄膜 的 性 能 及 用 途 见 表 7-33。 
电工 用 薄膜 厚度 薄 ， 柔 软 、 耐 汗 ， 其 电气 性 能 和 力学 性 能 好 ， 主 要 用 来 作 电 动 
机 、 电 器 线圈 和 电线 电缆 的 包扎 绝缘 及 作为 电容 器 介质 。 
#733 ”电工 常用 注 腊 的 性 能 及 用 途 





































































































击 穿 强度 体积 电阻 率 . п 
НЬ | 厚度 : 介质 损耗 角 正 切 | 相对 介 电 系数 

名 称 888 | лат / (kV/mm) 70 .cm 用 ж 

常态 | 热 态 | 常态 | 热 态 | 50Hz | 10sHz | 50Hz |10sHz 

聚 丙 0. 006 105 

эв ет 0. 0007 2 ~ 可 用 作 电 容器 介 

ЖЭ Ї | 一 ~ 一 - 一 == = 

йн вэ к. (100%) 22 | 质 

可 用 作 低 压 电 动 
机 、 电 器 线圈 下 

зан занг 100 | 10' 28140 间 、 端 部 包扎 绝 

a E 和 >130| ~180 | ~ 一 |<0.005| <0. 02 А и А 缘 、 衬 垫 绝缘 ， 电 

19) ~ Ч. +0. +0. 

Б (13043 | 10" 161 0841 48 28, Е 
级 电动 机 槽 绝缘 和 
电容 器 介质 

цох е 可 用 作 下 级 电动 

кй 150 ВЕЕ, Ч 8428 

| Е ~ | >210 105 | 一 |<0.004| 一 29 | 一 We 

膜 840 (155%) 包 绝 缘 和 线圈 端 部 

4 ! 绝缘 
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(2) 
击 穿 强度 体积 电阻 率 
耐 热 | 厚度 介质 损耗 角 正切 | 相对 介 电 系数 
名 称 / (kV/mm) /0 + ст 用 途 
等 级 | /mm 
常态 | 热 态 | 常态 | 热 态 | 50Hz | 10sHz | 50Hz |105Hz 
芳香 р 
0. 03 10 0. 003 
Ж 4 90 ~ 87 3.5 ЗЇЛИЕЕ, н 
酰胺 130 (180% ) ~4 9Ч5101И 
С 0.06 105 0. 004 
薄膜 
可 用 作 互 级 电动 
微 电 却 А 
Р 148 0 机 、 i Аа 
. 100 ~ 102 | 0.004 缘 , 电动 机 、 电 器 
ХҮ | С - 110 1109 - 3 一 223212 
Ка 130 (200%), ~0. 01 绕组 和 起 重 电磁 铁 
薄膜 0. 06 (200% ) 、 
外 包 绝 缘 以 及 导线 
绕 包 绝缘 
0.01 1.8 a 
>60 1016 ~ 1.8~ 可 用 作 工 作 温 度 
C ~ — — — | 0. 0002 5 
(直流 ) 107 2.2 | 为 -60 ~250% 电 
РЯ 0.10 2.2 
四 Т бал, т, 
А : »50 仪表 、 无 线 电 装 置 
乙 C ~ | ,, 一 |10 
1% СЭ (直流 ) 的 层 间 衬 垫 绝缘 和 
及 耐 热电 磁铁 、 安 装 
0. 02 _ 
ё »40 105 ~ эрэ” 线 、 耐 油 电 缆 、 耐 
(直流 ) 1016 热 导 线 绝缘 
0.50 
298 
日 给 Е 
ри 0.01 0% 0 可 用 作 电 线 、 同 
нн | С ~ |1961 一 2| 190003) 一 мөн 2.0 | 轴 电 缆 的 包 复 层 和 
0.05 к, О 印刷 电路 板 
膜 
ЖЭ |. (0.02 可 用 作 高 频 电 信 
Y 以 2.3- 
乙烯 下 ~ |>110| 一 107 一 一 0. 003 一 Зэр 电缆 绝缘 和 电容 器 
薄膜 0.10 ”| 介质 
П 电信 电缆 
2, 0. 02 Ши бн 
mi | 以 ао” ЭРЧт 53 绝缘 及 工作 温度 不 
Эр 22 » = шин ын : == : 
т 超过 70%C 的 电费 绝 
膜 0. 20 


缘 护 层 



































7.33 硅钢 片 漆 的 组 成 、 特 性 和 用 途 有 哪些 ? 
答 ， 硅钢 片 漆 的 组 成 、 特 性 和 用 途 见 表 7-34。 
硅钢 片 漆 用 来 作 硅 钢 片 表面 涂 覆 ， 减 少 硅钢 片 之 间 的 涡流 ， 并 起 着 防 锈 和 耐 腐 
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蚀 的 作用 。 
表 7-34 ”硅钢 片 漆 的 组 成 、 特 性 和 用 途 
名称 型 号 主要 组 成 耐 热 等 级 特性 和 用 途 
在 高 温 (400 ~ 500%) 下 干燥 快 ， 漆 膜 厚 
性 У Х 
油性 漆 | 1611 td A | 度 均匀 、 坚 硬 、 耐 油 。 供 涂 柳 一 般 用 途 小 型 电 
шон 动机 、 电 器 用 硅钢 片 
油 改 性 醇 酸 树脂 、 在 300 ~ 350% 下 干燥 快 ， 漆 膜 有 较 好 的 而 
Е 5364 | ВЕСНЕ ЗИ в 热 性 和 耐 电 弧 性 。 供 涂 覆 一 般 电动 机 、 电 器 
树脂 硅钢 片 ， 但 不 宜 涂 覆 磷酸 盐 处 理 硅钢 片 
Ав 附着 力 强 ， 在 200 ~ 350% РЕ, 
Re ин 环 氧 树 脂 、 酚 醋 有 较 好 的 耐 热 性 、 耐 潮 性 、 耐 腐 他 性 和 电气 性 
“1-1, | 树脂 能 。 供 涂 覆 大 型 电动 机 、 电 器 用 硅钢 片 ， 且 适 
宜 涂 覆 磷酸 盐 处 理 硅 钢 片 和 其 他 硅钢 片 
漆 膜 耐 热 性 和 电气 性 能 优良 。 供 涂 覆 高 温 电 
有 机 硅 梁 | Was 有 机 硅 树脂 H 动机 、 电 器 用 硅钢 片 ， 但 不 宜 涂 覆 磷酸 盐 处 理 
1 硅钢 片 
漆 的 涂 覆 工艺 性 和 干燥 性 好 ， 漆 膜 附 着 力 
а=) 12: 1) Я Ика 112 үл 对 
pALQ и а | яндан повен, воан 
Ы 2 动机 、 电 器 用 各 种 硅钢 片 














7.34 本 醛 层 压 纸板 的 特点 和 用 途 有 哪些 ? 

答 : 酚醛 层 压 纸板 的 特点 和 用 途 见 表 7-35。 

层 压 制品 是 在 天 然 或 合成 纤维 的 纸 或 布 上 淄 涂 上 各 类 胶粘剂 ， 然 后 经 加 热 琶 压 
成 板 状 、 棒 状 或 管状 的 绝缘 材料 ， 具 有 良好 的 电气 性 能 、 力 学 性 能 和 耐 热 、 耐 油 、 
耐 考 、 耐 电弧 、 防 电 尝 等 特点 。 

3:7-35 ”酚醛 层 在 纸板 的 特点 和 用 途 
































































































































型 ”号 性 能 特点 主要 用 途 
мо ПЕТИ 气 性 能 要 求 高 的 电动 机 、 电 器 设备 中 ， 作 绝缘 结 
шаг 构 零 、 部 件 。 可 在 变压器 油 中 使 用 
221 力学 性 能 要 求 较 高 的 电动 机 、 电 器 设备 中 ， 作 绝缘 
3021 力学 性 能 高 1 та 
结构 零 、 部 件 。 可 在 变压器 油 中 使 用 
3022 有 一 定 的 耐 潮湿 性 能 可 作为 潮湿 条 件 下 工作 的 电气 设备 的 绝缘 
3023 介质 损失 小 适用 于 无 线 电 、 电 气 设备 中 作 绝缘 结构 零 、 部 件 
ТЭР" 色泽 美观 ， 有 较 高 的 力学 性 | ”适用 于 电动 机 电器 设备 中 作 绝 缘 结 构 零 、 部 件 和 装 
能 和 电气 性 能 饰品 。 可 在 变压器 汕 中 使 用 
( 企 ) 324 有 良好 的 冲 前 性 适用 于 电信 、 无 线 电 设备 中 作 绝缘 零 、 部 件 
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(28) 
型 ”号 性 能 特点 主要 用 途 
тэрч 有 较 好 的 抗 臂 强度 和 较 好 的 | ， 适用 于 电器 设备 中 做 绝缘 零 、 部 件 。 可 在 变压器 油 
机 械 加 工 性 能 中 使 用 











( 企 ) 上 3022-2 


有 较 好 的 机 械 冲 剪 性 能 和 电 2 


НЭ 


气 性 能 








үн! 


于 高 频 、 无 线 电 和 








电信 等 装置 中 





( 企 ) 上 6075 


7.35 

















气 性 能 


有 一 定 的 机 械 冲 剪 性 能 和 电 




















酚醛 层 压 纸板 的 电气 性 能 有 哪些 ? 


答 : 酚醛 层 压 纸板 的 电气 性 能 见 表 7-36。 


























F 电 信 、 无 线 电 的 
































电位 器 中 作 绝缘 零 、 部 件 


















































3:7-36 酚醛 层 压 纸板 的 电气 性 能 
平行 层 向 绝缘 垂直 层 向 耐 压 /kV 
电阻 /0 平行 层 向 耐 压 /kV 变压器 油 中 耐 压 5min， 温 度 20%C +5%C 
型 号 不 低 于 变压器 油 中 耐 压 Smin 板 厚 /mm 
| т 温度 20% +5% 时 3 以 上 经 
常态 受潮 后 0.2-1.01 1.1~2 2.1-3 
面 加工 者 
3020 1010 108 16 25 22 19 19 
3021 109 107 14 16 15 13 13 
(Ка) 
3022 1079 14 17 16 14 14 
107 
(БИ ДЛО) 
3023 10" 10% 33КУ/ тт | 27 КУ/ тт | 25КУ/шш | 25КУ/шш 
(4) 9301 14 
(46) 324 17 16 14 14 
板 厚 10mm 及 以 上 
( 企 ) 329 10 оре )| 16 15 13 13 
14 
( 企 ) 上 3022-2 14 12 11 11 
( 企 ) 上 6075 板 厚 /mm 耐 压 /kV 
1 17 
2 32 
3 42 
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酚醛 层 压 纸板 的 厚度 是 什么 ? 
答 : 酚醛 层 压 纸板 的 厚度 见 表 7-37。 


3:7-37 ”酚醛 层 压 纸板 的 厚度 
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型 号 标 称 厚度 /mm 
2 0.2; 0.3; 0.4; 0.5; 0.6; 0.8; 1.0; 1.2; 1.5; 1.8; 2.0 ~ 8.0 (2 0.5): 
1 9.0 ~40 (Ж 1), 42-50 (相隔 2) 
БЭ 0.2; 0.3; 0.4; 0.5: 0.6; 0.8; 1.0, 1.2; 1.5; 1.8; 2.0-8.0 (相隔 0.5); 
9.0 ~40 (相隔 1); 42-50 (相隔 2) 
0.5; 0.6; 0.8; 1.0; 1.2; 1.5; 1.8; 2.0~8.0 (相隔 0.5); 9.0 ~40 (相隔 
1); 42 ~50 (相隔 2) 
3023 0.4; 0.5; 0.6; 0.8; 1.0; 1.2; 1.5; 1.8; 2.0~4.0 (相隔 0.5) 
0.2; 0.3; 0.4; 0.5; 0.6; 0.8; 1.0; 1.2; 1.5, 1.8; 2.0~8.0 (相隔 0.5); 
(15) 9301 
9.0 ~40 (相隔 1); 42-50 (相隔 2) 
( 企 ) 324 0.5; 0.6; 0.7: 0.8: 1.0, 1.2, 1.5, 1.6, 1.8; 2.0~4.0 (相隔 0.5) 
( 企 329) 0.5; 0.8; 1.0, 1.2, 1.5, 1.8, 2.0-8.0 (相隔 0.5); 9.0~50 (相隔 1) 
( 企 ) Е 3022-2 0.2; 0.3; 0.4; 0.5; 0.6; 0.8; 1.0; 1.2; 1.5; 1.8; 2.0 ~4.0 (相隔 0.5) 





( 企 ) 上 6075 





0.5; 0.6; 0.8 


7.37 层 压 布 板 的 特点 和 用 途 有 哪些 ? 
答 : 层 压 布 板 的 特点 和 用 途 见 表 7-38。 
3:7-38 ” 层 压 布 板 的 特点 和 用 途 






















































































名 称 性 能 特点 主要 用 途 
3025 酚醛 层 压 布 板 力学 性 能 高 机 械 、 电 动机 、 电 器 设备 中 作 绝 缘 
3027 酚醛 层 压 布 板 具有 一 定 的 电气 性 能 结构 零 部 件 。 可 在 变压器 油 中 使 用 
企 ) 上 3137 三 聚 氰 胺 层 压 
Чэн? ыг 有 良好 的 耐 电弧 性 作 少 油 断 路 器 灭 弧 结构 材料 
布 板 
( 企 ) 上 3321-1 ЇР Л СЕ К 适用 于 电信 仪表 等 电气 设备 中 作 绝 
9 较 高 的 电气 性 能 和 耐 济 性 
板 有 较 高 的 电气 性 能 和 耐 潮 арр 
7.38 层 压 布 板 的 厚度 是 什么 
答 : 2. 
#739 ” 层 压 布 板 的 厚度 
型 号 标 称 厚度 /mm 
тэн 0.5: 0.8; 1.0; 1.2, 1.5, 1.8; 2.0-7.0 (相隔 0.5); 8.0-40 (相隔 1); 42-50 
(相隔 2) 
Ee 0.5; 0.8; 1.0, 1.2, 1.5, 1.8; 2.0~7.0 (相隔 0.5); 8.0~40 (相隔 1); 42-50 
(相隔 2) 
СУ 507 л 0.8; 1.0; 1.2, 1.5, 1.8; 2.0-7.0 (相隔 0.5); 8.0-40 (相隔 1); 42-50 
(相隔 2) 
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(28) 


型 号 标 称 厚度 /mm 





( 企 ) 133214 0.5; 0.6; 0.8; 1.0; 1.2; 1.5: 1.8; 2.0-4.0 (相隔 0.5) 





7.39 层 压 布 板 的 电气 性 能 有 哪些 ? 























































































































































































































































































































答 : 层 压 布 板 的 电气 性 能 见 表 7-40。 
#740 ” 层 压 布 板 的 电气 性 能 
平行 层 向 绝缘 垂直 层 向 击 穿 强度 / (kV/mm) 
电阻 不 低 于 /0 90%C +2 人 变压器 油 中 不 低 于 
常态 时 受潮 后 3.0 以 上 
0.5~1.0 | 1.1~2.0 | 2.1-3.0 
经 一 面 加 工 
3025 酚醛 层 压 布 板 4.0 3.0 2.0 2.0 
3027 酚醛 层 压 布 板 1099 107 8.0 6.0 5.0 5.0 
О ЕА 107 10% 4.0 3.5 2.0 2.0 
ЖИ ЛЫН ! ! ! ! 
(4:) Е 3321-1 
- 105 3.5 3.5 3.5 3.5 
醛 层 压 布 板 
7.40 ” 层 压 玻璃 布 板 的 特点 和 用 途 有 哪些 ? 
答 : 层 压 玻璃 布 板 的 特点 和 用 途 见 表 7-41 。 
#741 层 压 玻璃 布 板 的 特点 和 用 途 
名 Ж 性 能 特点 主要 途 
3230 酚醛 层 压 适用 于 电气 设备 中 ， 作 绝缘 结构 零 、 部 件 ， 
2 定 的 电气 :能 学 性 能 
7117 саах цаас 并 可 在 变压器 油 中 使 用 
3231 ЖЭ 适用 于 电器 设备 中 ， 作 绝缘 结构 零 、 部 件 ， 
具有 较 高 的 电气 性 能 
月 压 玻璃 布 板 СЕТ 并 适 于 潮湿 环境 和 变压器 油 中 使 用 
3232 酚醛 层 压 适用 于 电器 设备 中 ， 作 绝缘 结构 零 、 部 件 ， 
具有 高 的 力学 性 能 和 电气 性 能 
玻璃 布 板 а аА АНИНЕ 
3240 环 氧 酚 醛 适用 于 电气 设备 中 ， 作 绝缘 结构 零 、 部 件 ， 
具有 高 的 力学 性 能 和 电气 性 能 
ТЯ ЕНИН 可 在 潮湿 环境 和 变故 器 油 中 使 
3250 有 机 硅 环 | 具有 较 高 的 机 械 强 度 、 耐 热 性 和 电气 | 适用 于 HH 级 电动 机 电器 中 作 槽 杭 、 热 块 和 划 
氧 层 压 玻璃 布 板 | 性 能 他 绝缘 零件 
3251 有 机 硅 层 20 = - 
有 较 高 的 耐 热 性 适用 于 H 级 电 电器 绝缘 
РРО 有 和 较 高 的 耐 热 性 适用 级 电动 机 电器 绝缘 
( 企 ) 331 2 9 适用 于 工作 温度 155C 以 下 的 电动 机 、 电 器 设 
在 较 高 温度 下 具有 良好 的 电气 性 能 
醋 层 压 玻 瑞 布 板 | 全 于 中 





































































































































































































(2) 
名 称 性 能 特点 主 要 途 
сарын 具有 优良 的 耐 热 性 能 和 力学 性 能 ， 可 
54 УУ Е ВЕ 16 ВЕ, ПШ 2 
茶 醚 层 压 玻 璃 布 可 作 瑟 级 电动 机 、 电 器 的 绝缘 结构 件 
板 耐 辐射 、 耐 腐蚀 、 能 自 炸 
( 企 ) 322 有 ЕЯ 8. 
可 长 期 在 350%C 下 使 用 或 短期 在 400% 下 使 用 
Е 52 Е 96 28 有 较 高 的 耐 热 性 能 和 电气 性 能 
层 压 玻璃 布 | ”有 较 高 的 耐 热 性 能 和 电气 性 能 的 高 频 绝 毕 结 构 材 料 
板 
О) D321 | 具有 高 的 耐 热 性 能 和 优异 的 电气 、 物 
聚 胶 酰 亚 胺 层 压 | ВЕЕТ ЛЯЯЕ А. 可 以 在 瑟 级 电动 机 、 电 器 设备 中 应 用 
理 和 力学 性 能 ， 并 有 耐 辐射 性 
玻璃 布 板 
ST 有 高 的 耐 热 性 能 和 优异 的 电气 、 物 
胺 酰 亚 胺 层 压 玻 | “| 可 在 下 级 电动 机 、 电 器 设备 中 使 用 
理 、 力 学 性 能 ， 并 具有 耐 辐射 性 会 
7.41 层 压 玻璃 布 板 的 电气 性 能 有 了 哪些 ? 
答 : 层 压 玻璃 布 板 的 电气 性 能 见 表 7-42。 
表 7-42 层 压 玻璃 布 板 的 电气 性 能 
表面 电阻 系数 /Q 电阻 率 不 低 于 垂直 板 层 击 穿 强 度 / (kV/mm) 
> /0 ст 板 厚 /mm 
型 5 3 以 上 ， 
常态 受潮 后 常态 受潮 后 0.5-1 (1.1-2.0 12.1~3.0 | 经 一 面 加 
工 者 
于 90Y +2% 变压器 油 中 试验 
3230 10" 1079 1099 10° 
14 12 10 10 
于 90% +2% 变 压 需 油 中 试验 
3231 102 08( 浸 水 )| 102 109(8Ж) 
22 20 18 18 
于 20% +5% 变 压 需 油 中 试验 
3232 101 10 (水 者 )| 10" 10?( 水 煮 ) 
18 16 14 14 
于 90%C +2%C 的 变压器 油 中 试验 
3240 103 04( 淄 水 )| 108 0" (#82) 
22 20 18 18 
3250 109 10" 109 10" 18 18 
3251 102 1010 102 1090 10 10 8 8 
(4331 1072 1019 102 1090 12 
(4:)338 109 10! 109 10" 18( 常 态 ) ,12( 受 潮 后 ) 
( 企 )322 
( 企 )D321 109 109 20( 常 态 ) ,15(250% 下) 
( 企 )333 109 105 20019205) ,15(220% К) 
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7.42 ” 层 压 玻璃 布 板 的 厚度 是 什么 ? 
=. 层 压 玻璃 布 板 的 厚度 见 表 7-43。 
3:743 层 压 玻璃 布 板 的 厚度 

















型 号 标 称 厚度 /mm 

Ээ 0.5; 0.8; 1.0, 1.2, 1.5; 1.8; 2.0-7.0 (9 0.5), 0.8 ~30 (9 81), 32-50 (相隔 
2); 

3231 5 

хн 0.5; 0.8; 1.0, 1.2, 1.5; 1.8; 2.0-10 (相隔 0.5); 11-30 (相隔 1); 32-50 (相隔 2) ; 

20 0.2; 0.3; 0. 5; 0.8; 1.0, 1.2; 1.5; 1.8; 2.0-7.0 (7 0.5), 8 ~30 (Я 1), 32-60 
(相隔 2); 65-80 (9 5), 

3250 0.5; 0.8; 1.0, 1.2, 1.5; 1.8; 2.0-7.0 (相隔 0.5); 8.0-30 (相隔 1) 


7.43 层 压 管 的 组 成 、 特 性 和 用 途 有 哪些 ? 
5. 层 压 管 的 组 成 、 特 性 和 用 途 见 表 7-44。 
表 7-44 层 压 管 的 组 成 、 特 性 和 用 途 













































































































































































答 : 层 压 管 的 物理 性 能 见 表 7-45 。 























2: ] Бин ри 特性 和 用 
称 型 号 全 性 途 
底 材 | 胶粘剂 | 等 级 царцаа 
й 苯酚 电气 性 能 好 ， 适 于 作 电 动机 、 电 器 绝缘 结构 件 。 可 在 
3520 | 卷 绕 纸 Е 855 
НИЕ 变压器 油 中 使 用 
Жи B 气 性 能 好 ， 介 质 损耗 较 小 。 适 于 作 无 线 电 和 电信 装 
ЁЯС  |3522 卷 绕 乡 E 
шаал: БЭЖ | ин 置 中 的 绝缘 结构 件 
本 217 具有 良好 的 机 械 加 工 性 。 适 于 作 电动 机 、 电 器 绝缘 结 
3523 | 卷 绕 纸 E a 
ЕЕ 构件 ， 可 在 变压器 油 中 全 
217 具有 较 高 的 机 械 强度 和 一 定 的 电气 性 能 。 适 于 作 电 动 
酚醛 布 管 | 3526 | 者 炼 E 
ЕТЕ шаг” 机 、 电 器 绝缘 结构 件 ， 可 在 变压器 油 中 使 用 
具有 高 的 电气 性 能 和 力学 性 能 ， 耐 潮 性 和 耐 热 性 较 好 、 
环 氧 酚 | 无 碱 “| 环 所 
бкн 3640 Бог | B-F | 适 于 作 电动 机 、 电 器 绝缘 结构 件 ， 可 在 高 电场 强度 、 潮 
КА 湿 环 境 或 变压器 油 中 使 用 
有 机 硅 | ,6 | 298 | 改作 有 | | 具有 高 的 硬 热 性 ， 耐 潮 性 好 。 适 于 作 卫 级 电动 机 、 电 
玻璃 布 管 玻璃 布 | 机 硅 树脂 器 绝缘 结构 件 
7.44 ” 层 压 管 的 物理 性 能 是 什么 ? 
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#745 层 压 管 的 物理 性 能 
环 氧 酚醛 有 机 硅 
ЇЇ 酚醛 布 管 ， 221. рт 
玻璃 布 管 | 玻璃 布 管 
性 能 名 称 3520 
内 径 16mm 内 径 15mm| 3522 |3523 | 3526 3640 3650 
及 以 上 以 下 
吸水 率 (96) 3~12 <4 
105 130 
热 稳定 性 /% > 105 一 105 — 200 
(128) (48) 
耐 油性 /°C 
(变压器 油 中 经 4h) >130 = - 
22 78.5 ~ 78.5- | 176.5 ~ 
053 0 82,7 МРа — »78.5 | 一 2 
125.5 119. 6 308. 9 
А Ё 39.2 ~ 44.1- 68.6 ~ 
сЕ 8 МРа 一 >49 — 三 
92. 2 140.2 199 
А 可 14.7 ~ 
Во / МРа - 
26. 5 
表面 电阻 率 /Q 
常态 一 一 >1010 一 |10 ~102 >10" 
受潮 后 一 一 > 105 一 |107 ~100 > 1079 
体积 电阻 率 /Q сш 
Р : 107 ~ 102 ~ 
常态 一 一 >1022 一 »109 
1089 1014 
107 2 1019 25 
受潮 后 一 一 >10? 一 > 1079 
10° 10" 
(浸水 后 ) 
平行 层 向 绝缘 
常态 > 1010 
浸水 后 »107 
介质 损耗 角 正 切 (50Hz) 
常态 «0.03 一 <0.052 | 一 一 «0.03 «0.035 
受潮 后 <0. 04% 
一 一 <0.08® «0.1 
«0.069 
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(2%) 
酚醛 纸 管 酚醛 布 管 Шэн 2 
玻璃 布 管 | 玻璃 布 管 
性 能 名 称 3520 
内 径 16mm 内 径 15mm| 3522 |3523 | 3526 3640 3650 
及 以 上 以 下 
180% +2% <0.3 
相对 介 电 系 数 / х 105 Hz - = 9 Жо 
垂直 壁 层 耐 电压 /kV 
(90% +290 变压器 油 中 试验 
Smin) > 
壁 厚 1. Отт 一 11 = 
壁 厚 1.5mm 16 一 -- 16 二 12 一 
壁 厚 2. 0mm 20 22 一 20 一 14 10 
壁 厚 2. Smm 22 一 一 22 一 16 一 
壁 厚 3. 0mm 24 27 一 24 一 18 15 
壁 厚 4. 0mm 28 34 一 28 一 20 18 
壁 厚 5. 0mm 32 38 一 32 一 24 20 
壁 厚 6. 0mm 36 39 一 36 一 28 22 
壁 厚 7.0mm 40 43 = 40 =, 32 24 
壁 厚 8. 0mm 44 48 一 44 一 36 26 
壁 厚 9. Отт 48 一 一 48 -- 40 = 
平行 于 壁 层 耐 电压 
/kV > 25 - 一 25 一 25 一 
表面 耐 电压 /kV 
(受潮 后 ) > 12 一 一 12 -- 12 = 
垂直 壁 层 击 穿 强度 / (kV/ 
ши) > 
(在 变压器 油 中 ) 
20% +5% - 6 - 3.5 一 一 
90% +5% 2 == = 
(А6 ЈЕ 10шт 及 以 上 ; 909 +290 变压器 油 中 试验 Smin; ©) 88 51.5 及 小 于 1.5mm 0, ТЕ109Н 测量 ; 
@ 壁 厚 大 于 1. Smm 者 在 109 Не 测量 。 


















































7.45 层 压 棒 的 组 成 、 性 能 和 用 途 有 了 哪些? 
答 : 层 压 棒 的 组 成 ， 性 能 和 用 途 见 表 7-46。 
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#746 层 压 棒 的 组 成 、 性 能 和 用 途 
组 成 耐 热 | 吸水 率 | 耐 油性 抗 弯 强 度 抗 张强 度 
名 称 而 
ВЭ | (96) | //С 5 /MPa /MPa 
底 材 胶粘剂 
ЇЇ ДОР 3720 浸渍 纸 | 酚醛 树脂 | Е = 105 98 ~ 245.2 68. 6 ~ 156.9 
酚醛 布 棒 3721 棉布 酚醛 树脂 | Е | <10.0| 一 117.7 ~176.5 78.5 ~166.7 
环 氧 酚醛 玻璃 布 棒 | 无 碱 环 氧 酚 
В.Е) 一 343.2 ~ 549.2 196.1 411.9 
3840 玻璃 布 醛 树脂 
平行 层 向 绝缘 电阻 | 平行 层 向 击 穿 电压 
名 Ж /0 (在 变压器 油 中 ) /kV 特性 和 用 途 
常态 浸水 后 |20%C +5% 190%C +2% 
具有 一 定 的 电气 性 能 和 力学 性 
Е Е 能 。 适 于 作 电 动机 、 电 器 及 其 他 电 
酚醛 纸 棒 3720 10702 ын 8-229 = 
й 工 设备 中 的 绝缘 结构 件 ， 并 可 在 变 
压 器 中 使 用 
具有 较 好 的 电气 性 能 和 力学 性 
能 。 适 于 作 电 动机 、 电 器 及 其 他 电 
酚醛 布 棒 3721 108 一 10 ~40 => 
е ? 工 设备 的 绝缘 结构 件 ， 并 可 在 变 压 
器 油 中 使 用 
具有 良好 的 电气 性 能 和 力学 性 
能 。 适 于 作 电 动机 、 电 器 及 其 他 电 
环 氧 酚醛 玻璃 3840 1101 ~102 | 10° ~1010 一 15 ~30 
En 工 设备 中 的 绝缘 结构 件 ， 可 在 湿热 
地 区 或 变压器 油 中 使 
中 在 变压器 油 中 4h; @ 系 内 电阻 率 ， 单 位 为 0 cm; @ 电 极 间距 为 10mm。 
7.46 电工 硅钢 片 的 分 类 和 用 途 有 哪些 ? 
答 : 电工 硅钢 片 的 分 类 和 用 途 见 表 7-47。 
3:747 电工 硅钢 片 的 分 类 和 用 途 
分 类 合金 等 级 | 含 硅 量 (%) 钢 号 厚度 /mm 用 途 
р11, 012 
低 硅 D1 | 0.8-1.80 ТЕХ: 02 1.0, 0.5 中 小 型 发 电机 和 电 
中 硅 D2 |1.81-2.81 0.5 动机 ; 要 求 损耗 小 的 
| 热 筷 电 机 硅钢 片 ялиг 5 3 
8, 热 较 高 硅 D3 | 2. 81 ~3. 80 н 0.5 发 电机 和 电动 机 
Е 31, 032 
钢 Е 041, р42, Зет 
片 高 硅 D4 | 3.81 ~4.80 0.35 大 型 汽 轮 发 电机 
D43 、D44 
较 高 硅 D3 D31、D32 0.35 电力 变压器 电抗 融 
И ЛУ ЛАЛЫН 3.04. 5 
шанг 高 硅 D4 D41、D42 раз (0.50 〈 少 用 ) | 和 电感 线圈 
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(28) 
分 类 合金 等 级 | 含 硅 量 (% ) 钢 号 厚度 /mm Ж 
»| ЛАНТ Ч 0.35 中 小 型 发 电机 和 电 
8. | (包括 半 准 扎 钢 片 ) тэ ане 
ЕТЕТ 2,8-3,5 нэ Кеи 
注 : 0, 第 一 位 数字 (1, 2, 3, 4) 一 一 钢 片 含 硅 量 等 级 ， 第 二 位 数字 (1，2，3， 














4) 一 一 钢 片 电磁 性 能 等 级 。 
7.47 ” 热 轧 硅钢 片 磁性 能 有 了 哪些 ? 
答 : 热 轧 硅 钢 片 磁性 能 见 表 7-48。 
#748 ” 热 轧 硅钢 片 磁性 能 









































И 单位 重量 铁 损 
磁化 性 能 /( x10 Т) 

厚度 A(W/kg) 密度 | 秋装 系数 
代号 > » 

/mm 18 /(8/ соц ) (96) 

В25 B50 B100 Р10/50 Р15/50 

р 1.0 15300 16300 17600 5.30 12.00 

0.5 15300 16300 17600 3.20 7.40 
D12 0.5 15000 16200 17500 2.80 6.50 

1.0 14800 15900 17300 4.40 10. 00 
021 0.5 14800 15900 17300 2.50 6.10 7:7 92 

0.35 14800 15900 17300 2.00 5.00 
022 0.5 15100 16100 17400 2.20 5.30 1.1 92 
023 0.5 15400 16400 17500 2.10 5.10 7:7 92 
024 0.5 15700 16700 17800 2.10 5.10 
Э 0.5 14600 15700 17100 2.00 4.40 

0.35 14600 15700 17100 1.60 3.60 
Р 0.5 15000 16100 17400 1.80 4.00 91 

0.35 15000 16100 17400 1.40 3.20 7.65 90 
D41 0.5 14500 15600 16800 1.60 3.60 
D42 0.5 14500 15600 16800 1.35 3.15 91 
043 0.5 14400 15500 16700 1.20 2.90 7.55 91 
044 0.5 14400 15500 16700 1.10 2.65 7.55 
041 0.35 14500 15600 16800 1.35 3.20 
042 0.35 14500 15600 16800 1.15 2.80 7.55 91 
043 0.35 14300 15400 16600 1.05 2.50 7.55 91 
044 0.35 14300 15400 16600 0.90 2.20 7.55 


























ЇЕ: 1. 表 中 B25 50, 8100 775151 99 у 25А/сш,50А/сш,100А/ ст 时 的 磁感应 强度 。 
2. 表 中 P10/50 Р15/50 分 别 为 频率 是 50Hz ,磁感应 强度 为 1T 和 1.5T 时 的 铁 损 。 


7.48 ” 冷 轧 取向 硅钢 片 磁性 能 有 了 哪些 ? 
Жо, 冷 轧 取向 硅钢 片 磁性 能 见 表 7-49。 
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表 7-49 冷 轧 取向 硅钢 片 磁性 能 





























公称 厚度 型 号 单位 重量 最 大 铁 损 /( W/kg) 最 小 磁感应 强度 /T 理论 密度 
/mm P17/50 B10 /(g/cm;) 
DQ122G-30 1.22 1.88 
DQ133G-30 1.33 1.88 
DQ133-30 1.33 1.79 7.65 
0. 30 DQ147-30 1.47 1.77 
DQ162-30 1.62 1.74 
DQ179-30 1.79 1.71 
00196-30 1.96 1.68 
001266-35 1.26 1.88 
001376-35 1.37 1.88 
00151-35 1.51 1.77 
0. 35 00166-35 1.66 1.74 7.65 
00183-35 1. 83 1.71 
00200-35 2.00 1.68 
00230-35 2.30 1.63 
Е. 1. 型 号 中 С 表示 高 磁 感 。 
2. Р17/50 表示 频率 为 50Hz, 磁 感应 强度 B=1.7T 的 情况 。 
3. ВІО 表示 磁场 强度 五 =10A/em 的 情况 。 
7.49 冷 轧 无 取向 硅钢 片 磁性 能 有 哪些 ? 
答 : 冷 轧 无 取向 硅钢 片 磁性 能 见 表 7-50。 
3:7-50 ” 冷 轧 无 取向 硅钢 片 磁 性 能 
公称 厚度 型 号 单位 重量 最 大 铁 损 /( W/kg) 最 小 磁感应 强度 /T 理论 密度 
/mm P15/50 B50 / (g/cm ) 
DW270-35 2.70 1.58 7.6 
DW310-35 3.10 1.60 7.65 
DW360-35 3.60 1.61 7.65 
ши DW435-35 4.35 1.65 7.70 
01500-35 5.00 1.65 7.75 
DW550-35 5.50 1.66 7.75 
DW315-50 3.15 1.58 7.60 
DW360-50 3.60 1.60 7.65 
01400-50 4.00 1.61 7.65 
01465-50 4.65 1.65 7.70 
01540-50 5.40 1.65 7.75 
дыг DW620-50 6.20 1.66 7:75 
01800-50 8.00 1.69 7.80 
01050-50 10.50 1.69 7.85 
01300-50 13.00 1.69 7.85 
01550-50 15.50 1.69 7.85 














Е. 1. 表 中 P15/50 表示 频率 为 50Hz, 磁 感应 强度 В = 1. 5Т 时 的 铁 损 。 
2. Ж B50 ЗЄлч ӨЛ Н -50А/ ст 的 情况 。 
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7.50 国内 外 常用 硅钢 片 牌号 对 照 如 何 ? 
答 ; 国内 外 常用 硅钢 片 牌号 对 照 见 表 7-51。 


表 7-51 国内 外 常用 硅钢 片 牌号 对 照 












































中 Е 德国 欧洲 共同 市 场 法 国 日 本 美国 | 英国 
БЕТ 部 标 / 沪 企 标 | 开标 | ын NFC мс | JS Е 
/mm ( 硅 ) 106-71 АІІ | 601 
新 旧 | уло 46400-1973 28-900-71 | 1975 |С2552-75 78 
021 | W23 | У260-50А H23 S23 | M45 | G630 
DR530-50 | D22 | М20 | V230-50A H20 | 520 
DR510-50 | D23 M43 | G500 
0.5 | 08490-50 | 024 | W18 | У200-50А H18 S18 G450 
DR420-52 | D25 
DR400-50 | D26 | W14 | V170-50A Hl4 | 514 | M36 | G400 
W12 | V150-50A Н12 | 512 | M22 | G335 
W10 | V135-50A Н10 M19 
W23 H23 S23 
D21 | W20 H20 | 520 
WI18 HI18 S18 | M43 
0. 35 027 | №14 Hl4 | 514 | M36 | G335 
028 | W12 | V130-35A Н12 | 512 | M22 | 6315 
W10 | V110-35A H10 M19 | G265 
H9 М15 | G250 
DR360-50 | D41 V150-50B | FeV150-50HB | FeV150-50HB 
DR315-50 | D42 V135-50B | FeV135-50HB | FeV135-50HB 
0.5 | DR290-50 | D43 V125-50B | FeV125-50HB | FeV125-50HB 
DR265-50 | D44 V110-50B | FeV110-50HB | FeV110-50HB 
DR320-35 | D41 V130-35B | FeV130-35HB | FeV130-35HB 
0.35 | DR280-35 | D42 V110-35B | FeV110-35HB | FeV110-35HB 
DR255-35 | D43 V100-35B | FeV100-35HB | FeV100-35HB 
DR225-35 | D44 V90-35B | FeV90-35HB | FeV90-35HB 
轧 制 : А 1 
мын 热 轧 И Я, 热 轧 冷 轧 冷 轧 冷 轧 “Ун, | 冷 轧 

















7.51 什么 是 电磁 线 ? 电磁 线 如 何 分 类 ? 
属 线 ， 用 以 绕 制 电 动机 、 变 压 带 或 其 他 
电工 产品 等 的 线圈 或 绕组 ， 目 前 多 采用 圆 或 扇 的 铜 必 线 。 电 磁 线 的 绝缘 层 除 部 分 采 
用 天 然 材 料 〈 如 绝缘 纸 等 ) 外 ， 主 要 采用 有 机 合成 高 分 子 化 合 物 和 无 机 材料 。 由 
于 用 单一 材料 构成 的 绝缘 层 在 性 能 上 有 一 定 的 局 限 性 ， 因 此 有 的 电磁 线 采 用 复合 绝 
缘 或 组 合 绝缘 ， 以 提高 绝缘 层 的 综合 性 能 。 
按 绝缘 层 的 特点 和 用 途 不 同 ， 常 用 的 电磁 线 可 分 为 漆包线 和 绕 包 线 两 类 。 


答 : 电磁 线 是 一 种 具有 绝缘 层 的 导电 金 
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1) 漆包线 压 导 线 外 层 涂 覆 一 层 绝缘 漆 ， 经 烘 干 后 形成 一 层 漆 膜 ， 其 特点 是 漆 
膜 均匀 、 光 滑 、 漆 膜 较 薄 ， 既 有 利于 线圈 的 绕 制 ， 又 可 提高 铁心 权 的 利用 率 ， 因 此 
广泛 用 于 中 小 型 电动 机 及 各 种 电器 中 。 

2) 绕 包 线 是 用 玻璃 丝 、 绝 缘 纸 或 合成 树脂 薄膜 等 紧密 绕 包 在 导线 上 形成 绝缘 
层 ， 也 有 的 是 在 漆包线 上 再 绕 包 绝缘 层 的 。 除 薄膜 绝缘 层 外 ， 其 他 绝缘 层 均 需 经 胶 
粘 浸渍 处 理 ， 以 提高 其 电 性 能 ， 使 之 能 较 好 的 承受 过 电压 和 过 电流 。 它 一 般 用 于 大 
中 型 电动 机 、 电 焊 机 和 变 压 絮 等 电工 产品 。 根 据 绕 包 线 的 绝缘 结构 不 同 ， 可 分 为 纸 
包 线 、 薄 膜 绕 包 线 ， 玻 璃 丝 包 线 及 玻璃 丝 包 漆包线 。 

7.52 ”漆包线 的 品种 、 特 点 和 用 途 有 了 哪些 ? 

答 : 漆包线 的 品种 、 特 点 和 用 途 见 表 7-52。 







































































































































































Я:7-52 漆包线 的 品种 、 特 点 和 用 途 
А 特点 
Ss 
| 型 号 | 名 称 规格 /mm 耐 温 等 级 主要 用 途 | 标准 号 
别 ws 优点 局 限 性 
温度 指数 
Z(G)-1/155 и ка 1 级 :0. 20 ~3. 150 СВ/Т6109. 2 
КРИ ханаа мар 020 А ю| 1 у 
: 铜 圆 线 А 
1301, 级 (1) 在 
7-1/130 1 级 :0.050 -3. 150 яр) а СВ/Т6109. 7 
Ь жин оо 130L | РНИИ || 水解 | 通用 中 
07-2/130 ын 2 级 :0.050 ~ 5.000 湿 条 件 小 型 电动 | 一 2008 
Д г 70: 
= 071-1 ЕТЕ F , 耐 电 于 密闭 的 机 的 绕 
ЇЕ QZL-2 铝 圆 线 0.06 ~2.50 130 压 击 穿 性 电动 机 组 , 干 式 
包 В : А 
25 QBZ-1/155/1I 能 优 8 вврүдү | 变压器 和 
温度 指数 | 电器 时 须 | 7. 
Raz-10155/ 囊 5 的 可 本 | “ 边 :0.8-56 | 4, 《2) 软 | 注意 电器 仪表 | свит7005. 3 
087-2/155/ 1| | 2 边 :2.0~16.0 化 击 穿 性 的 线圈 --2008 
елита мэ 
0В7-2/155/ ЇЇ Не 
ЖН | a 边 :0.8 ~ 5.6 
QBZL 1 130 
铝 扁 线 b 边 :2.0~18.0 
QQ CB/T6109. 3 
00-2 醛 漆 包 铜 圆 | 0.040-5.000 120 漆 膜 受 | ша ? мэн 
4 25-28 ) Е = 
шэг (8 15 маная 
缩 醛 漆 包 冲击 性 优 | 4 o。 | 机 、 微 电 
Ч 001-2 “сэн 0. 80 ~2. 50 120 (2) ж pe 动机 绕组 
еї 17) 
Ў | 4 й HY .AR 
5 АН ЯН 在 120% 
线 | ово | a 边 0.8~5.6 (3) 耐 压 器 的 线 | GB/T7095. 2 
醛 漆 包 铜 扁 、 120 aw | 左右 加 热 | 
QBQ2 а 312.0-16.0 水 解 性 能 ога 圈 , 电 器 | 一 2008 
良 “оо | 仪表 用 线 
боо 以 消除 应 | ” 
ЭН 8 | a 边 0.8~5.6 ЇЕ 
QBQL . 、 120 уд) 
铝 扁 线 b 边 2.0~18.0 
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(8) 
ж 特 ”点 
别 型 号 | 名 Ж 规格 /mm 耐 温 等 级 优点 БН 主要 用 途 | 标准 号 
温度 指数 
(1) 漆 
温度 指数 膜 的 而 热 | 可 但 加 本 
1 性 是 目前 е, 
QY-L220 |220 Ж) рор | эр | 00 | цн CB/T6109. 6 
0ү-2/220 | уве 4 о 20 
Н и ика ази 
Їй ЧИКО ТЕУ 
Ё 受 短期 过 | БУЛ аа 
б \ Зай. 0 | 继电器 有 
А сини зу А | 电子 元 御 
| овүллор | 2 мө 6 шү Т: 
овү.2/200 | РЁ 7 590 ле цэс ГИТ А а 
复合 漆 包 铜 маа ! аса П Е ~ 6—2008 
> КНЕ 六 消除 应 
扁 线 ЛЫН" 为) 
ВОН 
баа. нээ 热 冲击 用 СВ/ 16109. 12 
酰 亚 胺 漆 包 | 0. 050 ~3. 150 软化 击 穿 一 2008 
ОХҮ-2 І ! 性 能 СВ/ 16109. 19 
铜 圆 线 Дал 高 温 | ~20 一 2008 
聚 (3) 在 51:07 
四 干燥 和 潮 | даа | 动机 本 了 
Їй 180, | 湿 条 件 下 | 51 ази, 
， | 耐 击 穿 电 | 橡胶 过 全 | 制冷 设 务 
酰 200 | 压 优 “| 四 的 高 分 | 电动 机 的 
Ё бут| 了 了 化合物 | 绕组 ,十 
胺 化 学 药品 不 相 容 Хэг 
聚 酰胺 -| шин 04А 
QBXY | 酰 亚 胺 漆 包 | “ Чэ цөн: нэвс СВ/ 17095. 6 
5 边 2.0 ~ 16. ТВ --2008 
2 шини 式 的 电动 
机 电器 绕 
组 
漆 膜 具 
有 直 焊 
和 | | 
寺 У 时 可 不 需 小 型 
130， | 下流 ,在 | 不 推荐 аянд 
漆 AN ЖИЙН 0.10 ~0. ， | 一 定 温 度 | 在 过 负载 仪 GB/T6109. 15 
名 | ЭВВМИН 0.10 ~0.44 | 158 | 条 作 下 虐 | 条 件 下 使 | 表 及 电信 | ~17 一 2008 
线 线 мын 设备 的 和 
ЕК ЛЖ НЫ = 
И 
行 ,不 需 
БИЕ 
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(2%) 
型 号 | 名 98 规格 /mm 耐 温 等 级 标准 号 
We 局 限 性 
温度 指数 
"117 
里 性 5 ГЕЯ 
хил 
环 氧 基 自 不 适 2 2 Үс 
QHN 粘性 漆 包 铜 | 0. 10 ~0. 521 120 На 线 А 企业 标准 
12 ПЕТ" 
Хара 视 机 中 的 
1 级 :0.018 ~2.000 ” СВ/ 16109. 4 
з 2 9:0. 020 ~ 2. 000 --2008 
34, ОА-І 直 焊 性 聚 
15 
| оло | анин 
包 | QA3 128 
1 2:0. 018 ~ 0. 800 їг СВ/ 16109. 10 
2 级 :0.020 ~0. 800 一 2008 
(1) 
Ж й] ФЕ 22, 
氧 | онг | жы 人 
Ё 22223 0.06 ~2.5 120 ЇЕ 企业 标准 
包 QH2 铜 圆 线 22) 对 
线 含 氧 绝缘 
油 相 容 性 
差 
QZY-1/180 ДЕН ЧИ. СВ/Т6109. 5 
0.018 ~ 5.000 180 
QZY-2/180 | 2109125 在 вл: 
封 
在 
| Хийл 
QBZY-1/180 |  ЗЄНМЛ : 电 2 | GBZT7095. 4 
9 222202 180 йг 器 
; | ОВУҮ-2/180 | 漆 包 铜 扁 线 性 注 一 2008 
热 
a 边 :0.8 ~5.6 АГ - 
QB(Z/XY) 改 性 聚 | 232:2:0-16,0 т 4 
-1/180 | 酯 .酰胺 亚 氯 高 分 子 GB/T7095. 6 
22 200 化 合 物 不 
QB(X/XY) | Ї ИЙН 相 容 一 2008 
-2/180 线 
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(2) 
44 ол 
“| Ми 号 | 名 ж 规格 /mm “而 温 等 级 主要 用 途 | ”标准 号 
别 优点 | 局 限 性 
温度 指数 
(1) 耐 
(1) 漆 | 刊 性 差 ЭГ" 
性 А 膜 均 匀 (2) TN | 252: 
ер ПЕ 0050-250 | 105 | (2) 介 |ы ае 
8 铜 回 线 质 损耗 正 | (对 使 用 еа 
切 小 的 浸渍 漆 
应 注意 ) 
适用 于 
电视 、 电 
(1) 能 器 、 电 动 
ЯАР ТН .. 机 及 仪表 
QZYN-1B 成 形 ший 中 形状 复 |GBZT6109. 18 
ВЕЛЛ | 0.020-1.600 180 层 , 容易 
QZYN2B | ， (2) 耐 在 溶剂 中 Ак, 尺寸 | --2008 
ши 击 穿 电压 sd 精密 , 及 
性 能 优 “| 7 有 骨架 ， 
不 需 浸渍 
的 绕组 
适用 于 
电视 、 电 
器 、 电 动 
热 粘 售 或 2 机 及 仪表 
QAN-1B | 溶剂 烙 合 2-0 中 形状 复 (СВ/16109. 15 
0. 020 ~ 2. 00 层 , 容易 
QAN-2B | 焊 性 聚氨酯 在 溶剂 中 28, 尺寸 | ~16 一 2008 
5 漆 包 铜 圆 线 эв 精密 , 及 
种 有 上 骨架 ， 
5 不 需 浸渍 
线 的 绕组 
适用 于 
(1) Ё 制造 高 灵 
包 线 中 的 敏 度 电器 
铁 含量 极 仪表 中 的 
低 , 对 感 绕组 , 如 
应 磁场 所 直流 镜 式 
起 的 干扰 гж | 检 流 式 毫 
无 磁性 时 ПАРМӨЧҮЙГ 
QATWC | Н | ”0.02 ~0.20 |Е(120)) (2) 在 条 件 下 使 安 表 、 高 | 企业 标准 
圆 线 高 频 条 件 | 一 | 级 万 用 
下 ,介质 表 、 无 力 
损耗 小 和 矩 平均 
(3) 不 表 、 磁 通 
需 剥 去 漆 计 、 测 振 
膜 即 可 直 1283: 
接 焊 接 器 、 自 动 
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(88) 
类 特 点 
型 号 | 名 98 规格 /mm 111559 主要 用 途 | 标准 号 
别 | 一 БЭЭ | 局 限 性 1 
温度 指数 
适用 于 
то 制造 井 用 
而 油水 漆 И сал 
QYS ӨМНӨ 1.00 -2.00 充 油 式 潜 | 企业 标准 
К 水 电动 机 
中 的 绕组 
适用 于 
QF-1/180 电 冰 箱 、 
цг 空调 器 及 
цог: 在 密闭 | 漆 膜 受 | 其 他 制冷 
耐 所 里 昂 装置 中 , | 卷 绕 应 | 于 20 
бин : 0. 10 ~2. 50 шог | 18 企业 标 痛 
漆 包 钢 贺 线 из, | 力 , 易 产 | 设备 中 配 | 企业 标准 
Ч ИЖ | | 00810 
1 QF-1/155 | 十 家 或 半 封 闭 
3 155 8 
(0 | 0Е-2/155 电动 机 绕 
线 组 
Q(ZY/XY) 200 2438 
酯 亚 胺 / 聚 
-1/200 酰胺 酰 亚 胺 1 级 .0.050 ~2.000 500 Эг ЇЕ СВ/16109. 20 
Q(ZY/XY) | = дукту [2 级 :0.050 -5. 000 亚 胺 漆 包 亚 胺 漆 包 | ”一 2008 
复合 漆 包 铜 、 ын ЇЇ |. 
2/200 | 圆 线 线 , 又 可 | 本 也 添 名 | 线 ,又 可 
2 22 亚 胺 漆 包 | гаг 
聚 酯 亚 改善 其 而 | 线 Тен СВ/Т7095. 4 
їл їе 本 胺 边 :0.8 ~5.6 180 н мо 2008 | 
5 ал00: ， | 腐蚀 性 能 蚀 的 环境 | 28377 
я ЕЗ 31:2.0-16 200 З СВ/Т7095. 6 
漆 包 铜 扁 线 --2008 
7.53 5 НЫ 7 
答 : 漆 包 铜 圆 线 的 规格 见 表 7-53。 
3:7-53 ” 漆 包 铜 圆 线 的 规格 (GB/T6109. 1 一 2008) (单位 ;mm) 
导体 标 称 直径 最 大 外 径 D 导体 标 称 直径 最 大 外 径 D 
d 1 级 2 级 3 级 d 1 级 2 级 3 级 
0.018 0.022 0.024 一 0. 100 0.117 0. 125 0. 132 
0.020 0. 024 0.027 - 0. 112 0.130 0. 139 0. 147 
0.022 0.027 0.030 二 0. 125 0.144 0. 154 0. 163 
0. 025 0.031 0.034 三 0. 140 0.160 0.171 0. 181 
0. 028 0. 034 0.038 эр 0. 160 0. 182 0. 194 0. 205 
0.032 0. 039 0.043 =. 0. 180 0.204 0.217 0.229 
0.036 0.044 0.049 = 0.200 0.226 0.239 0.252 
0.040 0.049 0.054 — 0.224 0.252 0.266 0.280 
0.045 0.055 0.061 一 0.250 0.281 0.297 0.312 
0. 050 0. 060 0.066 = 0. 280 0.312 0. 329 0. 345 
0.056 0. 067 0.074 - 0.315 0.349 0.367 0. 384 
0.063 0.076 0.083 一 0.355 0.392 0.411 0. 428 
0.071 0. 084 0.091 0.097 0.400 0.439 0. 459 0.478 
0.080 0. 094 0.101 0.108 0.450 0.491 0.513 0. 533 
0.090 0.105 0.113 0.120 0. 500 0.544 0. 566 0.587 
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(2) 
导体 标 称 直径 最 大 外 径 D 导体 标 称 直径 最 大 外 径 D 
d 1 级 2 级 3 级 4 1 级 2 级 3 级 
0.560 0. 606 0.630 0. 653 1.800 1.872 1. 909 1. 944 
0. 630 0. 679 0.704 0.728 2.000 2.074 2.112 2.148 
0.710 0. 762 0. 789 0.814 2.240 2.316 2.355 2.392 
0. 800 0. 855 0. 884 0.911 2. 500 2.578 2.618 2.656 
0.900 0. 959 0.989 1.018 2.800 2.880 2.922 2.961 
1.000 1.062 1.094 1.124 3.150 3.233 3.276 3.316 
1.120 1. 184 1.217 1.248 3.550 3.635 3.679 3.721 
1.250 1.316 1.349 1.381 4. 000 4.088 4.133 4. 176 
1.400 1.468 1.502 1.535 4. 500 4.591 4.637 4.681 
1.600 1.670 1.706 1.740 5.000 5.093 5.141 5.186 
7.54 潜 包 铜 圆 线 标 称 直径 公差 规定 有 哪些? 
答 : 漆 包 铜 圆 线 标 称 直径 偏差 规定 见 表 7-54。 
37-54 漆 包 铜 圆 线 标 称 直径 偏差 规定 (GBZT6109. 1 一 2008) (单位 ;mm) 
导体 标 称 直径 а 导体 公差 + 导体 标 称 直径 d 导体 公差 + 
0.071 0. 003 0.400 0.005 
0.080 0. 003 0.450 0.005 
0.090 0. 003 0.500 0.005 
0. 100 0. 003 0.560 0.006 
0.112 0. 003 0.630 0.006 
0. 125 0. 003 0.710 0.007 
0. 140 0. 003 0.800 0. 008 
0. 160 0. 003 0.900 0.009 
0. 180 0. 003 1.000 0.010 
0.200 0. 003 1.120 0.011 
0.224 0. 003 1.250 0.013 
0.250 0. 004 1.400 0.014 
0.280 0. 004 1.600 0.016 
0.315 0. 004 1.800 0.018 
0. 355 0. 004 2.000 0.020 











7.55 漆 包 铜 圆 线 最 小 漆 膜 厚度 规定 是 什么 ? 
答 : 漆 包 铜 圆 线 ( 非 自 烙 性 ) 最 小 漆 膜 厚度 规定 见 表 7-55 。 





:7-55 ЇЕЄМНЇ ОЛ 
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导体 标 最 小 漆 膜 厚度 导体 标 最 小 漆 膜 厚度 

称 直径 d 1 级 2 级 3 级 称 直径 d 1 级 2 级 3 级 
0.071 0.007 0.012 0.018 0.630 0.027 0.050 0.075 
0.080 0.007 0.014 0.020 0.710 0.028 0.053 0.080 
0.090 0.008 0.015 0.022 0. 800 0.030 0.056 0.085 
0. 100 0.008 0.016 0.023 0. 900 0.032 0.060 0.090 
0.112 0. 009 0.017 0. 026 1. 000 0.034 0. 063 0. 095 
0. 125 0.010 0.019 0. 028 1.120 0.034 0. 065 0. 098 
0. 140 0.011 0.021 0. 030 1.250 0.035 0. 067 0.100 
0. 160 0.012 0.023 0.033 1.400 0.036 0.069 0. 103 
0. 180 0.013 0.025 0.036 1. 600 0.038 0.071 0.107 
0.200 0.014 0.027 0.039 1. 800 0. 039 0.073 0.110 
0. 224 0.015 0.029 0.043 2.000 0.040 0.075 0.113 
0. 250 0.017 0.032 0. 048 2.240 0.041 0.077 0.116 
0.280 0.018 0.033 0. 050 2.500 0.042 0.079 0.119 
0.315 0.019 0.035 0. 053 2.800 0.043 0. 081 0. 123 
0. 355 0. 020 0.038 0. 057 3.150 0.045 0. 084 0.127 
0.400 0.021 0.040 0.060 3. 550 0.046 0. 086 0. 130 
0. 450 0. 022 0. 042 0. 064 4. 000 0.047 0. 089 0. 134 
0. 500 0. 024 0.045 0.067 4.430 0.049 0. 092 0. 138 
0. 560 0.025 0.047 0. 071 5.000 0. 050 0. 094 0. 142 
7.56 МАЗЫ 8 ОЛ ЛҮН 7 

答 : 环 氧 漆 包 铜 圆 线 规格 尺寸 及 重量 见 表 7-56。 

3:7-56 ” 环 氧 漆 包 铜 圆 线 规格 尺寸 及 重量 
铜 线 标 称 直径 漆 层 最 小 厚度 /mm 漆包线 最 大 外 径 /mm 重量 /(kg/km) 

/mm QH-1 QH-2 QH-1 QH-2 QH-1 QH2 
0.06 0. 005 0. 010 0. 085 0. 09 0. 028 0. 029 
0. 07 0. 005 0.010 0. 095 0.10 0. 038 0. 039 
0. 08 0. 005 0.010 0. 105 0.11 0. 049 0. 050 
0. 09 0. 005 0. 010 0. 115 0.12 0. 062 0. 063 
0. 10 0. 010 0.015 0. 125 0. 13 0. 075 0. 076 
0.11 0. 010 0.015 0. 135 0. 14 0. 091 0. 092 
0. 12 0. 010 0.015 0. 145 0. 15 0. 107 0. 108 
0. 13 0. 010 0.015 0. 155 0. 16 0. 125 0. 126 
0. 14 0. 010 0.015 0. 165 0. 17 0. 145 0. 146 
0. 15 0. 015 0. 020 0. 18 0. 19 0. 166 0. 167 
0. 16 0. 015 0. 020 0. 19 0. 20 0. 188 0. 189 
0. 17 0. 015 0. 020 0. 20 0. 21 0. 212 0. 213 
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(2%) 
铜 线 标 称 直径 漆 层 最 小 厚度 /nm 漆包线 最 大 外 径 /mm 重量 /(kg/km) 

/mm QH-1 QH2 онА QH2 QH-1 QH2 
0. 18 0. 015 0. 020 0.21 0.22 0. 237 0. 238 
0.19 0.015 0. 020 0.22 0.23 0. 263 0. 264 
0.20 0.015 0. 020 0. 23 0.24 0. 290 0. 292 
0.21 0. 015 0. 020 0. 24 0. 25 0. 320 0. 321 
0. 23 0. 020 0. 025 0.27 0.28 0. 383 0. 386 
0. 25 0. 020 0. 025 0.29 0.30 0. 452 0. 454 
0. 27 0. 020 0. 025 0. 31 0. 32 0. 526 0. 528 
0.29 0. 020 0. 025 0. 33 0. 34 0. 605 0. 608 
0. 31 0. 020 0. 025 0. 35 0. 36 0. 690 0. 693 
0. 33 0. 020 0. 025 0. 37 0. 38 0. 780 0. 784 
0. 35 0. 025 0. 030 0. 39 0.41 0. 876 0. 884 
0. 38 0. 025 0. 030 0. 42 0.44 1.030 1.040 
0. 41 0. 025 0. 030 0. 45 0. 47 1.200 1. 208 
0. 44 0. 025 0. 030 0. 48 0. 50 1. 380 1. 390 
0. 47 0. 025 0. 030 0. 51 0. 53 1. 570 1. 580 
0. 49 0. 025 0. 030 0. 53 0. 55 1.714 1. 723 
0. 51 0. 030 0. 040 0. 56 0. 58 1. 860 1. 880 
0. 53 0. 030 0. 040 0. 58 0.60 2.010 2.030 
0. 55 0. 030 0. 040 0. 60 0. 62 2. 163 2. 183 
0. 57 0. 030 0. 040 0. 62 0.64 2.315 2. 330 
0. 59 0. 030 0. 040 0. 64 0. 66 2. 480 2. 500 
0. 62 0. 030 0. 040 0. 67 0. 69 2. 740 2. 760 
0. 64 0. 030 0. 040 0. 69 0.72 2.920 2.940 
0. 67 0. 030 0. 040 0. 72 0.75 3.199 3.219 
0. 69 0. 030 0. 050 0. 74 0. 77 3, 387 3.410 
0. 72 0. 030 0. 050 0. 77 0. 80 3.683 3.710 
0. 74 0. 040 0. 050 0. 80 0. 83 3.094 3.920 
0. 77 0. 040 0. 050 0. 83 0. 86 4.220 4. 247 
0. 80 0. 040 0. 050 0. 86 0. 89 4.550 4.580 
0. 83 0. 040 0. 050 0. 89 0.92 4. 890 4.920 
0. 86 0. 040 0. 050 0.92 0.95 5.250 5.283 
0.90 0. 040 0. 050 0.96 0.99 5. 743 5. 780 
0.93 0. 040 0. 050 0.99 1.02 6. 150 6. 162 
0.96 0. 040 0. 050 1.02 1.05 6. 530 6. 588 
1.00 0. 050 0. 060 1.08 1211 7. 156 т.240 




































































(88) 
铜 线 标 称 直径 漆 层 最 小 厚度 /mm 漆包线 最 大 外 径 /mm 重量 /( kg/km) 
/mm QH-l QH-2 QH-l QH-2 QH-l QH-2 
1. 04 0. 050 0. 060 1:12 1. 15 7. 696 7.713 
1. 08 0. 050 0. 060 1.16 1.19 8. 290 8. 320 
1. 12 0. 050 0. 060 1. 20 1:23 8.910 8. 940 
1.16 0. 050 0. 060 1. 24 1.:27 9. 600 9. 660 
1. 20 0. 050 0. 060 1. 28 1.31 10. 33 10. 40 
1.25 0. 050 0. 060 1. 33 1.36 11.13 11.20 
1.30 0. 050 0. 060 1. 38 1.41 12. 03 12.10 
1. 35 0. 050 0. 060 1. 43 1.46 12.94 13. 00 
1.40 0. 050 0. 060 1. 48 1. 51 13. 92 14. 00 
1. 45 0. 050 0. 065 1:93 1. 56 13.91 15. 00 
1. 50 0. 050 0. 065 1. 58 1.61 15. 99 16. 08 
1. 56 0. 050 0. 065 1. 64 1.67 17.26 17.35 
1. 62 0. 050 0. 065 1.70 1.73 18.26 18.71 
1. 68 0. 050 0. 065 1.76 1.79 20. 05 20. 15 
1.74 0. 050 0. 065 1. 82 1. 85 21. 50 21.60 
1. 81 0. 050 0. 065 1. 90 1.93 23. 24 23. 34 
1. 83 0. 050 0. 065 1. 97 2.00 25.10 25.20 
1. 95 0. 060 0. 070 2. 04 2.07 26. 98 27.00 
2. 02 0. 060 0. 070 2.11 2.14 28. 87 28. 98 
2.10 0. 060 0. 070 2.20 2.23 31.20 31. 30 
2. 26 0. 060 0. 070 2.36 2.39 36. 11 36. 21 
2. 44 0. 060 0. 070 2. 54 2.57 42. 00 42. 19 
7.57 ”油性 漆 包 铜 圆 线 的 规格 尺寸 及 重量 有 哪些? 
答 : 油性 漆 包 铜 圆 线 的 规格 尺寸 及 重量 见 表 7-57。 
3:7-57 油性 漆 包 圆 铜 线 的 规格 尺寸 及 重量 
导体 标 称 | ИМ | 漆包线 最 | 02. 导体 标 称 | ЖИЛ | 漆包线 最 аж 
外 径 | 厚 度 | 大 外 径 D 外 径 | 厚 度 | 大 外 径 D 3 
гче зох РЭН /(kg/km) ni py ee /(kg/km) 
0. 050 0. 005 0. 065 0. 019 0. 130 0. 010 0. 150 0. 126 
0. 060 0. 005 0. 075 0. 029 0. 140 0. 010 0. 160 0. 146 
0. 070 0. 005 0. 085 0. 039 0. 150 0. 012 0. 170 0. 167 
0. 080 0. 007 0. 095 0. 050 0. 160 0. 012 0. 180 0. 189 
0. 090 0. 007 0. 105 0. 063 0. 170 0. 012 0. 190 0. 213 
0. 100 0. 008 0. 120 0. 076 0. 180 0.012 0. 200 0. 238 
0. 110 0. 008 0. 130 0. 092 0. 190 0.012 0. 210 0. 264 
0. 120 0.010 0. 140 0. 108 0. 200 0.015 0. 225 0. 292 
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(2%) 
导体 标 称 | 漆 膜 最 小 | 漆包线 最 重量 导体 标 称 | 漆 膜 最 小 | 漆包线 最 ВРК 
外 径 | 厚 度 | 大 外 径 D ”| 外 径 | 厚 度 | 大 外 径 D | 26 

/(kg/km) /(kg/km) 

/mm /mm /mm /mm /mm /mm 
0.210 0.015 0. 235 0.316 0. 860 0. 035 0. 920 5.250 
0. 230 0.015 0. 255 0. 387 0. 900 0. 035 0. 960 5. 740 
0. 250 0.015 0. 275 0. 446 0. 930 0. 035 0. 990 6. 130 
0. 270 0. 020 0.310 0. 522 0. 960 0. 035 1.020 6.530 
0. 290 0. 020 0. 330 0. 601 1. 000 0. 040 1.070 7. 100 
0. 310 0. 020 0. 350 0. 689 1. 040 0. 040 1.120 7.640 
0. 330 0. 020 0. 370 0. 780 1. 080 0. 040 1.160 8. 270 
0. 350 0. 025 0. 390 0. 876 1.120 0. 040 1.200 8. 860 
0. 380 0. 025 0. 420 1. 030 1.160 0. 040 1. 240 9. 530 
0.410 0. 025 0. 450 1.200 1.200 0. 050 1.280 10. 200 
0. 440 0. 025 0. 490 1. 330 1.250 0. 050 1. 330 11.100 
0. 470 0. 025 0. 520 1. 570 1. 300 0. 050 1. 380 11. 900 
0. 490 0. 030 0. 540 1.710 1. 350 0. 050 1. 430 12. 900 
0. 510 0. 030 0. 560 1. 860 1. 400 0. 050 1. 480 13. 900 
0. 530 0. 030 0. 580 2.000 1. 450 0. 050 1. 530 14. 900 
0. 550 0. 030 0. 600 2.160 1. 500 0. 050 1. 580 15. 900 
0. 570 0. 030 0. 620 2. 300 1. 560 0. 050 1. 640 17. 200 
0. 590 0. 030 0. 640 2.480 1. 620 0. 050 1.710 18. 500 
0. 620 0. 030 0. 670 2.730 1. 680 0. 050 1. 770 19. 900 
0. 640 0. 030 0. 690 2.910 1. 740 0. 050 1. 830 21.400 
0. 670 0. 030 0. 720 3. 190 1.810 0. 060 1. 900 23. 100 
0. 690 0. 030 0. 740 3. 380 1. 880 0. 060 1. 970 24. 900 
0. 720 0. 035 0. 780 3.670 1.950 0. 060 2. 040 26. 800 
0. 740 0. 035 0. 800 3.900 2.020 0. 060 2.120 28. 900 
0. 770 0. 035 0. 830 4.210 2.100 0. 060 2.200 31.100 
0. 800 0. 035 0. 860 4. 550 2.260 0. 060 2.360 36. 200 
0. 830 0. 035 0. 890 4. 890 2.440 0. 060 2. 540 42. 200 
注 ; 括号 内 规格 为 不 推荐 使 用 的 保留 的 规格 。 

7.58 潜 包 铜 圆 线 直流 电阻 是 什么 ? 

答 : 漆 包 铜 圆 线 直流 电阻 见 表 7-58。 

表 7-58 ” 漆 包 铜 圆 线 直 流 电 阻 ( GBA/T6109. 1 一 2008) 
导体 标 称 直 径 НИ /СО/ш) 导体 标 称 直径 电阻 /( Q/m) 

/mm 最 小 最 大 /mm 最 小 最 大 

0. 018 60. 46 73. 89 0. 036 15.16 18. 42 

0. 020 48. 97 59. 85 0. 040 12. 28 14. 92 

0. 022 40. 47 49. 47 0. 045 9. 705 11.79 

0. 025 31. 34 38.31 0. 050 7.922 9. 489 

0. 028 24. 99 30. 54 0. 056 6.316 7. 565 

0. 032 19. 13 23.38 0. 063 5.045 5.922 

7.59 РЕДНИ, ВЕНА, ЯЕ С В А 9] а 36А 0562 





答 : ЗЄВ ЭНН ДН Р Е, ЯЕ ДС Ч 504 НЭЭН 0 7-59 。 


表 7-59 聚 酯 、 缩 醛 、 聚 酯 亚 胺 、 聚 酰 亚 胺 等 铜 扁 线 的 规格 



































0(620)| 0.80 0.90 1.00 1.12 1.25 1.40 1.60 1.80 
аш) 0.85 0.95 1.06 1.18 1.32 1.50 1.70 
: 
5(К20)-5(К40) г-0.54 r=0. 5тт 

2.00 1.463 1.626 1.785 2.025 2.285 2.585 
2.12 = 三 至 эв ын 

2.24 1. 655 1.842 2.025 2.294 2.585 2.921 3.069 
2.36 = 二 一 一 一 一 

2.50 1.863 2.076 2.285 2.585 2.910 3.285 3.785 4.137 
2.65 = 一 = - = 25 = 

2.80 2.103 2.346 2.285 2.921 3.285 3.705 4.265 4.677 
3.00 一 一 一 二 一 过 至 

3.15 2.383 2.661 2. 935 3.313 3.723 4.195 4.825 5.307 
3.35 - - - ар - 一 一 

3.55 2.702 3.021 3.335 3.761 4.223 4.755 5.465 6.027 
3.75 - ЭР эг - - - - 

4.00 3.063 3.426 3.785 4.265 4.785 5.385 6.185 6.837 
4.25 - - БЕ? - - - - 

4.50 3.463 3.876 4.285 4. 825 5.410 6.085 6.985 7.737 
4.75 эр = эв =. ЭР ЭР эр 

5.00 3.863 4.326 4.785 5.385 6.035 6.785 7.785 8.637 
5.30 一 一 一 == 一 == 一 

5.60 4.343 4.866 5.385 6. 057 6.785 7.625 8.745 9.717 
6.00 = 一 = - = = = 

6.30 4.093 5.496 6.085 6.841 6.660 8.605 9.865 10.98 
6.70 一 一 эр 一 一 

7.10 6.216 6. 855 7.737 8. 660 9.725 11.15 12.42 
7.50 一 至 一 一 二 

8.00 Е р/а > 8 不 推荐 7.785 8.745 9.785 10.99 12.59 14.04 
8.50 - - - - 
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а(8203 0.80 0.90 1.00 1.12 1.25 1.40 1.60 1.80 
SGR40) 0. 85 0.95 1.06 1.18 1.32 1.50 1.70 
> 
b( R20)W(R40) r=0.5a r=0. 5тт 
9.00 9. 865 11.04 12.39 14.19 15.84 
9.50 一 == яр 
10.00 12.29 13.79 15.79 17.64 
10.06 ян 一 
11.20 Е И р/а > 8 不 推荐 15.47 17.71 19. 80 
11.80 
12.50 19.79 22.14 
13.20 
14.00 24.64 
15.00 
16.00 
a( R20) 2.00 2.24 2.50 2.80 .15 3.55 4.00 4.50 5.00 5.60 
а(840)| ү др 2.12 2.36 2.65 3.00 3.35 3.75 4.25 4.75 5.30 
к 
5(В82036(840) r=0. 65mm r=0.8a r=1.0 
2.00 
2.12 
2.24 
2.36 
2.50 宽窄 比 bju >1.4 不 推荐 
2. 65 
2.80 5.237 
3.00 一 
3. 15 5. 937 6. 693 
3.35 БЕ 25 
3. 55 6. 737 7. 589 8. 326 
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a( R20) 2.00 2.24 2.50 2.80 3.15 3.55 4.00 4.50 5.00 5.60 
QR40)| оо 2.12 2.36 2.65 3.00 3.35 3.75 4.25 4.75 5.30 
5 
5(R20 入 CR40) r=0. 65mm r=0. 8a r=1.0 

3.75 - - - ах 为 R20 х R20 优先 规格 的 标准 截面 

4. 00 7. 637 8. 597 9. 451 10. 65 a x5b 为 R20 х КАО 或 R40 xR20 的 中 间 规 格 标准 截面 
4.25 эг 一 一 一 

4.50 8.637 9.717 10.70 12.05 13. 63 ахЬ 为 R40 x R40 的 不 推荐 规格 
4.75 一 22 二 нв — 2 

5.00 9.637 10.84 11.95 13.45 15.20 17.20 
5.30 — == = 

5.60 10.84 12.18 13.45 15.13 17.09 19. 33 

21. 54 

6.00 一 一 一 一 — — -- 

6.30 12.24 13.75 15.20 17.09 19. 30 21.82 24. 34 27.49 
6.70 — — == = — =. 一 = 

7.10 13.85 15.54 17.20 19.33 21.82 24. 66 22. 54 31.09 34. 64 
7.50 二 нв 一 — 一 > 一 = 一 

8.00 15. 64 17.56 19.45 21.85 24. 65 27. 85 31.14 35.14 39.14 43.94 
8.50 二 一 一 — = — 一 一 一 

9.00 17. 64 19.80 21.95 24.65 27.80 31.40 35.14 39. 64 44.14 49.54 
9.50 一 = 一 = 一 二 - 二 一 

10. 00 19.64 22.04 24.45 27.45 30. 95 34.95 39.14 44.14 49.14 55.14 
10.06 - 一 一 一 一 一 一 一 一 一 

11.20 22.04 24.73 27.45 30.81 34.73 39.21 43. 94 49. 54 55.14 61.85 
11.80 三 == — > - = -- = = == 

12.50 24.64 27.64 30.70 34.45 38. 83 43.83 49.14 55.39 61.64 69.14 
13.20 一 - 一 ян 一 ээ - = 一 — 

14.00 27.64 31.00 34.45 38.65 43.55 49. 15 55.14 62.14 69.14 77.54 
15.00 = 一 一 二 эв 一 一 一 一 

16. 00 31.64 35.48 39.45 44.25 49.85 56.25 63.14 71.14 79.14 88.74 





ЇЕ, 环 氧 改 性 聚 酰 

















禄 亚 胺 漆 包 扁 线 规格 与 上 表 相同 。 
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7.60 ” 聚 酰胺 - 酰 亚 胺 漆 包 铜 扁 线 规格 有 了 哪些 ? 
答 : 聚 酰 腕 - 栈 亚 胶 漆 包 铜 扁 线 规格 见 表 7-60。 
27-60 ” 聚 酰 胺 - 酰 亚 胺 漆 包 铜 扁 线 规格 






































铜 扁 线 漆 层 最 漆 包 扁 线 重量 铜 扁 线 漆 层 最 漆 包 扁 线 重量 
标 称 尺寸 /mm | 小 厚度 | 最 大 尺寸 /mm 标 称 尺寸 /mm | 小 厚度 | 最 大 尺寸 /mm 2 
ах /mm AxB ёо ах /mm АХВ далдын 

0. 90 х2. 50 0.05 1.00 х2. 64 18.82 1.06 х5.00 0.05 1.17 х5.17 45.96 
х2.65 0.05 х2.79 20.03 х5.60 0.05 x5.77 51.70 
x2.80 0.05 x2.94 21.25 x6.30 0.05 x6.48 58.40 
x3.00 0.05 x3.15 22. 88 1.12х2.50 0.05 1.23 х2.64 23.36 

х3, 15 0.05 х3.30 24.10 х2.65 0.05 х2.79 24.87 
х3,35 0.05 х3.50 25,13 х2.80 0.05 х2.94 26.83 
x3.55 0.05 x3.70 27.35 x3.00 0.05 x3.15 28.41 
х3,75 0. 05 х3.90 28.97 х3, 15 0. 05 х3. 30 29. 92 

х4. 00 0. 05 х4. 15 31.00 х3. 35 0. 05 х3. 50 31.93 

х4. 25 0. 05 х4. 40 33, 03 х3. 93 0. 05 х3. 70 33. 95 

х4. 50 0. 05 х4. 65 35.06 х3. 75 0. 05 х3. 90 35. 96 

х4. 75 0. 05 х4. 92 37. 11 х4. 00 0. 05 х4. 15 38. 48 

х5. 00 0. 05 х5. 17 39. 20 х4. 25 0. 05 х4. 40 41.00 
х5.30 0. 05 х5.47 41.64 х4.50 0. 05 х4. 65 43.52 
х5.60 0. 05 x5.77 44. 08 х4. 75 0. 05 х4. 92 46. 05 

0. 95 х2. 50 0. 05 1.05 х2. 64 19. 75 х 5.00 0. 05 х 5.17 48. 64 
х2.80 0. 05 х2. 94 22, 32 х 5.30 0. 05 1. 23 х5. 47 51.66 

х3. 15 0. 05 х3. 30 25. 3З х 5.60 0. 05 х5. 77 54. 69 

х3. 55 0. 05 х3. 70 28. 75 хб. 00 0. 05 хб. 17 58. 73 

х4. 00 0. 05 х4. 15 32.61 хб. 30 0. 05 хб. 48 61. 77 

х4. 50 0. 05 х4. 65 36. 89 хб. 70 0. 05 хб. 88 65. 81 

х5. 00 0. 05 х5. 17 41.25 х7.10 0. 05 х7.28 69. 85 
х5.60 0. 05 х 5. 77 46. 40 1.18 х2. 50 0. 05 1.30 х2. 64 24. 70 
1.00 х2. 50 0. 05 1.10 х2. 64 20. 68 х2.80 0. 05 х2. 94 27.88 
х2. 65 0. 05 х2. 79 22.03 х3. 13 0. 05 х3. 30 31.60 

х2. 80 0. 05 х2. 94 23.38 х3. 55 0. 05 х3. 70 35. 85 

х3. 00 0. 05 х3. 15 25.20 х4. 00 0. 05 х4. 15 40. 62 

х3. 15 0. 05 х3. 30 26. 54 х4. 50 0. 05 х4. 65 45.93 

х3. 35 0. 05 х3. 50 28. 34 х 5. 00 0. 05 х3. 17 51.31 
х3,55 0. 05 х3.70 30. 15 х5.60 0. 05 х9,77 57. 69 

х3. 75 0. 05 х3. 90 31.95 хб. 30 0. 05 хб. 48 65. 14 

х4. 00 0. 05 х4. 15 34. 20 х7.10 0. 05 х7. 28 73.64 
х4.25 0. 05 х4. 40 36. 45 1. 25 х2. 50 0. 05 1.37 х2. 64 26. 27 

х4. 50 0. 05 х4. 65 38.71 х2. 65 0. 05 х2. 79 27.96 
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(8) 
铜 扁 线 。 | 漆 层 最 | жана | 铜 扁 线 。 | 漆 层 最 | ема | 00 
标 称 尺寸 /mm | 小 厚度 | 最 大 尺寸 /mm | 2 | 标 称 尺寸 /mm | 小 厚度 | 最 大 尺寸 /mm | 一 
ах /mm AxB Е ах /mm AxB СЕО 

х4. 75 0. 05 х4. 92 40. 97 х2. 80 0. 05 х2. 94 29. 64 

х 5. 00 0. 05 х 5.17 43.29 х3. 00 0. 05 х3. 15 31.90 

х 5.30 0. 05 х 5.47 46. 00 х3. 15 0. 05 х3. 30 33. 58 

х 5.60 0. 05 х 5.77 48.70 х3. 35 0. 05 х3. 50 35. 83 

х6. 00 0. 05 х6. 17 52.31 х3. 55 0. 05 х3. 70 38. 08 

х6. 30 0. 05 х6. 48 55. 04 х3. 75 0. 05 х3. 90 40. 33 
1.06 х2. 50 0. 05 1.17 х2. 64 22. 02 х4. 00 0. 05 х4. 15 43.13 
х2.80 0. 05 х2.94 24. 88 х4.25 0. 05 х4.40 45.94 
х3.15 0. 05 х3.30 28.23 х4. 50 0. 05 х4. 65 48. 75 

х3. 55 0. 05 х3. 70 32. 05 х4. 75 0. 05 х4. 92 51. 53 

х4. 00 0. 05 х4. 15 36. 34 х 5. 00 0. 05 ХЭ. 17 54. 55 

х4. 50 0. 05 х4. 65 41.11 5.30 0. 05 х 5.47 57. 82 
1.25 х5. 60 0. 05 1.37 х5. 77 61.20 1.50 х4. 50 0. 05 1.62 х4. 65 58. 78 
х6. 00 0. 05 х6. 17 65. 70 х 5. 00 0. 05 х 5.17 65. 80 

хб. 30 0. 05 хб. 48 69. 09 х 5.60 0. 05 х 5.77 73. 68 

х6. 70 0. 05 х6. 88 73. 59 х6. 30 0. 05 х6. 48 83. 13 

х7. 10 0. 05 х7. 28 78.09 х7. 10 0. 05 х7. 28 93. 90 

х7. 50 0. 05 х7. 68 82. 59 х8. 00 0. 05 х8. 18 106. 03 

х 8. 00 0. 05 х8. 18 88. 21 х9. 00 0. 05 х9. 18 119. 50 

1. 32 х2. 50 0. 05 1.44 х2. 64 27. 84 1.60 х2. 50 0. 05 1.72 х2. 64 34. 10 
х2. 80 0. 05 х2. 94 31. 39 х2. 65 0. 05 х2. 79 36. 25 

х3. 15 0. 05 х3. 30 35. 55 х2. 80 0. 05 х2. 94 38.40 

х3. 55 0. 05 х3. 70 40. 30 х3.00 0. 05 х3. 15 41. 28 

х4. 00 0. 05 х4. 15 45. 63 х3. 15 0. 05 х3. 30 43. 43 

х4. 50 0. 05 х4. 65 51. 56 х3. 35 0. 05 х3. 50 46. 30 

х 5. 00 0. 05 х 5. 17 57. 57 х3. 55 0. 05 х3. 70 49. 17 

х 5.60 0. 05 х 5. 77 64. 69 х3. 75 0. 05 х3. 90 52. 03 

х6. 30 0. 05 х6. 48 73. 02 х4. 00 0. 05 х4. 15 55. 62 

х7. 10 0. 05 х7. 28 82. 52 х4. 25 0. 05 х4. 40 59. 21 

х 8. 00 0. 05 х8. 18 93. 20 х4. 50 0. 05 х4. 65 62. 79 
1.40 х2. 50 0. 05 1. 52 х2. 64 29. 63 х4. 75 0. 05 х4. 92 66. 40 
х2. 65 0. 05 х2. 79 31. 51 х 5. 00 0. 05 х5. 17 70. 65 

х2. 80 0. 05 х2. 94 33.40 х 5.30 0. 05 х 5.47 74. 36 

х3. 00 0. 05 х3. 15 35. 92 х 5.60 0. 05 х5. 77 78. 67 
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(8) 
铜 扁 线 жеж | жана | 铜 扁 线 。 | 漆 层 最 | ема | 00 
标 称 尺寸 /mm | 小 厚度 | 最 大 尺寸 /mm | 2 | 标 称 尺寸 /mm | 小 厚度 | 最 大 尺寸 /mm | 222 
ах /mm AxB Еа ах /mm AxB 4. 0 
х3.15 0. 05 х3.30 37.81 х6. 00 0. 05 хб. 17 84. 41 
х3. 35 0. 05 х3. 50 40. 83 хб. 30 0. 05 хб. 48 88. 74 
х3. 55 0. 05 х3. 70 42.83 х6. 70 0. 05 х6. 88 94. 49 
х3. 75 0. 05 х3. 90 45. 34 х7. 10 0. 05 х7. 28 100. 23 
х4. 00 0. 05 х4. 15 48.49 х7. 50 0. 05 х7. 68 105. 97 
х4. 25 0. 05 х4. 40 51. 63 х 8. 00 0. 05 х8. 18 113. 16 
х4. 50 0. 05 х4. 65 54. 77 х8. 50 0. 05 х8. 68 120. 34 
х4. 75 0. 05 х4. 92 57. 93 х9. 00 0. 05 х9. 18 127. 52 
х 5. 00 0. 05 х 5.17 61. 14 х9. 50 0. 05 х9. 68 134. 70 
х 5.30 0. 05 х 5.47 64. 91 х 10.0 0. 05 х 10. 18 141. 88 
х 5.60 0. 05 х 5.77 68. 69 1.70 х2. 50 0. 05 1. 82 х2. 64 35. 00 
х6. 00 0. 05 х6. 17 78. 72 х2. 80 0. 05 х2. 94 39. 57 
хб. 30 0. 05 хб. 48 77. 51 х3. 15 0. 05 х3. 30 44. 91 
х6. 70 0. 05 х6. 88 82. 54 х3. 55 0. 05 х3. 70 51. 00 
х7. 10 0. 05 х7. 28 87. 58 х4. 00 0. 05 х4. 15 57. 86 
х7. 50 0. 05 х7. 68 92.61 х4. 50 0. 05 х4. 65 65. 48 
х 8. 00 0. 05 х8. 18 98. 91 х 5. 00 0. 05 х 5.17 73. 18 
х8. 50 0. 05 х8. 68 105. 20 х 5.60 0. 05 х 5.77 82. 33 
х9. 00 0. 05 х9. 18 111. 15 хб. 30 0. 05 хб. 48 93. 02 
1. 50 х2. 50 0. 05 1. 62 х2. 64 31 х7. 10 0. 05 х7. 28 105. 22 
х2. 80 0. 05 х2. 94 35.90 х8. 00 0. 05 х8. 18 118. 95 
х3. 15 0. 05 х3. 30 40. 62 х9. 00 0. 05 х9. 18 134. 20 
х3. 55 0. 05 х3. 70 46. 00 х 10.0 0. 05 х 10. 18 149. 54 
х4.00 0. 05 х4. 15 52. 05 1. 80 х2. 50 0. 05 1.92 х2. 64 37. 23 
1.80 х2. 65 0. 05 1.92 х2. 79 39. 65 2. 00 х5. 00 0. 05 2.12 х5. 17 86. 56 
х2. 80 0. 05 х2. 94 42.07 х 5.30 0. 05 х 5.47 91. 93 
х3. 00 0. 05 х3. 15 45.31 х 5.60 0. 05 х 5.77 97. 30 
х3. 15 0. 05 х3. 30 47.72 х6. 00 0. 05 хб. 17 104. 47 
х3. 35 0. 05 х3. 50 50. 95 хб. 30 0. 05 х6. 48 109. 87 
х3. 55 0. 05 х3. 70 54. 17 х6. 70 0. 05 х6. 88 117. 03 
х3. 75 0. 05 х3. 90 57.40 х7. 10 0. 05 х7. 28 124. 20 
х4. 00 0. 05 х4. 15 61. 43 х7. 50 0. 05 х7. 68 131. 37 
х4. 25 0. 05 х4. 40 65. 46 х8. 00 0. 05 х8. 18 140. 32 
х4. 50 0. 05 х4. 65 69. 49 х8. 50 0. 05 х8. 68 149. 28 
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(88) 
на ев | жана | 铜 扁 线 。 | 漆 层 最 | ема | 00 
标 称 尺寸 /mm | 小 厚度 | 最 大 尺寸 /mm | 2 | 标 称 尺寸 /mm | 小 厚度 | 最 大 尺寸 /mm | 22223 
ах /mm AxB 45252 ах /mm AxB СЕО 
х4. 75 0. 05 х4. 92 73. 54 х9. 00 0. 05 х9. 18 158. 24 
х 5. 00 0. 05 х 5.17 77. 64 х9. 50 0. 05 х9. 68 167. 20 
х 5.30 0. 05 х 5.47 82. 48 х 10.0 0. 05 х 10. 18 176. 26 
х5.60 0. 05 х5.77 87.32 2.12 х3.15 0. 05 2.24 х3.30 56. 74 
х6. 00 0. 05 х6. 17 93. 78 х3. 55 0. 05 х3. 70 64. 32 
х6. 30 0. 05 х6. 48 98. 64 х4. 00 0. 05 х4. 15 72. 86 
х6. 70 0. 05 х6. 88 105. 09 х4. 50 0. 05 х4. 65 82. 35 
х7. 10 0. 05 х7. 28 111. 55 х 5. 00 0. 05 х 5.17 91.91 
х7. 50 0. 05 х7. 68 118. 00 х 5.60 0. 05 х5. 77 103. 30 
х 8. 00 0. 05 х8. 18 126. 07 хб. 30 0. 05 х6. 48 116. 60 
х8. 50 0. 05 х8. 68 134. 14 х7. 10 0. 05 х7. 28 131. 79 
х9. 00 0. 05 х9. 18 142. 21 х 8. 00 0. 05 х8. 18 148. 88 
х9. 50 0. 05 х9. 68 150. 28 х9. 00 0. 05 х9. 18 167. 86 
х 10.0 0. 05 х 10. 18 158. 45 х 10.0 0. 05 х 10. 18 186. 94 
1.90 х2.80 0. 05 2.02 х2.94 44. 57 2.24 х3. 15 0. 05 2.36 х3. 30 60. 11 
х3. 15 0. 05 х3. 30 50. 53 х3. 35 0. 05 х3. 50 64. 12 
х3. 55 0. 05 х3. 70 57. 34 х3. 55 0. 05 х3. 70 68. 13 
х4. 00 0. 05 х4. 15 65. 00 х3. 75 0. 05 х3. 90 72. 14 
х4. 50 0. 05 х4. 65 73. 50 х4. 00 0. 05 х4. 15 77. 14 
х 5. 00 0. 05 х 5.17 82. 10 х4. 25 0. 05 х4. 40 82. 15 
х 5.60 0. 05 х 5. 77 92. 31 х4. 50 0. 05 х4. 65 87. 16 
хб. 30 0. 05 х6. 48 104. 25 х4. 75 0. 05 х4. 92 92. 19 
х7. 10 0. 05 х7. 28 117. 87 х 5. 00 0. 05 х 5.17 97. 26 
х 8. 00 0. 05 х8. 18 133. 20 х 5.30 0. 05 х 5.47 103. 27 
х9. 00 0. 05 х9. 18 150. 23 х 5.60 0. 05 х 5.77 109. 29 
х 10.0 0. 05 х 10. 18 167. 35 х6. 00 0. 05 хб. 17 117. 30 
2.00 х2. 80 0. 05 2. 12 х2. 94 47.08 хб. 30 0. 05 хб. 48 123. 34 
х3. 00 0. 05 х3. 15 50. 67 х6. 70 0. 05 х6. 88 131. 36 
х3. 15 0. 05 х3. 30 53. 36 х7. 10 0. 05 х7. 28 139. 38 
х3. 35 0. 05 х3. 50 56. 94 х7. 50 0. 05 х7. 68 147. 40 
х3. 55 0. 05 х3. 70 60. 52 х8. 00 0. 05 х8. 18 157. 43 
х3. 75 0. 05 х 3.90 64.10 х8.50 0. 05 х 8. 68 167.45 
х4.00 0. 05 х4. 15 68. 58 х9.00 0. 05 х9. 18 177.48 
х4.25 0. 05 х4.40 73.05 х9.50 0. 05 х9. 68 187. 50 
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(8) 
铜 扁 线 。 | 漆 层 最 | жана | 铜 扁 线 。 | 漆 层 最 | ема | 00 
标 称 尺寸 /mm | 小 厚度 | 最 大 尺寸 /mm | 27 | 标 称 尺寸 /mm | 小 厚度 | 最 大 尺寸 /mm | 2222 
axb /mm AxB 45252 ах /mm AxB СЕО 
х4. 50 0. 05 х4. 65 77. 53 х 10.0 0. 05 х 10. 18 197. 63 
х4.75 0. 05 х4.92 82.03 2.36 х3.55 0. 05 2.48 х3. 70 70. 25 
2.36 х4. 00 0. 05 2.48 х4. 15 79. 75 2. 65 х5. 60 2.78 х 5.77 128. 08 
х4. 50 0. 05 х4. 65 90. 30 хб. 30 хб. 48 144. 68 
х 5. 00 0. 05 х 5. 17 100. 93 х7. 10 х7. 28 163. 64 
х 5.60 0. 05 х 5.77 113. 06 х 8. 00 х8. 18 184. 96 
х6. 30 0. 05 х6. 48 128. 40 х9. 00 х9. 18 208. 66 
х7. 10 0. 05 х7. 28 145. 30 х 10.0 х 10. 18 232. 46 
х 8. 00 0. 05 х8. 18 164. 30 2. 80 х4. 00 0. 05 2.93 х4. 15 95. 45 
х9. 00 0. 05 х9. 18 185. 42 х4. 25 0. 05 х4. 40 101. 70 
х 10.0 0. 05 х 1.18 206. 64 х4. 50 0. 05 х4. 65 107. 96 
х3. 55 0. 05 х3. 70 74. 68 х4. 75 0. 05 х4. 92 114. 23 
2.50 х3. 75 0. 05 2.63 х3. 90 79. 16 х 5. 00 0. 05 х 5.17 120. 55 
х4. 00 0. 05 х4. 15 84. 74 х 5.30 0. 05 х 5.47 128. 06 
х4. 25 0. 05 х4. 40 90. 33 х 5.60 0. 05 х 5.77 135. 57 
х4. 50 0. 05 х4. 65 95. 92 х6. 00 0. 05 хб. 17 145. 58 
х4. 75 0. 05 х4. 92 101. 53 хб. 30 0. 05 хб. 48 153. 10 
х 5. 00 0. 05 х 5.17 107. 17 х6. 70 0. 05 х6. 88 163. 12 
х 5.30 0. 05 х 5.47 113. 83 х7. 10 х7. 28 173. 13 
х 5.60 0. 05 х 5.77 120. 59 х7. 50 х7. 68 183. 14 
х6. 00 0. 05 х6. 17 129. 53 х 8. 00 х8. 18 195. 65 
хб. 30 0. 05 х6. 48 136. 26 х8. 50 х8. 68 208. 17 
х6. 70 0. 05 х6. 88 145. 20 х9. 00 х9. 18 220. 68 
х7. 10 0. 05 х7. 28 154. 15 х9. 50 х9. 68 233. 20 
х7. 50 0. 05 х7. 68 163. 10 х 10.0 х 10. 18 245.82 
х8.00 0. 05 х8. 18 174. 28 х4. 50 3.13 х4. 65 116. 00 
х8. 50 0. 05 х8. 68 185. 46 х 5. 00 0. 05 х5. 17 129. 59 
х9. 00 0. 05 х9. 18 196. 64 х 5.60 0. 05 х 5.77 145. 59 
х9. 50 0. 05 х9. 68 207. 82 хб. 30 0. 05 хб. 48 164. 38 
х 10.0 0. 05 х 10. 18 219.10 х7.10 0. 05 х7.28 185. 83 
2.65 х4. 00 2.78 х4. 15 90. 10 х8. 00 0. 05 х8. 18 209. 96 
х4. 50 х4. 65 101. 94 х9. 00 0. 05 х9. 18 236. 28 
х 5. 00 х 5. 17 113. 86 х 10.0 0. 05 х 10. 18 263. 69 


























7.61 ОАМ 自 粘 直 焊 漆 包 铜 圆 线 规格 有 了 哪些 ? 
答 . QAN 自 粘 直 焊 漆 包 铜 圆 线 规格 见 表 7-61。 
3:7-61 ОАМ 自 粘 直 焊 漆 包 铜 圆 线 规格 
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铜 线 标 漆 层 最 漆包线 最 ЕР 铜 线 标 漆 层 最 漆包线 最 КИ 
称 直径 “| мж | хм = 称 直径 “| 小 厚度 ”| 大 外 径 
/(kg/km) /(kg/km) 

/mm /mm /mm /mm /mm /mm 
0. 10 0. 015 0. 14 0. 0768 0.21 0. 030 0. 26 0. 3267 
0.11 0.015 0. 15 0. 0921 0. 23 0. 030 0. 29 0. 3934 
0. 12 0. 020 0.16 0. 1087 0. 25 0. 040 0.31 0. 4645 
0. 13 0. 020 0. 17 0. 1263 0. 27 0. 040 0. 33 0. 5391 
0. 14 0. 020 0. 18 0. 1463 0. 29 0. 040 0. 35 0.6193 
0. 15 0. 025 0. 20 0. 1708 0. 31 0. 040 0. 37 0. 7052 
0. 16 0. 025 0. 21 0. 1934 0. 33 0. 040 0. 39 0. 7966 
0. 17 0. 025 0. 22 0. 2174 0. 35 0. 045 0. 42 0. 9019 
0. 18 0. 025 0. 23 0. 2462 0. 38 0. 045 0. 45 1. 0584 
0.19 0. 030 0. 24 0. 2691 0.41 0. 045 0. 48 1. 1676 
0. 20 0. 030 0. 25 0. 2971 0. 44 0. 045 0. 51 1. 4093 

7.62 БХ ЯН 5 14 87 

答 : 自 粘 性 漆包线 的 内 漆 层 最 小 厚度 见 表 7-62。 

#762 自 粘 性 漆包线 的 内 漆 层 最 小 厚度 ( GB/T6109. 1 一 2008) 
内 深层 最 小 厚度 /mm 最 小 绝缘 厚度 /mm 
导体 标 称 直径 d 标 称 直径 а 

/mm 1B 2B /mm 1B 2B 

0.071 0. 007 0. 012 0. 400 0.021 0. 040 

0. 080 0. 007 0. 014 0.450 0. 022 0. 042 

0. 090 0. 008 0. 015 0. 500 0. 024 0. 045 

0. 100 0. 008 0. 016 0. 560 0. 025 0. 047 

0. 112 0. 009 0. 017 0. 630 0. 027 0. 050 

0. 125 0.010 0. 019 0.710 0. 028 0. 053 

0. 140 0.011 0. 021 0. 800 0. 030 0. 056 

0. 160 0.012 0. 023 0. 900 0. 032 0. 060 

0. 180 0.013 0. 025 1. 000 0. 034 0. 063 

0. 200 0.014 0. 027 1. 120 0. 034 0. 065 

0. 224 0.015 0. 029 1. 250 0. 035 0. 067 

0. 250 0.017 0. 032 1. 400 0. 036 0. 069 

0. 280 0.018 0. 033 1. 600 0. 038 0. 071 

0. 315 0.019 0. 035 1. 800 0. 039 0. 073 

0. 355 0. 020 0. 038 2. 000 0. 040 0. 075 

7.63 自 粘 漆包线 的 最 大 外 径 有 了 哪些? 


答 : 自 烙 漆包线 的 最 大 外 径 见 表 7-63 。 
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3:7-63 ” 自 粘 漆包线 的 最 大 外 径 ( GB/T6109. 1 一 2008 ) 


















































导体 标 称 直径 а 最 大 外 径 /mm 导体 标 称 直径 d 最 大 外 径 /mm 
/mm 1B 2B /mm 1B 2B 
0. 020 0. 026 0. 029 0. 224 0. 270 0. 284 
0. 022 0. 030 0. 033 0. 250 0. 300 0. 316 
0. 025 0. 034 0. 037 0. 280 0. 331 0. 348 
0. 028 0. 038 0. 042 0. 315 0. 369 0. 387 
0. 032 0. 044 0. 048 0. 355 0.413 0. 433 
0. 036 0. 050 0. 055 0. 400 0. 461 0. 481 
0. 040 0. 055 0. 060 0. 450 0. 514 0. 536 
0. 045 0. 062 0. 068 0. 500 0. 568 0. 590 
0. 050 0. 068 0. 074 0. 530 0. 600 0. 624 
0. 056 0. 075 0. 081 0. 560 0. 630 0. 654 
0. 063 0. 085 0. 092 0. 630 0. 704 0. 729 
0. 071 0. 094 0. 101 0.710 0. 788 0.815 
0. 080 0. 105 0. 112 0. 800 0. 882 0. 911 
0. 090 0. 117 0. 125 0. 900 0. 987 1.017 
0. 100 0. 129 0. 137 1. 000 1. 091 1. 123 
0. 112 0. 143 0. 152 1.120 1.214 1.247 
0. 125 0. 158 0. 168 1.250 1. 346 1. 379 
0. 140 0. 175 0. 186 1.400 1,499 1. 533 
0. 160 0. 197 0. 209 1.600 1.702 1. 738 
0. 180 0. 220 0. 233 1.800 1.905 1.942 
0. 200 0. 243 0. 256 2.000 2.108 2.146 
7.64 ” 耐 油水 漆 包 铜 圆 线 规格 有 了 哪些 ? 

答 : 耐 油水 漆 包 铜 圆 线 规格 见 表 7-64。 
#37-64 ” 耐 油水 漆 包 铜 圆 线 规格 
铜 线 标 称 直径 漆 层 最 小 厚度 /mm 漆包线 最 大 外 径 /mm 
/mm 内 层 外 层 内 层 外 层 
1.00 1. 08 1.18 
1.06 1.14 1.24 
1,12 1.20 1.30 
1.18 1.26 1.36 
1.25 0.05 1.33 1.43 
1.30 1.38 1.48 
(1.35) 1.43 1.53 
(1.40) 0.07 1.48 1.58 
1.45 1.53 1.63 
(1.50) 1.58 1.68 
1.56 1.64 1.74 
1.60 1.69 1.79 
1.70 0.06 1.79 1.89 
1.80 1.89 1.99 
1.90 1.99 2.09 
2.00 2.09 2.19 
7.65 ” 绕 包 线 的 品种 规格 有 哪些? 


答 ; 绕 包 线 的 品种 规格 见 表 7-65 。 










































































































































































































































































3:7-65 ” 绕 包 线 的 品种 规格 
类 规格 耐 温 
型 号 名 称 点 局 限 性 主要 用 途 ИЗ 
А 型 号 227 о 等 级 优 局 限 性 要 用 途 标准 号 
7 电缆 纸 或 电话 纸 包 铜 圆 线 
纸 ZL 电缆 纸 或 电话 纸 包 铝 1 23 1.0-5.0 在 油 淄 变 压 器 中 作 于 制造 油 浸 式 变 
ш -一 - 线圈 , 耐 电压 击 穿 性 | 绝缘 纸 容易 破裂 ”| 压 器 及 其 他 类 似 电器 | СВИТ 7673 
线 7 电缆 纸 或 电话 纸 包 铜 扁 线 a 边 .0.8~5.6 优 设备 的 绕组 
ZLB 电缆 纸 或 电话 纸 包 铝 扁 线 | 5 边 :2.0 ~16.0 

SBE/130 l 温度 指数 130 双 玻 璃 丝 包 
玻 铜 圆 线 130 
器 | “8710: 湿度 指数 130 хай 22 
2) 温度 指数 155 的 双 玻璃 丝 (1) 过 负载 性 优 
SBE/155 包 铜 圆 线 ЕР те (2) і РЕВЕ (1) 弯 曲 性 较 差 用 于 电动 机 、 电 器 CBr 
Ш | SBEL/155 温度 指数 155 的 双 玻 璃 丝 (3) 玻璃 丝 包 漆 包 | 〈2) 耐 潮 性 较 差 “| 绕组 线 
и 包 铝 圆 线 线 的 耐 潮 性 
8 温度 指数 180 的 双 玻璃 丝 J 
外 包 铜 贺 线 
包 SBE/180 жинон 22 
线 温度 指数 180 的 双 玻 璃 丝 180 

SBEL/180 | ир 
玻 温度 指数 130 的 双 玻 璃 丝 
А 包 铜 扁 线 a 边 :0. 80 -5. 60 
丝 | 58ВЕВ/130 б 26 р 130 Ш Ш Ш СВ/Т 7672 
Е 温度 指数 130 的 双 玻 璃 丝 |4 边 :2.00 ~ 16. 00 ЕЕ ша os 
- 212 
2 温度 指数 155 的 双 玻 璃 丝 
20 | SBEB/155 、 155 
с 包 铜 扁 线 
Ё 温度 指数 180 的 双 玻 璃 丝 
人 SBEB/180 180 








包 铜 扁 线 
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型 号 


名 称 


规格 


/mm 


优点 


局 限 性 


Е 








标准 号 





SBQ/130 





SBQ/155 





SBQ/180 


г в 


ё 


度 指 


61 | 





证 十 已 
ЗЭН 


包 铜 


证 十 已 
ЗЭН 


包 铜 





数 130 
数 155 
数 180 
23 





ҮЕ: 
Ши 
Е 

= 


24 


038538 8 


ст 
Ши 
Е 
= 


828 


0.710 ~ 2. 500 





155 





180 





SBQB/130 
SBEQB/130 
SBQLB/130 

SBEQLB/130 


г в в в 
:4:1:1:11131- 


证 十 已 
ЗЭН 


数 130 





包 铀 


证 十 已 
ЗЭН 


28 
数 130 











包 铜 
度 指 
包 铝 
度 指 


й 


28 
数 130 
ЭХ 
数 130 
т 2 








823 


823 





а У1:0.80 -5. 60 
Ь 20:2. 00 ~ 16. 00 


130 











Хаа АМ 2 


5В08В/ 155 
5ВЕОВ/ 155 


度 指 


217: 


度 指 


17 


数 155 
т 2 
数 155 


Ея 




















同上 


155 








SBQB/180 
SBEQB/180 





包 漆 





ЦЭ 

















度 指 数 180 的 单 玻璃 丝 
漆 包 铜 





数 180 的 双 玻 璃 丝 
лн 28 








180 
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圆 单 线 


























类 规格 
型 号 名 称 7 优点 局 限 性 标准 号 
力 mm 
玻 1) 过 负载 性 优 
4 ГҮҮ (1) 过 负载 性 优 | зу даж 
ГА | 0. 20 ~5.20 (2) 耐 电 晤 性 优 1 ор 
总 цох . 边 :0. 90 ~ 5. 50 (3) ЕЕ 6 2. 企业 标准 
| SBEGB а о неи жаргалан 278086, ва ки 
:2.10-14. рд Шр ЛН Е. 
9 8 а. 2 层 的 机 械 强度 较 关 
离 НЫ 
22 
包 边 :0.90 ~ 5. 50 
| 。 SBSB шар гийн 22 企业 标准 
3 5: 边 :2. 10 ~14. 50 
Ес ОХИН БЕН ОН 
单线 
“02 单 涤 给 丝 包 聚 酯 漆 包 铜 加 
单线 
ЕР 双 天 然 丝 包 聚 酯 漆 包 铜 加 (1) 绝缘 层 的 机 械 
单线 强度 较 好 如 果 不 浸 溃 , 丝 包 
“Ну 双 涤纶 丝 包 聚 酯 漆 包 铜 圆 | “和 9~0.450 (2) 丝 包 漆包线 的 线 的 耐 湖 性 差 хишгээ 
: 单线 性 能 优 
50 单 天 然 丝 包 缩 醛 漆 包 铜 加 
单线 
双 天 然 丝 包 缩 醛 漆 包 铜 加 
单线 
ЇЕД 
SQA 
圆 单线 
单 涤纶 丝 包 聚氨酯 漆 包 
SDQA 
圆 单线 
双 天 然 丝 包 聚氨酯 漆 包 
SEQA 
圆 单线 
“Ний 双 涤 纶 丝 包 聚氨酯 漆 包 





595 




















(88) 




































































类 规格 耐 温 
型 号 名 称 2 优点 局 限 性 主要 用 途 标准 号 
别 /mm 等 级 
ч 8) 单 天 然 丝 包 漆 包 钢 束 线 1 
: ПОНЕО 适用 于 电器 仪表、 
4 SEJ 双 天 然 丝 包 漆 包 铜 束 线 电信 设备 及 高 频 电 器 | 。 GB/T 11018 
SDJ 单 涤纶 丝 包 漆 包 铜 束 线 oi на 5 
доо ээ 双 涤纶 丝 包 深 包 钢 束 线 
温度 指数 130 单 玻璃 丝 包 
SBMB/130 “| 薄膜 绕 包 铜 扁 线 140 
SBEMB/130 温度 指数 130 双 玻 璃 丝 包 
薄膜 绕 包 铜 扁 线 
薄 温度 指数 155 单 玻璃 丝 (1) 耐 电压 击 穿 性 
а SBMB/155 (050 А28 а 1:0. 80 ~5. 60 能 БЕЈ, ИЙ) 适用 于 电动 机 电器 | 01 7672 
81 SBEMB/155 温度 指数 155 双 玻 璃 丝 包 b 边 :2. 00 ~ 16. 00 7 (2) 绝 缘 层 的 机 械 | 率 较 低 绕组 线 
线 薄膜 绕 包 铜 扁 线 强度 高 
温度 指数 180 单 玻 璃 丝 
SBMB/180 180 














包 薄 膜 绕 包 铜 扁 线 




















908 
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绕 包 线 用 天 然 丝 、 玻 璃 丝 、 绝 缘 纸 或 合成 树脂 薄膜 等 紧密 绕 包 在 导线 上 ， 形 成 
绝缘 层 。 也 有 在 漆包线 上 再 绕 包 绝缘 层 。 
























































































































































纸 包 绕 组 线 是 在 导电 线 上 绕 以 若干 层 绝缘 纸 而 成 。 将 它 漫 在 绝缘 油 中 电 性 能 更 
好 ， 因 而 大 量 用 来 作 油 浸 电 力 变 压 吉 的 线圈 。 
7.66 修理 和 制造 电动 机 线圈 时 常用 的 电磁 线 有 哪些 ? 
答 : 这 里 只 答 绕 包 线 的 三 种 玻璃 丝 见 表 7-66、 表 7-67、 表 7-68。 
表 7-66 ”玻璃 丝 包 铜 扁 线 的 主要 技术 参数 (单位 ша) 
主要 技术 参数 
材料 名 称 。 | 牌号 | 绝缘 | 偏差 амны | 标 称 | 伸 长 率 Е 
厚度 | (96) | 压 /V | 尺寸 | (%) 
0.2 300 (1) 牌号 的 新 旧 对 照 ， 
a Ж 
130 (或 ев 20 | os 30 2) 绝缘 厚度 不 带 “* ”者 为 优先 
180) 的 双 玻 璃 | ” чи 2. 50 Ее 2 хал 2 
2 0.4 500 采用 的 厚度 ， 带 “ * ”者 为 不 推荐 采用 
丝 包 铜 扁 线 Е 
的 厚度 
一 (3) а 为 窗 边 尺寸 
0 3 1600 (1) 牌号 的 新 旧 对 照 ， 
温度 指数 为 新 标准 旧 标 准 
180 (或 130、 а» SBEQB .075ВЕСВ 
2 SBEQB | 0.4 | -20 | 1800 32 Я Реа 
155) 的 双 玻 璃 2. 50 (2) 绝缘 厚度 带 “ * ”者 为 不 推荐 
丝 包 铜 扁 线 . 采用 的 厚度 
саа (3) а ЗЯЗЛААГ 
表 7-67 ”玻璃 丝 包 薄膜 绕 包 铜 扁 线 的 主要 技术 参数 (单位 : mm) 
主要 技术 参数 
材料 名 称 牌号 | 绝缘 | 偏差 | 击 穿 电 | 标 称 | 伸 长 率 ЕЕ 
р 1(96) | 压 /V | 尺寸 | (%) 
温度 指数 为 130 
(或 155、180) 的 单 Ён py ах 
А SBMB 30 
玻璃 丝 包 薄膜 绕 包 铜 2.50 
ки (1) 为 窗 边 尺寸 
0.5 | -15 | 4500 (2) 绝缘 厚度 带 “ * ”者 为 不 
温度 指数 为 130 推荐 采用 的 厚度 
(或 155、180) 的 双 |. a> 
玻 现 丝 包 薄膜 绕 包 铜 | 2502 
анаан: 0.6" 5500 | 一 
扁 线 
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表 7-68 ”玻璃 丝 包 铜 圆 线 的 主要 技术 参数 


























( 单位 : mm) 




























































































主要 技术 参数 
材料 名 称 牌号 标 称 直径 绝缘 厚度 击 穿 电 а 1 
ПИ Еч Зүрь РЯ 
薄型 | 厚 型 | 偏差 (%)| 压 /V 
0. 12 250 
0. 30<d=<3. 00 
温度 指数 为 130 0.25 450 
(或 155、180) 的 双 | SBE |3. 00<0<4. 00 эн 19) -20 УЕ (1) 绝缘 厚度 中 带 
玻璃 丝 包 铜 圆 线 0.25 450 |“*” 者 为 不 推荐 采用 的 
4.00<d=5. 00 
0. 35 550 “| 厚度 
0. 12 800 可 六 
0. 53<d<0.75 ТТ TO00 (2) дан: шин 
温度 指数 为 130 0 go<d<10010.13 新 标准 旧 标 准 
(155, 188) 的 单 玻 | SBQ jia 91 22 а SBE SBEC 
璃 丝 包 铜 圆 线 1.06«451.50 0.23 1000 580 QZSBC 
0. 20 800 
1.60<d<2. 50 ТОГ 11 
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纸 包 绕组 圆 线 规格 有 哪些 ? 
答 : 纸 包 绕组 圆 线 规格 见 表 7-69 。 
表 7-69 纸 包 绕组 圆 线 规格 























导体 直径 /mm 偏差 值 铜 导体 电阻 /( Q/m) 

标 称 最 小 最 大 /mm 最 小 值 最 大 值 

1. 000 0. 990 1. 010 0. 010 0. 02116 0. 02240 

1. 060 1.049 1.071 0. 011 0. 01881 0. 01995 

1,120 1, 109 1. 131 0.011 0. 01687 0. 01785 

1. 180 1. 168 1. 192 0.012 0. 01519 0. 01609 

1.250 1. 237 1. 263 0. 013 0. 01353 0. 01435 

1. 320 1. 307 1,333 0. 013 0. 01214 0. 01285 

1. 400 1. 386 1. 414 0.014 0. 01079 0.01143 

1. 500 1. 485 1. 515 0.015 0. 009402 0. 009955 
1. 600 1. 584 1, 616 0. 016 0. 008237 0. 008749 
1.700 1, 683 1. 717 0. 017 0. 007320 0. 007750 
1. 800 1. 782 1. 818 0. 018 0. 006529 0. 006913 
1. 900 1. 881 1. 919 0. 019 0. 005860 0. 006204 
2. 000 1. 980 2. 020 0. 020 0. 005289 0. 005600 
2. 120 2. 099 2. 141 0. 021 0. 004708 0. 004983 
2. 240 2.218 2. 262 0. 022 0. 004218 0. 004462 
2.360 2. 336 2. 384 0. 024 0. 003797 0. 004023 
2. 500 2. 475 2.525 0. 025 0. 003385 0. 003584 
2. 650 2. 623 2. 677 0. 027 0. 003014 0. 003190 
2. 800 2,772 2. 828 0. 028 0. 002698 0. 002857 
3.000 2.970 3. 030 0. 030 0. 002351 0. 002488 
3. 150 3.118 3.182 0. 032 0. 002131 0. 002258 
3. 350 3.316 3. 384 0. 034 0. 001885 0. 001996 
3. 550 3.514 3. 586 0. 036 0. 001678 0. 001778 
3. 750 3.712 3. 788 0. 038 0. 001504 0. 001593 
4. 000 3. 960 4. 040 0. 040 0. 001322 0. 001400 
4. 250 4. 207 4. 293 0. 043 0. 001171 0. 001240 
4. 500 4. 455 4. 545 0. 045 0. 001045 0. 001106 
4. 750 4. 702 4. 793 0. 048 0. 0009375 0. 0009928 
5.000 4. 950 5. 050 0. 050 0. 0008462 0. 0008959 

















7.68 铜 扁 线 的 规格 及 截面 积 有 了 哪些? 
答 : 铜 扁 线 的 规格 及 截面 积 见 表 7-70。 裸 铜 扁 线 适用 于 制造 电动 机 .电器 设备 绕组 .安装 配 电 设备 及 其 他 方面 用 。 硬 铀 
扁 线 的 型 号 为 TBY , 软 铜 扁 线 的 型 号 为 TBR。 其 技术 数据 见 表 7-70。 










































































27-70 ” 铜 扁 线 的 规格 及 截面 积 (单位 :mm ) 
а 边 /mm 
b 边 |0.80 | 0.85 | 0.90 | 0.95 | 1.00 | 1.06 | 1.12 | 1.18 (1.25 | 1.32 1.40 1.50 | 1.60 1.70 |180|190 | 2.00 |2.12 | 2.24 
/mn 1 
г= 2-а г =0. 5mm г =0. 65mm 
2.00 |1. 463 1. 626 1. 785 2.025 2.285 2. 585 
212 一 一 一 一 一 
2.24 |1.655 1. 842 2. 025 2. 294 2. 585 2. 921 3. 069 
2. 36 一 一 一 一 一 一 
2.50 |1.863 2. 076 2. 285 2. 585 2. 910 3. 285 3. 785 4. 137 
2. 65 = 一 一 一 — 二 — 
2.80 |2. 103 2. 346 2. 585 2.921 3. 285 3. 705 4. 265 4.677 5.237 
3.00 一 一 一 一 一 = 一 эь 
3.15 |2. 383 2.661 2.935 3.313 3. 723 4. 195 4. 825 5. 307 5.937 6. 693 
3.35 一 一 一 一 一 一 三 一 一 
3.55 |2.702 3. 021 3. 335 3.761 4. 223 4.755 5. 465 6. 027 6. 737 7. 589 
3.75 一 一 一 一 一 эр р нв эв 
4.00 | 3. 063 3. 426 3. 785 4.265 4. 785 5. 385 6. 185 6. 837 7. 637 8. 597 
4.25 一 一 一 一 一 = == = 三 
4.50 | 3. 463 3. 876 4. 285 4. 825 5.410 6. 085 6. 985 7.737 8. 637 9.717 
4.75 一 一 一 一 一 一 一 一 二 
5.00 |3. 863 4. 326 4. 785 5.385 6. 035 6. 785 7.785 8. 637 9. 637 10. 84 
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a 边 /mm 
b 边 | 0.80 | 0.85 | 0.90 | 0.95 | 1.00 | 1.06 | 1.12 | 1.18 | 1.25 | 1.32 11.40 | 1.50 1.60 | 1.70 | 1.80 | 1.90 | 2.00 | 2.12 | 2.24 
8 1 
г= 2-а r=0. 5mm r=0. 65mm 

5.30 一 一 一 一 一 一 一 一 一 

5.60 |4.343 4. 866 5. 385 6. 057 0. 785 7.625 8. 745 9.717 10. 84 12.18 
6.00 - - - - - 一 一 一 一 

6.30 | 4.903 5. 496 6. 085 6. 841 6. 660 8. 605 9. 865 10. 98 12. 24 13. 75 
6.70 一 一 一 一 一 一 一 一 

7. 10 6.216 6. 885 7. 737 8. 660 9. 725 11.15 12.42 13. 85 15. 54 
7.50 一 一 一 一 一 三 = 

8. 00 7. 785 8. 745 9. 785 10. 99 12. 59 14.04 15.64 17. 56 
8. 50 - 一 一 一 = = 

9.00 9. 865 11.04 12.39 14.19 15. 84 17.64 19. 80 
9. 50 - 一 一 三 三 
10. 00 12. 29 13.79 15. 79 17. 64 19. 64 22. 04 
10. 60 - 一 一 一 
11. 20 15. 47 17.71 19. 80 22. 04 24. 73 
11.80 ЗЕ И р/а > 8 不 推荐 -- -- -- 
12. 50 19. 79 22. 14 24. 64 27. 64 
13.20 — 一 一 
14. 00 24. 64 27. 64 31. 00 
15. 00 一 
16. 00 31. 64 35. 48 

















a 边 /mm 





2.36 





2.50 





2.65 | 2.80 | 3.00 











3.15 





3.35 





3.55 


3.75 





4.00 | 4.25 (4.50 | 4.75 | 5.00 |5.30 | 5.60 























6.00 





6.30 





6.70 








r=0.8mm 


r=1.0mm 








8.326 





宽窄 比 b/a 1.4 不 推荐 





9.451 


10. 65 








0. 95 








1. 00 





R40 系列 
R20 系列 





1, 785 


а хЬ 为 R20 x R20 优先 规格 的 标 称 截面 





























а хЬ 为 R20 х R40 或 R40 х R20 的 中 间 规 格 标 称 截 面 


-|axb 为 R40 х ВАО 的 不 推荐 规格 





10. 70 


12. 05 


13. 63 








11. 95 


15.20 


17.20 

















15.13 











17. 09 














21.54 



































116 


























































































































а 边 /mm 

b 边 | 2.36 | 2.50 | 2.65 2.80 | 3.00 | 3.15 | 3.35 | 3.55 | 3.75 | 4.00 | 4.25 | 4.50 | 4.75 | 5.00 | 5.30 | 5.60 | 6.00 | 6.30 | 6.70 | 7.10 
/mm 

r=0. 8mm r=1.0mm 
6.00 | 一 = 一 == 一 
6. 30 15. 20 17. 09 19. 30 21. 82 24. 34 27. 49 
6.70 | 一 一 一 一 一 一 
7. 10 17. 20 19. 33 21. 82 24. 66 22. 54 31. 09 34. 64 
7.50 | 一 一 一 2 一 一 一 
8. 00 10. 45 21. 85 24. 65 27. 85 31. 14 35. 14 39. 14 43. 94 
8.50 | 一 == ээ ян 三 == == 二 
9. 00 21.95 24. 65 27.80 31.40 35. 14 39. 64 44. 14 49. 54 
9.50 | 一 = 一 一 一 二 = 一 
10. 00 24. 45 27. 45 30. 95 34. 95 39. 14 44. 14 49. 14 55. 14 
10.60 | 一 一 一 一 一 = 一 一 
11. 20 27. 45 30. 81 34.73 39.21 43. 94 49. 54 55.14 61.86 
11.80 | 一 一 一 到 一 一 一 一 
12. 50 30. 70 34. 45 38. 83 43. 83 49. 14 55.39 61.64 69. 14 77. 89 87. 89 
13.20 | 一 一 一 — 一 一 一 一 эг 一 
14. 00 34. 45 38. 65 43. 55 49. 15 55. 14 62. 14 69. 14 77. 54 87. 34 98. 54 
15.00 | 一 = 一 一 一 -- 和 一 = 一 
16. 00 39. 45 44. 25 49. 85 56. 25 63. 14 71. 14 79. 14 88. 74 99. 94 112.74 
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7.69 铜 母 线 的 规格 及 截面 积 有 哪些 ? 
答 : 铀 母线 的 规格 及 截面 积 见 表 7-71。 

















裸 铜 母线 适用 于 制造 电动 机 的 绕组 、 高 低压 电 噩 、 开 关 触 头 及 供 配 电 安装 用 导 
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线 等 。 硬 铜 母线 的 型 号 为 TMY， 软 铜 母线 的 型 号 为 TMR。 其 技术 数据 见 表 7-71。 
表 7-71 铜 母线 的 规格 及 截面 积 


(单位 : т>) 






















































































































































































b 边 а 边 /mm 
/mm |2. 2402. 362. 502. 65 2. 80|3. 0013. 15|3. 3513. 55 |3. 75 |4. 00 (4.25 (4.50 (4.75|5.00|5.30|5.60|6.00 
16. 00 
17.00138.1|-- 42.5 一 47.6| 一 53.6| — |60.4| 一 (68.0| 一 (76.5 | — |85.0| 一 95.2) 一 
18. 00 40. 3142. 5 45. 047. 7 50. 4|54. 0/56. 7|60. 3|63. |67. 5 (72.0 |76. 5 |81.0 |85. 5 (90.0 |95. 4 1100.3|108.0 
19.00 47. 5 53.2 59.9 67. 5 76.0 85.5 | 一 |95.0| 一 106.4) 一 
20. 00 50. 0753. 0156. 0160. 0 63. 0|67.0171.0 0 175. |80.0 (85.0 (90.0 (95.0 100.0106.0112.01120.0 
21.20 53.0 59.4 66. 8 75.3 84. 8 95.4) 一 |106.0| 一 118.7 一 
22.40 56. 0159. 4162. 7[67. 2 170. 6175. 0179. 5 |84. 0 |89. 6 195. 2 1100. 81106. 4112. 0118. 7125. 4134.4 
23.60 66.1 74. 3 83.3 94.4 106.2| 一 [118.0] 一 132.2| 一 
25. 00 70. 0175. 0178. 8 83. 8|88. 8 |93. 8 |100. 0106. 3112. 5118. 81125. 01132. 5140. 01150. 0 
26. 50 83.5 94.1 106. 0 119.3| 一 132.5| 一 148.4) 一 
28. 00 93. 8|99.4 1105. 01112. 0119. 0126. 0133. 0140. 01148. 41156. 81168. 0 
30. 00 106.5| 一 1120.0| 一 135.0| 一 150.0| 一 168.0) 一 
31. 50 118. 11126. 0133. 9141. 81149. 6157. 51167.01776. 41189. 0 
2. 36| R40 系列 规格 
33.5 一 |134.0| 一 /150.8| 一 167.5| 一 187.6| 一 
2. 24| R20 系列 规格 
35. 50 133. 11142. 01150. 91159. 81168. 6177. 51188. 21198. 8|213. 0 
40.3|a x5 为 R20 х R20 优先 规格 
40. 00 | 160. 0 180. 0 р00. 0 224. 0 
的 标 称 截 面积 mm? 
45. 00 180. 0 202. 5 025.0 252.0 
42.5 ахь 为 820 х ВАО 或 R20 х 
50. 00 R40 的 中 间 规 格 标 称 截面 积 200. 0 225.0 050. 0 280.0 
55.00 /mm? 024.0 252.0 080. 0 313.6 
71.00 № 084. 0 319. 5 355. 0 397. 6 
80. 00 820. 0 360. 0 400.0 448. 0 
90. 00 360. 0 450. 0 350. 0 504. 0 
100. 00 400.0 450. 0 500.0 560. 0 
112. 00 
125. 00 
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(2%) 
53 а 边 /mm 
/mm |6. 30 | 6. 70 17. 10 (8.00 | 9. 00 110. 00/11. 20112. 50114. 00116. 00118. 00120. 00122. 40125. 00 28. 00/31. 50 
16. 00 128. 0 |144. 0 | 160. 0 | 179. 2 |200. 0 1224.0 (256. 0 
17.00 |107.1| 一 |120.7 
18. 00 |113.4 |120. 6 1127.8 |144. 0 | 162. 0 | 180. 0 | 201. 6 |225. 0 1252, 0 |288.0 
19.00 |119.8| 一 1134.9 
20. 00 |126. 0 | 134. 0 |142. 0 | 160. 0 | 180. 0 | 200. 0 | 224. 0 |250. 0 | 280. 0 |320. 0 (360. 0 | 400.0 
21.20 |133.6| 一 1150.5 
22. 40 |141.1|150.1|1159.0 224. 0 |250. 9 |280. 0 |313. 6 |358. 4 |403. 2 |448.0 
23.60 |148.7| 一 1167.6 
25.00 |157. 5 | 167.5 |175. 5 | 200. 0 | 225. 0 | 250. 0 |280. 0 |315. 5 |350. 0 |400. 0 |450. 0 | 500. 0 | 560. 0 |625. 0 
26.50 |167.0| 一 (188.2 
28. 00 |176.4 | 187.6 |198. 8 1224. 0 |252. 0 | 280. 0 |313. 6 |350. 0 1392, 0 |448. 0 | 504. 0 |560. 0 1627. 2 1700. 0 
30.00 |189.0| 一 |213.0 
31. 50 |198.5 |211.0 |223.7 |252.0 |283.5 |315. 0 |352. 8 |393. 8 |441. 0 1504.0 | 567. 0 | 630. 0 1705. 6 |707.5 | 882. 0 | 992. 3 
33.5 |211.0| 一 1237.8 
35. 50 |223.7 252. 1 (284.0 1319.5 | 355. 0 |397. 6 |443. 8 497.0 1568. 0 |639. 0 |710. 0 (792. 5 |787. 5 994.0 |1118.3 
40. 00 1252. 0 284. 0 (320. 0 | 360. 0 | 400. 0 |448. 0 | 500. 0 1560.0 1640. 0 |720. 0 | 800. 0 1896. 0 |1000. 011120. 0) 1260. 0 
45.00 |283. 5 319. 5 (360. 0 (405. 0 1450. 0 | 504. 0 |562. 5 | 630. 0 1720. 0 (810. 0 900.0 
50. 00 [315.0 355. 0 (400. 0 |450. 0 1500. 0 |560. 0 |625. 0 1700. 0 (800. 0 |900. 0 11000. 0 
56. 00 |352. 8 397. 6 (448. 0 | 504. 0 1560. 0 |627.2 700. 0 1734. 0 |896. 0 11008. 011120. 0 
63. 00 | 396. 9 447. 3 |504.0 |567. 0 |630. 0 |705. 6 |787. 5 (882. 0 1008. 011134. 011250. 0 
71.00 |447.3 504. 1 |568. 0 (639. 0 1710.0 |795. 2 |887. 5 |994. 0 11136. 0 
80. 00 1504.0 568. 0 (640. 0 (720. 0 | 800. 0 | 896. 0 |1000. 0/1120. 011280. 0 
90. 00 |567. 0 639. 0 (720. 0 (810. 0 |900. 0 |1008. 011125. 0/1260. 011440, 0 
100. 00 630. 0 710. 0 (800. 0 | 900. 0 11000. 011120. 011250. 0/1400. 011600. 0 
112. 001705. 6 795. 2 |896. 0 1008. 011120. 011254. 411400. 0 
125. 00 |787. 5 887. 5 1000. 011125. 011250. 011400. 01562. 6 


























7.70 铝 母 线 尺 寸 偏差 允许 值 是 什么 ? 
答 : 铝 母 线 尺 寸 偏差 允许 值 见 表 7-72。 裸 铝 母 线 主要 用 于 电机 、 电 右 、 配 电 


设备 及 其 他 电工 方面 应 用 。 硬 全 























日 母线 的 型 号 为 LMY ， 软 名 























日 母线 型 号 为 LMR。 它 们 
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与 裸 铜 母线 相同 。 其 尺寸 允 差 见 表 7-72, 
#772 铝 母 线 尺寸 偏差 允许 值 


的 规格 、 尺 寸 范 


mn 
ч 
4 














尺寸 偏差 /mm 
标 称 尺寸 /mm + 
КЕЛ 宽 边 
2.24 ~6.30 0. 14 
7. 10 ~12. 50 0. 20 
14. 00 ~35. 00 0. 30 0.40 
40. 00 ~ 100. 00 0. 80 
112. 00 ~ 125. 00 1.20 








7.71 铜 带 的 规格 及 截面 积 有 哪些 ? 

答 : 铜 带 的 规格 及 截面 积 见 表 7-73。 裸 铜 带 适用 于 制造 电动 机 、 电 器 、 配 电 
设备 绕组 及 其 他 电工 方面 应 用 。 硬 铜 带 的 型 号 为 TDY， 软 铜 带 的 型 号 为 TDR。 其 
技术 数据 见 表 7-73。 






















































































表 7-73 铜 带 的 规格 及 截面 积 (单位 : mm ) 
а/ш | 0.80 1.00 1.06 1.12 1.18 1.25 1.32 1.40 
5 边 /mm 0. 05mm 

9.00 6.984 8. 726 9, 326 
10. 00 8. 786 10.986 | 11.586 
11.20 8. 744 10.986 | 11.658 | 12.330 13. 786 
11.50 12, 286 13.786 | 14.536 | 15.411 | 16.286 17. 286 
14.00 10.984 | 13.786 | 14.626 | 15.466 17.286 19. 386 
16.00 15.786 17.706 | 18.666 | 19.786 | 20.906 | 22.186 
18. 00 14.184 | 17.786 | 18.866 | 19.946 22. 286 24.986 
20. 00 19. 786 22.186 | 23.386 | 24.786 | 26.186 | 27.786 
22. 40 17.704 | 22.186 | 23.530 | 24.874 27. 786 31.146 
25.00 24. 786 27.786 | 29.286 | 31.036 | 32.786 | 34.786 
28.00 22.184 | 27.786 | 29.466 | 31.146 34. 786 38. 986 
31.50 31.286 35.066 | 36.956 | 39.161 | 41.366 | 43.886 
35. 50 28.184 | 35.286 | 37.416 | 39.546 44. 161 49. 486 
40. 00 39. 786 44.586 | 46.986 | 49.786 | 52.586 | 55.786 
45.00 35.784 | 44.786 | 47.486 | 50.186 56. 036 67. 786 
50. 00 49. 786 55.786 | 58.786 | 62.286 | 65.786 | 69.786 
56.00 44.584 | 55.786 | 59.146 | 62.506 69. 786 78. 186 
63.00 62. 786 70.346 | 74.126 | 78.536 | 82.946 | 87.986 

7771.00 | 70. 786 

7 80.00 | 79. 786 

“90.00 | 89. 786 

100.00 | 99. 786 
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ЇЕ: 铜 带 规格 的 宽窄 比 (р/а) 为 9<b/a100。 


(2%) 
а 边 /mm 1.50 1.60 1.70 1.80 1.90 2.00 2.12 2.24 
b 边 /mm 0. 09mm 0. 6Smm 
9. 00 
10. 00 
11. 20 
11.50 18. 536 
14. 00 22. 186 
16. 00 23.786 25. 386 26.837 28. 437 30. 037 
18. 00 28. 586 32. 037 35.637 39. 957 
20. 00 29. 786 31. 786 33,637 35, 637 37. 637 39. 637 42. 037 44. 437 
22.40 35. 626 39. 957 44. 437 49. 813 
25.00 37. 286 39. 786 42. 137 44. 637 47. 137 49. 637 52.637 55.637 
28. 00 44. 586 50. 037 55. 637 62. 357 
31. 50 47. 036 50. 186 53. 187 56. 337 59. 487 63. 637 66. 417 70. 197 
35. 50 56. 586 63. 537 70. 637 79. 157 
40. 00 63. 786 63. 786 67. 637 71.637 75. 637 79. 637 84. 437 89. 237 
45.00 71.786 80. 637 89. 637 100. 437 
50. 00 74. 786 79. 786 84. 637 89. 637 94. 637 99. 637 105. 637 111. 637 
56. 00 88. 386 100. 437 111. 637 
63. 00 94. 286 100. 586 106. 737 133. 037 119. 337 125. 637 133. 197 
71.00 113. 386 141. 637 
80. 00 127. 786 159. 637 
90. 00 143. 786 179. 637 
100. 00 158. 786 199. 637 
а 边 /mm 2.36 2.50 2.65 2.80 3.00 3.15 3.33 3. 55 
531/ шт 0. 65 шш 0. 80mm 
9. 00 
10. 00 
11. 20 
11. 50 
14. 00 
16. 00 
18. 00 
20. 00 46. 651 
22.40 
25. 00 58. 451 61. 951 65. 701 69. 451 
28. 00 69. 451 77. 851 
31. 50 73.791 78. 201 82. 926 87. 651 93. 951 98. 676 104. 976 111. 276 
35. 50 88. 201 98. 851 111. 276 125. 476 
40. 00 93. 851 99. 451 105. 451 111. 451 119. 451 125. 451 133. 451 141. 451 
45. 00 111. 951 125. 451 141. 201 159. 201 
50. 00 117. 451 124. 451 131. 951 139. 451 149. 451 156. 951 166. 951 176. 951 
56. 00 139. 451 156. 251 175. 831 198. 251 
63. 00 148. 131 156. 951 166. 401 175. 851 188. 451 197. 901 201. 501 223. 101 
71.00 176. 951 
80. 00 199. 451 
90. 00 224. 451 
100. 00 249. 451 


377 


7.72 ”电动 机 修理 用 电工 材料 的 名 称 含义 及 用 途 有 哪些 ? 

答 : 电工 材料 名 称 的 含义 及 用 途 等 介绍 如 下 。 

(1) 电磁 线 ”电磁 线 是 一 种 有 绝缘 层 的 导电 金属 线 ， 它 可 以 用 来 绕 制 线圈 或 绕 
组 ， 故 亦 称 为 绕组 线 。 电 磁 线 按 绝缘 层 的 特点 和 用 途 分 类 ， 一 般 分 为 漆包线 、 绕 包 
线 两 类 ， 但 实际 还 有 无 机 绝缘 电磁 线 以 及 特种 电磁 线 等 。 

(2) 漆包线 ”漆包线 是 在 导电 金属 线 芯 上 涂 以 绝缘 漆 膜 为 绝缘 层 的 ， 因 此 在 型 
号 中 冠 以 汉语 拼音 字母 Q。 其 产品 用 于 中 小 型 电机 的 绕组 及 其 他 设备 如 变压器 、 电 
冰箱 、 空 调 器 等 电机 绕组 。 

(3) 绕 包 线 ” 绕 包 线 用 天 然 丝 、 玻 璃 丝 、 绝 缘 纸 或 合成 树脂 薄膜 等 紧密 绕 包 在 
导线 上 ， 形 成 绝缘 层 。 也 有 在 漆包线 上 再 绕 包 绝缘 层 。 

纸 包 绕组 线 是 在 导电 线 上 绕 以 若干 层 绝缘 纸 而 成 。 将 它 浸 在 绝缘 油 中 电 性 能 更 
好 ， 因 而 大 量 用 来 作 油 淄 电 力 变压器 的 线圈 。 

(4) 裸 铝 扁 线 ” 裸 铝 扁 线 主要 用 于 电机 、 变 压 器 、 电 融 设 备 绕组 和 其 它 电工 制 
品 及 日 用 器 具 。 硬 铝 扁 线 的 型 号 为 LTBY， 软 铝 扁 线 的 型 号 为 LBR。 裸 铝 扁 线 的 规 
格 及 范围 规定 与 裸 铜 扁 线 相同 。 

(5) 薄膜 绕 包 线 ”薄膜 绕 包 线 是 在 铜 线 上 绕 包 若干 层 聚 酯 、 聚 酰 亚 腕 、 聚 酰 亚 
胺 复合 层 等 薄膜 绕 结 而 成 。 还 可 以 在 绕 包 好 的 薄膜 外 面 再 包 帮 干 层 无 碱 玻璃 丝 ， 用 
绝缘 漆 浸 渍 经 焙 烘 而 成 ， 用 于 高 压 电 机 和 高 压 电 需 绕 制 绕 组 。 

(6) 电工 用 棉布 带电 工 用 槐 布 带 用 来 作为 电工 产品 零 部 件 浸渍 前 或 整形 时 的 
临时 包扎 。 事 先 浸 涡 的 棉布 带 用 于 包扎 各 种 线圈 或 绝缘 零 部 件 。 

(7) 粘 带 ” 糙 带 在 常温 或 一 定 温度 下 适当 加 在 能 自 烙 成 型 有 注 腊 粘 带 、 织 
烙 带 和 无 底 材 粘 带 等 三 类 。 

(8) 2829105 ”绝缘 漆 由 树脂 、 沥 青 等 为 漆 基 与 某 些 辅助 材料 组 合 而 成 。 按 用 途 
来 分 ， 绝 缘 漆 包括 浸渍 漆 、 履 羡 漆 、 电 磁 线 漆 、 硅 钢 片 漆 和 防 电 坚 漆 等 。 

(9) 覆盖 漆 “” 履 善 漆 主 要 用 于 涂 履 经 浸渍 处 理 的 线圈 和 绝缘 零 部 件 以 防止 机 械 
损伤 和 受 大 气 、 润 清油 或 化 学 药品 的 侵蚀， 提高 表面 的 放电 电压 。 

7.73 电动 机 引出 线 的 型 号 、 名 称 和 用 途 是 什么 ? 

答 : 电动 机 引出 线 的 型 号 、 名 称 和 用 途 见 表 7-74。 

表 7-74 电动 机 引出 线 的 型 号 、 名 称 和 用 途 







































































型 号 名 称 主要 用 途 

上 共 交 流 电 压 500V 及 以 下 B 级 绝缘 电动 机 、 电 器 
JBF ААГ ee Маха 

作 引 接线 

供 交 流 电压 1140V 及 以 下 B 级 绝缘 电动 机 、 电 
B ХОГ Т 01122 
JBQ 橡皮 绝缘 丁 且 护 套 引 接线 器 作 引 接线 
ЇВНЕ 6kV 橡皮 绝缘 氯 丁 护 套 引 接线 供 交流 电压 5kV，B 级 绝缘 电动 机 电器 作 引 接线 
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(2 ) 
型 号 名 称 主要 用 途 
于 电压 6kV 及 以 下 的 В 级 绝缘 电动 机 、 电 器 
JBYH 毛 磺 化 聚 乙烯 橡胶 绝缘 引 接线 ыг цайгаа 
引 接线 
于 交流 500V 或 直流 以 下 电动 机 、 
мэн 硅 橡 胶 绝缘 电机 引出 线 30 СИИ 流 1000V 及 以 下 电动 机 、 电 
器 引出 线 
JFFB 适用 于 500V 及 以 下 上 级 、C 级 绝缘 用 四 气 玻 璃 
届 玻 璃 绝缘 电机 引 接 线 
1СЕВ 玻璃 绝缘 引 接线 绝缘 引 接线 
适用 于 交流 S00V、1140V、F 级 绝缘 电动 机 、 电 
JFE 乙 丙 橡胶 绝缘 引出 线 
ши 器 引 接线 
10КУ 氧 磺 化 聚 乙烯 绝缘 高 压 电 机 引 接 | 适用 于 交流 ТОКУ 及 以 下 的 B 级 绝缘 电动 机 、 电 
Е 23 器 的 引 接线 
适用 于 交流 电压 500V、1140V、600V 及 以 下 的 
JFEM 乙 丙 橡胶 绝缘 毛 醚 护 套 下 级 引 接线 0 











F 级 绝缘 











电器 引 接线 用 
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81 我 国 的 电动 机 标准 有 哪些 ? 
=. 我 国 现 有 电动 机 标准 见 表 8-1。 


电动 机 标准 及 修理 试验 
































表 8-1 我 国 现 有 电动 机 标准 旋转 电机 综合 
标准 编号 标准 名 称 采 标 情 况 被 代替 标准 号 
GB 755 一 2008 旋转 电机 ”定额 和 性 能 ІЕС 60034-1, 2004, ШТ | GB 755—2000 
GB/T 756--1990 旋转 电机 ”圆柱 形 轴 伸 GB 756 一 1979 
GB/T 757 一 1993 旋转 电机 ”圆锥 形 轴 伸 GB 757 一 1979 
GB/T 997 一 2008 人 ІЕС 60034-7; 2001, ШТ | GB 997 一 2003 


GB 1971—2006 
СВ/Т 1993—1993 


СВ/Т 4772.1--1999 


СВ/Т 4772. 2—1999 


СВ/Т 4772. 3 一 1999 


СВ/Т 4831--1984 


СВ/Т 4942.1--2006 


СВ/Т 5171—2002 


СВ/Т 5321—2005 


СВ 10068 —2008 


СВ/Т 10069. 1—2006 


СВ 10069. 3—2008 





及 接线 盒 位 置 的 分 类 (ІМ 代码 ) 


旋转 
旋转 


АВ 








旋转 








旋转 电机 线 端 标志 与 旋转 方向 
电机 


冷却 方法 











电机 尺 才 和 输出 功率 等 级 








第 1 部 分 : 机 座 号 $56 ~400 和 
凸 缘 号 55 ~ 1080 

















电机 尺 二 和 输出 功率 等 级 





第 2 部 分 : 机 座 号 355 ~ 1000 





和 凸 缘 号 1180 ~ 2360 


旋转 

















电机 尺 二 和 输出 功率 等 级 





第 3 部 分 : 小 功率 装 入 式 











电动 





机 凸 缘 号 BF10 ~ BF50 

电机 产品 型 号 编制 方法 

旋转 电机 整体 结构 的 防护 分 级 
(JP 代码) -分 级 


~ 


率 


\ 功 率 电动 机 通用 技术 条 件 
量 热 法 测定 发 电机 的 损耗 和 效 





轴 中 心 高 为 56mm 及 以 上 电机 





的 机 械 振 动 ” 振 动 的 测量 、 评 定 


及 限 值 





第 
Е 


方法 


旋转 





旋转 电机 噪声 测定 方法 及 限 值 
1 部 分 : 旋转 电机 噪声 测定 











电机 噪声 测定 方法 及 限 值 








第 3 部 分 : 噪声 限 值 





IEC 60034-8: 2002, ШТ 


idt ЇЕС 60072-1, 1991 


idt ІЕС 60072-2; 1990 


idt ІЕС 60072-3; 1994 


ІЕС 60034-5; 2000, ШТ 


ІЕС 60034-2А; 1974 


ІЕС 60034-9; 2007, ШТ 





СВ 1971—1980 
СВ 1993—1980 


СВ 4772. 1—1984 
СВ 4826—1984 


СВ 4772. 2—1984 
СВ 4826—1984 


СВ 4772. 3—1984 


СВ/Т 4942. 1—2001 
СВ/Т 5171—1991 


СВ/Т 5321—1985 


СВ 10068 —2000 


GB/T 10069. 1—1988, 
СВ/Т 10069. 2 一 1988 


GB 10069. 3 一 2006 





380 
















































































(28) 
标准 编号 标准 名 称 采 标 情况 被 代替 标准 号 
De 中 小 型 同步 电机 励磁 系统 基本 
/ 一 ЕР 
技术 要 求 
GB 12350 一 2000 小 功率 电动 机 的 安全 要 求 GB 12350—1990 
СВ/Т 12351--2008 热带 型 旋转 电机 环境 技术 要 求 СВ/Т 12351--1990 
СВ/Т 12973—1991 换 向 器 与 集 电 环 的 尺寸 
ЇЕС 60034-11: 2004, 
СВ/Т 13002--2008 旋转 电机 热 保护 i GB/T 13002—1991 
电工 技术 用 字母 符号 ”旋转 电 
СВ/Т 13394 一 1992 IEC 60027-4: 1985, ЕОУ 
机 量 的 符号 
GB 14711 一 2006 中 小 型 旋转 电机 安全 要 求 GB 14711 一 1993 


СВ/Т 17948. 1 一 2000 


1В/Т 743 一 2000 
1В/Т 2361 一 2007 
1В/Т 2650—2000 


1В/Т 2728. 1 一 2008 


1В/Т 2728. 2 一 2008 


1В/Т 2728. 3 一 2008 


1В/Т 2728. 4 一 2008 


1В/Т 2728. 5 一 2008 


1В/Т 2834—2000 
1В/Т 2839—2005 


1В/Т 3334. 1 一 2000 


1В/Т 3334. 2 一 2000 


1В/Т 5779—2007 


1В/Т 5810--2007 


ЈВ/Т 5811—2007 


ЈВ/Т 5888 —2005 


























旋转 电机 绝缘 结构 功能 性 评定 
散 绕 绕组 试验 规程 热 评定 与 分 





级 





电机 用 Z 系列 座 式 滑动 轴承 
ши 
大 型 交流 电机 集 电 环 与 刷 架 
电机 用 气体 冷却 器 第 1 部 
分 ， 一 般 规定 
电机 用 气体 冷却 器 
穿 片 式 气体 冷却 器 技术 要 求 
机 用 气体 冷却 器 第 3 部 
分 : 挤 片 式 气体 冷却 器 技术 要 求 
机 
2 














第 2 部 





“п 
гини; 





用 气体 冷却 器 第 4 部 
上 式 气体 冷却 器 技术 要 求 
电视 用 气体 冷却 器 第 5 部 
分 : 绕 策 式 气体 冷却 器 技术 要 求 






































屋 及 集 电 环 
水 轮 发 电机 用 制动器 第 1 部 
立 式 水 轮 发 电机 用 制动器 
水 轮 发 电机 用 制动器 第 2 部 
分 : 卧 式 水 轮 发 电机 用 制动器 
电机 用 刷 握 尺 二 
电机 磁极 线圈 及 磁场 绕组 臣 间 
绝缘 ”试验 规范 

交流 低压 电机 成 型 绕组 臣 间 绝 
缘 试验 方法 及 限 值 

电机 用 DQ 系列 滑动 轴承 结 
构 与 尺寸 



































idt ІЕС 
1992 


60034-18-21: 





GB 14711 一 1993 


JB 743 一 1979 
JB 2361 一 1992 
JB 2650 一 1979 


1В/Т 2728--1996 


1В/Т 2728--1996 


1В/Т 2728--1996 


1В/Т 2728—1996 


1В/Т 2728—1996 


1В/Т 2834—1980 
ЈВ 2839—1992 


1В/Т 3334—1983 


ЈВ/Т 5779—1991 


1В/Т 5810—1991 


ЈВ/Т 5811—1991 


ЈВ/Т 5888—1991 





标准 编号 


被 代替 标准 号 


标准 名 称 


采 标 情况 
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(2) 





1В/Т 5888. 1—2000 


1В/Т 6204—2002 


1В/Т 6227—2005 


1В/Т 6228—2005 


1В/Т 6229—2007 


1В/Т 6517—2006 
1В/Т 6742—2007 


1В/Т 7073—2006 


1В/Т 7576—1994 


1В/Т 7589—2007 


1В/Т 7590—2005 


1В/Т 7607—2005 


1В/Т 7608 —2006 


1В/Т 7785 —2007 


1В/Т 7836. 1—2005 


1В/Т 7836. 2 一 2005 


1В/Т 7836. 3 一 2005 


1В/Т 8156—1999 


1В/Т 8439—2008 


1В/Т 8991--1999 





电机 用 DQ 系列 端 盖 式 滑动 轴 
承 技 术 条 件 

高 压 交流 电机 定子 线圈 及 绕组 
绝缘 耐 电压 试验 规范 

氢 冷 电机 密封 性 检验 方法 及 评 
定 

汽 轮 发 电机 绕组 内 部 水 系统 检 
验方 法 及 评定 

透 平 发 电机 转子 气体 内 冷 通风 
道 ” 检 验方 法 及 限 值 

氧 油 水 控制 系统 ”技术 条 件 
小 功率 电动 机 用 换 向 器 

电机 和 水 轮机 图 样 简化 规定 
户 内 外 防腐 蚀 旋转 电机 环境 技 
术 要 求 
高 压 电 机 绝缘 结构 耐 热 性 评定 
方法 
电机 用 钢 质 波形 弹簧 技术 条 件 
立 式 电机 轴承 用 LYJH 型 油 冷 
却 器 
测量 高 压 交 流 电机 线圈 介质 损 
耗 角 正 切 试验 方法 及 限 值 

低压 电机 绝缘 结构 寿命 快速 试 
验 评定 方法 〈 步 进 应 力 法 ) 







































































电机 用 电 加 热 器 第 1 部分: 





电机 用 电 加 热 器 第 2 部 分 : 
普通 型 翅 片 管 电 加 热 需 














电机 用 电 加 热 器 第 3 部 分 : 
防爆 型 翅 片 管 电 加 热 器 
换 向 器 和 集 电 环 的 定义 和 术语 
使 用 于 高 海拔 地 区 的 高 压 交 流 
电机 防 电 晤 技术 要 求 

发 电机 锡 焊接 头 检测 方法 




































































1В/Т 6204 一 1992 


1В/Т 6227—1992 


1В/Т 6228--1992 


1В/Т 6229--1992 


1В/Т 6517—1992 
1В/Т 6742—1993 
1В/Т 7073—1993 


1В/Т 7589--1994 


1В/Т 7590—1994 


1В/Т 7607--1994 


1В/Т 7608--1994 


1В/Т 7785--1995 


1В/Т 7836. 1 一 1995 


1В/Т 7836.2--1995 


1В/Т 7836. 3 一 1995 


1В/Т 8156--1995 


JB 8439—1996 
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(2) 
标准 编号 标准 名 称 采 标 情况 被 代替 标准 号 
交 流 电机 用 背包 式 空 -水 


1В/Т 8992—1999 


1В/Т 8993--1999 


1В/Т 8994—1999 


1В/Т 8995. 1—1999 


1В/Т 8995. 2 一 1999 


1В/Т 8995. 3 一 1999 


1В/Т 9615.1--2000 


1В/Т 9615.2--2000 


1В/Т 10098--2000 


1В/Т 10326--2002 


























冷却 装置 


大 型 发 电机 寿命 管理 数据 库 
导 则 


大 电机 、 水 轮机 大 型 光滑 工件 
尺寸 的 检验 方法 及 限 值 

大 电机 、 水 轮机 大 尺寸 公差 与 
配合 ”总 论 标准 公差 与 基本 偏 
差 











大 电机 、 水 轮机 大 尺寸 公差 与 
配合 尺寸 大 于 500mm 至 3150mm 
孔 、 轴 公差 带 与 配合 

大 电机 、 水 轮机 大 尺寸 公差 与 
配合 尺寸 大 于 3150mm 至 
1600mm 常用 孔 、 轴 公差 带 

















交流 低压 电机 散 般 绕组 否 间 绝 
缘 试验 方法 

ЖОН ӨЛ СН 6 28 Ш 128 
缘 试验 限 值 

交流 电机 定子 成 型 线圈 耐 } 
电压 水 平 






































32 
ЕЗ 
Њ 











在 役 发 电机 护 环 超声 波 检验 技 
术 标 准 


idt IEC 60034-15, 1995 


1В/Т 294—1987 


1В/7.346--1989 


1В/Т 10098--1999 














同步 电机 











СВ/Т 1029—2005 
СВ/Т 7064--2008 
СВ/Т 7409. 1 一 2008 


СВ/Т 7409. 2 一 2008 


СВ/Т 7409. 3 一 2007 


СВ/Т 7894—2001 


СВ/Т 13958--2008 


СВ/Т 14481--2008 





三 相同 步 电 机 试验 方法 

隐 极 同步 发 电机 技术 要 求 
同步 电机 励磁 系统 定义 
同步 电机 励磁 系统 ”电力 系统 
研究 用 模型 

同步 电机 励磁 系统 ”大 、 中 型 
同步 发 电机 励磁 系统 技术 要 求 
水 轮 发 电机 基本 技术 条 件 

无 直流 励磁 绕组 同步 电动 机 
试验 方法 

单 相同 步 电机 试验 方法 
















































































ned IEC 60034-1, 1996 





СВ/Т 1029--1993 
СВ/Т 7064--2002 
СВ/Т 7409.1--1997 


СВ/Т 7409.2--1997 


СВ/Т 7409.3--1997 


СВ/Т 7894--1987 


СВ/Т 13958--1992 


СВ/Т 14481--1993 
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(2) 
标准 编号 标准 名 称 采 标 情况 被 代替 标准 号 
矿山 磨 机 用 大 型 交流 三 相同 步 
ЇВ/Т 1473 一 2000 ЇВ/Т 1473—1974 
电动 机 ”技术 条 件 
JB/T 2224--2000 ОМЕН И 1В 2224—1977 
技术 条 件 
小 型 无 刷 三 相同 步 发 电机 技 
JB/T 3320.1--2000 ЈВ 3320—1983 
术 条 件 
小 型 单 相同 步 发 电机 技术 
ЇВ/Т 3320. 2 一 2000 ]B 3335 一 1983 
条 件 
РРР 小 型 三 相 异 步 水 轮 发 电机 系列 
技术 条 件 
灯泡 式 水 轮 发 电机 ”基本 技术 
JB/T 7071--2005 JB/T 7071 一 1993 
条 件 
透 平 同步 发 电机 用 交流 励磁 机 
ЇВ/Т 7784—2006 ЇВ/Т 7784—1995 
技术 条 件 
1В/Т 8311 一 1996 爪 极 式 永 磁 同 步 电动 机 
БЭЛЭГЭЭ” 三 相同 步 发 电机 负 序 电流 承受 
能 力 试验 方法 
隐 极 式 同步 发 电机 转子 夏 间 得 
JB/T 8446 一 2005 ЇВ/Т 8446—1996 
路 测定 方法 
大 型 三 相同 步 电动 机 技术 条 件 
ЈВ/Т 8667. 1 一 1997 
TK 系列 
大 型 三 相同 步 电动 机 技术 条 件 
1В/Т 8667. 2 一 1997 
TL 系列 
we 有 刷 三 相同 步 发 电机 ”技术 条 
ЇР (机 座 号 132 ~400) 
ЕШР 三 相交 流 稳 频 稳 压 电源 机 组 及 
系统 技术 条 件 


1В/Т 8990—1999 


1В/Т 9544—1999 


ЈВ/Т 9578—1999 


1В/Т 10180—2000 




















大 型 汽 轮 发 电机 定子 端 部 绕组 
模 态 试验 分 析 和 固有 频率 测量 方 


法 及 评定 

















小 功率 同 


步 电动 机 “试验 方法 





稀土 永 磁 同 步 发 电机 ”技术 条 





件 
水 轮 发 电 





机 推力 轴承 弹性 金属 





塑料 瓦 ”技术 条 件 








ZB K21 001—1988 


ZB K2 6009 一 1989 





384 


标准 编号 


标准 名 称 


采 标 情况 


( 续 ) 


被 代替 标准 号 





1В/Т 10265--2001 





水 轮 发 电机 用 上 下 圆 盘 锻件 
技术 条 件 

















异步 电机 





СВ/Т 1032—2005 
СВ/Т 5089--2008 
СВ/Т 7064--2008 
СВ/Т 9651--2008 
СВ/Т 12497--2006 


СВ/Т 13957--2008 


GB 18613--2006 


1В/Т 1009--2007 


1В/Т 1010—2007 


1В/Т 1011—2007 


1В/Т 1012—2007 


ЈВ/Т 2195 —1998 


1В/Т 3698 —2008 
1В/Т 3699—2008 


ЈВ/Т 3758—1996 


1В/Т 4052—1994 
1В/Т 4269—2002 


1В/Т 4270—2002 





三 相 异步 电动 机 试验 方法 
交流 台 扇 电动 机 通用 技术 条 件 
隐 极 同步 发 电机 技术 要 求 
单 相 异 步 电 动机 试验 方法 

三 相 异步 电动 机 经 济 运行 

大 型 三 相 异步 电动 机 基本 系列 
技术 条 件 
中 小 型 三 相 异步 电动 机 能 效 限 
定 值 及 能 效 等 级 

YS 系列 三 相 异 步 电 动机 技术 
条 件 

YU 系列 电阻 起 动 异步 电动 机 
技术 条 件 
YC 系列 电容 起 动 异步 电动 机 
技术 条 件 
YY 系列 电容 运转 异步 电动 机 
技术 条 件 





















































YDF2 系列 阀门 电动 装置 用 三 
相 异 步 电 动机 技术 条 件 


(223 

















单 相 离合 器 电动 机 

三 相 离合 器 电动 机 

家 用 洗衣 机 用 电动 机 通用 技 
术 条 件 


















































家 用 颖 纠 机 电动 机 及 其 调 速 器 
置 极 异步 电动 机 通用 技术 条 件 














房间 空气 调节 器 风扇 用 单 相 电 
容 运转 异步 电动 机 ”通用 技术 条 
件 




















СВ/Т 1032--1985 
СВ/Т 5089--2003 
СВ/Т 7064--1996 
СВ/Т 9651--1988 
СВ 12497--1995 


СВ/Т 13957--1992 


GB 18613 —2002 


ЈВ/Т 1009—1991 


ЈВ/Т 1010—1991 


ЈВ/Т 1011—1991 


ЈВ/Т 1012—1991 


1В/Т 2195—1991 


1В/Т 3698—1992 
1В/Т 3699—1992 


СВ 3537—1983, 


СВ 9650—1988, 
ЈВ 3758—1984 , 
7В К20004--1989 
ЈВ 4052—1985 
1В/Т 4268—1986 


1В/Т 4270—1986 





标准 编号 


标准 名 称 


采 标 情况 
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(28) 


被 代替 标准 号 





1В/Т 4376 一 1986 


1В/Т 5269--2007 


ЈВ/Т 5271—1991 


1В/Т 5272—1991 


ЈВ/Т 5273—2002 


ЈВ/Т 5330—2007 


ЈВ/Т 5879—1991 
1В/Т 6222—2007 


1В/Т 6226—2005 


1В/Т 6297—1992 


1В/Т 6447—1992 


1В/Т 6449—1992 


1В/Т 6450—1992 


1В/Т 6456—1992 


1В/Т 6507—1992 


1В/Т 6519—2005 


1В/Т 6737—1993 





水 泵 用 小 功率 异步 电动 机 技术 
条 件 
YR3 系列 (IP23) 三 相 异 步 
电动 机 ”技术 条 件 (机 座 号 160 
~355) 




















Ү 系列 (1923) 三 相 异 步 电 动 
机 技术 条 件 (机 座 号 160 ~ 
280) 


Ү 系列 (19223) 三 相 异 步 电 动 
机 技术 条 件 (机 座 号 315 ~ 
355) 


























Ү-Н 系列 (IP44) 船用 三 相 异 
步 电 动机 技术 条 件 (机 座 号 80 
~355) 

三 相 异 步 振动 电动 机 技术 条 件 
( 激 振 力 0.6 ~210kN) 

YSB 系列 三 相机 床 冷 却 电 泵 

三 相 盘 式 制 动 异 步 电 动机 

大 型 火电 设备 风机 用 电动 机 
技术 条 件 

YLJ 系列 力矩 三 相 异 步 电 动机 

技术 条 件 

ҮС) 系列 齿轮 减速 三 相 异 步 电 
动机 ”技术 条 件 (机 座 号 71 ~ 


280) 
YH 系列 (1P44) 高 转 差 率 三 


相 异 步 电 动机 技术 条 件 (机 座 
号 80 ~280) 

YCTD 系列 电磁 调 速 电动 机 
技术 条 件 (机 座 号 100 ~315) 
ҮЕ) 系列 (IP44) 电磁 制 动 三 
相 异 步 电 动机 技术 条 件 (机 座 
号 80 ~225) 
小 型 三 相 异 步 水 轮 发 电机 系列 
技术 条 件 

风扇 磨 煤 机 用 大 中 型 三 相 异 步 
电动 机 ”技术 条 件 
吸 排 油烟 机 用 电动 机 通用 技术 
条 件 




















































































































1В/Т 5269--1991, 
1В/Т 5270--1991 


1В/Т 5273—1991, 
1В/Т 5274—1991 


1В/Т 5330--1991 


1В/Т 6222—1992 


1В/Т 6226—1992 


7В K22 004 一 1989 


1В/Т 6519—1992 
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标准 编号 


标准 名 称 


采 标 情况 


( 续 ) 





1В/Т 6738--1993 


1В/Т 6741—1993 


1В/Т 7118—2004 


1В/Т 7119—1993 


1В/Т 7123—1993 


1В/Т 7125—1993 


1В/Т 7126—1993 


1В/Т 7127—1993 


1В/Т 7128—1993 


1В/Т 7588--1994 


1В/Т 7591—2007 


1В/Т 7593--2007 


1В/Т 7594—2006 


1В/Т 7823--2007 


1В/Т 8157—1999 


1В/Т 8158--1999 


1В/Т 8312.1--2005 





封闭 式 制冷 压缩 机 用 单 相 异步 
电动 机 通用 技术 条 件 

YSD 系列 变 极 双 速 三 相 异 步 
电动 机 

YVFZ 系列 (IP54) 变频 调 速 
用 三 相 异 步 电 动机 技术 条 件 
YR 系列 (1Р44) 三 相 异 步 电 
动机 ”技术 条 件 (机 座 号 132 ~ 
315) 
ҮСТ 系列 电磁 调 速 电动 机 
技术 条 件 (机 座 号 112 ~355) 










































































小 型 平面 利 
技术 条 件 
YLB 系列 深井 水 泵 用 三 相 异 
步 电 动机 ”技术 条 件 (机 座 号 


132 ~280) 
YD 系列 (10144) 变 极 多 速 


三 相 异 步 电 动机 技术 条 件 
(机 座 号 80 ~ 280) 


动 三 相 异 步 电 动机 
































YTM、YHP、YMPS 系列 磨 煤 
机 用 异步 电动 机 ”技术 条 件 
YL 系列 双 值 电容 单 相 异 步 电 
动机 技术 条 件 (机 座 号 80 ~ 
132) 
小 型 单 相 异步 电动 机 起 动 元 件 
通用 技术 条 件 
Y 系列 高 压 三 相 异 步 电 动机 
技术 条 件 (机 座 号 355 ~ 630 ) 
YR 系列 高 压 绕 线 转子 三 相 异 
步 电 动机 ”技术 条 件 (机 座 号 
355 ~ 630) 
三 相 扁 平 型 直 线 异 步 电 动机 
小 功率 单 相 串 励 电动 机 通用 技 
术 条 件 

电压 为 660V 及 以 下 单 速 三 相 
笼 型 异步 电动 机 的 起 动 性 能 

中 小 型 异步 电动 机 用 工程 塑料 
风扇 ”技术 条 件 〈 机 座 号 63 ~ 
355 ) 































































































1В/Т 7118 一 1993 


ZB K26 006 一 1989 


1В/Т 7591—1994 


ЈВ/Т 7593 一 1994 


1В/Т 7594—1994 


1В/Т 7823—1995 


1В/Т 8157--1995 


1В/Т 8158--1995 


1В/Т 8310. 1 一 1996 





标准 编号 


标准 名 称 


采 标 情况 
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被 代替 标准 号 





1В/Т 8312.2--1996 


1В/Т 8668--1997 


1В/Т 8680—2008 


1В/Т 8680. 2 一 1998 


1В/Т 8681--1998 


1В/Т 8682--1998 


1В/Т-8733--1998 


1В/Т 9541—1999 


1В/Т 9542—1999 


1В/Т 9543 —1999 


1В/Т 9546—1999 


1В/Т 9547—1999 


1В/Т 9616—1999 


1В/Т 10252—2001 


1В/Т 10253 —2001 





小 型 异步 电动 机 用 工程 塑料 风 
四 ”技术 条 件 (机 座 号 63 ~ 
160) 

大 型 三 相 立 式 异步 电动 机 4 
术 条 件 

Y2 系列 (1р54) 三 相 异 步 电 
动机 技术 条 件 (机 座 号 : 63 ~ 
355) 

三 相 异 步 电 动机 技术 条 件 第 
2 部分: Ү2-Е 系列 (1554) 三 
相 异 步 电 动机 (机 座 号 ， 80 ~ 
280) 

YDT 系列 (1р44) 变 极 多 速 
三 相 异 步 电 动机 技术 条 件 (机 
座 号 80 ~315 ) 

YM 系列 木工 用 三 相 异 步 电 动 
机 技术 条 件 

YG 系列 辊 道 用 三 相 异 步 电动 
机 技术 条 件 (机 座 号 112 ~ 
225) 

家 用 换气扇 用 电动 机 ”通用 技 
术 条 件 


双 值 电容 异步 电动 机 “技术 条 
件 






















































































小 功率 齿轮 减速 异步 电动 机 
通用 技术 条 件 











YLJ 系列 卷 绕 用 力矩 三 相 异 步 
电动 机 ”技术 条 件 
单 相 电 动机 起 动用 离心 开关 


技术 条 件 
Ү 系列 (IP44) 三 相 异 步 电 动 


机 技术 条 件 (机 座 号 80 ~ 
315) 

YBEZ、YBEZX 系列 起 重用 隔 
爆 型 锥 形 转子 制 动 三 相 异 步 电 动 
机 技术 条 件 
ҮВ7Е, ҮВ75Е 系列 起 重用 隔 
爆 型 电磁 制 动 三 相 异 步 电动 机 
技术 条 件 





































































































1В/Т 8680. 1 一 1998 


7В К20001--1989 


ZB К20 003—1989 


ZB К20 005—1989 


7В К24 001—1989 


ZB К26 005—1989 


7В К22 007—1988 





388 


标准 编号 


标准 名 称 


采 标 情况 


( 续 ) 


被 代替 标准 号 





1В/Т 10314. 1 一 2002 


1В/Т 10314. 2 一 2002 


1В/Т 10315. 1 一 2002 


1В/Т 10315. 2 一 2002 


YRKS、YRKS-W、YRQF 系列 
高 压 绕 线 转子 三 相 异 步 电 动机 技 
术 条 件 (机 座 号 355 -630) 

YRKK、YRKK-W 系列 高 压 绕 
线 转子 三 相 异 步 电动 机 技术 条 件 


(机 座 号 355 ~ 630) 
YKS、YKS-W、YQF 系列 高 压 


三 相 异 步 电 动机 技术 条 件 (机 
座 号 355 -630) 

YKK、YKK-W 系列 高 压 三 相 
异步 电动 机 (机 座 号 355 ~630) 



































直流 电机 








GB/T 1311-2008 
СВ/Т 6656--2008 


1В/Т 5276--2007 


1В/Т-5335--1991 


1В/Т 6316—2006 


1В/Т 6518—2005 


1В/Т 7592—2006 


1В/Т 7595 —2006 


1В/Т 8163—1999 


ЈВ/Т 9577—1999 


1В/Т 9617—1999 











流 电 机 ”试验 方法 
铁 氧 体 永 磁 直 流 电 动机 
小 功率 直流 电动 机 通用 技术 条 






































件 























蓄电池 车 辆 用 直流 电动 机 “ 基 
本 技术 条 件 

74 系列 直流 电动 机 技术 条 件 
(机 座 号 100 ~450) 

轧机 用 大 型 直流 电机 ”基本 技 
术 条 件 

7ВІА 系列 (IP44) 直流 电动 
机 技术 条 件 (机 座 号 100 ~ 180) 

ZSI4 系列 (IP23S) 直流 电动 
机 技术 条 件 (机 座 号 100 ~ 
160) 

轧机 辅 传动 直流 电动 机 

7 系列 中 型 直流 电动 机 ”技术 


条 件 































































































流 电机 电 枢 绕组 臣 间 绝缘 试 
验 规范 

















СВ/Т 1311 一 1989 
СВ/Т 6656--1986 


1В/Т 5276--1991 


1В/Т 6316--1992 


1В/Т 6518—1992 


1В/Т 7592—1994 


1В/Т 7595--1994 


1В/Т 8163—1995 


7В К23001--1989 


7В/Т К23 002—1990 





微型 电机 














СВ/Т 4997--2008 


СВ/Т 7344--1997 
СВ/Т 7345 —2008 
СВ/Т 8128—2008 








ЕЕЕ 

用 技术 条 件 
交流 伺服 电动 机 通用 技术 条 件 
控制 电机 基本 技术 要 求 

单 相 串 励 电动 机 试验 方法 























СВ/Т 4997 一 1993 


GB 7344 一 1987 
СВ/Т 7345--1994 
СВ/Т 8128 —1987 
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(2%) 

标准 编号 标准 名 称 采 标 情况 被 代替 标准 号 
СВ/Т 10761--2005 热带 微 电 机 基本 技术 要 求 СВ/Т 10761 一 1989 
СВ/Т 13138 一 2008 自 整 角 机 通用 技术 条 件 GB/T 13138 一 1991 


СВ/Т 13139 一 2008 


СВ/Т 13633--1922 


GB 18211--2000 
1В/Т 1377.1--1999 


1В/Т 1377. 2 一 1999 


1В/Т 1377. 3 一 1999 


1В/Т 2198--1999 


1В/Т 2657. 1—1999 


1В/Т 2657. 2—1999 


1В/Т 2657. 3—1999 


1В/Т 2661—1999 


1В/Т 2663—1999 


1В/Т 3705 —1999 


ЈВ/Т 5782—1991 


1В/Т 5866—2004 


1В/Т 5867—2004 


1В/Т 5868 —2004 


1В/Т 6225—1992 


1В/Т 6760—1993 


1В/Т 6761—1993 





技 


电 


通 


件 


机 


SS 


术 


技 


术 


技 


通 


机 


用 





条 


件 








磁 沸 同步 电动 机 通用 技术 条 件 








永 磁 式 直流 测速 发 电机 通用 





术 条 件 
微 电 机 安全 通用 要 求 








SZ 系列 微型 直流 伺服 电动 机 





SY 系列 微型 永 磁 式 








流 伺服 














动机 


S 系列 电动 机 ”技术 条 件 
ZKK 系列 交 磁 电机 扩大 机 


用 技术 条 件 





01-150, 85-150, 、DI-153 、SS- 
153 型 接触 式 自 整 角 机 




















BD、BS 系列 无 接触 式 自 整 


技术 条 件 














МО, NS、NED、DN、DI、 











、TS 型 接触 式 








整 角 机 


ZCF 系列 直流 测速 发 电机 技 


条 件 





ADP 系列 交流 伺服 电动 机 


术 条 件 
永 磁 低速 同步 电动 机 


条 件 


术 条 件 





单 绕组 线性 旋转 变压器 ”通用 





通用 技 














宽 调 速 永 磁 直 流 伺服 
用 技术 条 件 











电动 机 

















空心 杯 电 枢 永 磁 直 流 
通用 技术 条 件 

















司 服 电 动 





印 制 绕组 直流 伺服 电动 机 通 


技术 条 件 





感应 移 相 器 ”通用 技术 条 件 
步 进 电 动机 驱动 部 ”通用 技术 























件 




















脉冲 测速 发 动机 通用 技术 条 








СВ/Т 13139--1991 


JB 1377—1974 


JB 2427—1978 


ЈВ 2662—1980 


ЈВ 2198—1977 


ЈВ 2657—1980 


ЈВ 2658—1980 


ЈВ 2659—1980 


ЈВ 2661—1980 


ЈВ 2663—1980 


JB 3705—1984 


1В/Т 5866—1991 


1В/Т 5867—1991 


1В/Т 5868—1991 


GBn 95—1980 
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(85 
标准 编号 标准 名 称 采 标 情况 被 代替 标 准 号 
交流 力矩 电动 机 通用 技术 条 
JB/T 7614—1994 件 
CK 系列 空心 转子 异步 测速 发 
JB/T 8160--1995 GBn 58--1978 


1В/Т 8161—1995 
1В/Т 8162—1999 
1В/Т 8658--1997 


1В/Т 10183--2000 


1В/Т 10184--2000 














包机 
S-C 系列 交流 伺服 测速 机 组 
控制 微 电 机 包装 技术 条 件 
外 转子 低 噪 声 三 相 异 步 电动 机 
永 磁 交 流 伺服 电动 机 通用 技术 
条 件 


交流 伺服 驱动 器 通用 技术 条 件 























GBn 59 一 1978 
1В/Т 8162--1995 





防爆 电动 机 





ЈВ/Т 5337—1991 


ЈВ/Т 6200—1992 


ЈВ/Т 6201—2006 


1В/Т 6763—1993 


1В/Т 7565. 1—2004 


1В/Т 7565. 2—2002 


1В/Т 8670—1997 


1В/Т 8672—1997 


1В/Т 8673—1997 

















YW 系列 无 火花 型 三 相 异 步 电 
动机 技术 条 件 (机 座 号 80 ~ 
315) 

YASO 系列 小 功率 增 安 型 三 相 
异步 电动 机 技术 条 件 (机 座 号 
56 ~90) 

YBDC2 系列 隔 爆 型 电容 起 动 
单 相 异步 电动 机 (机 座 号 71 ~ 
132) 技术 条 件 

YA-W、YA-WFl] 系列 户外 、 
户外 防腐 增 安 型 三 相 异 步 电 动机 
(机 座 号 80 ~ 280) 

隔 爆 型 三 相 异 步 电 动机 技术 条 
件 第 1 部分: YB2 系列 隔 爆 型 
三 相 异 步 电 动机 (机 座 号 63 ~ 
355) 

隔 爆 型 三 相 异 步 电 动机 技术 条 


件 第 2 部 分 YB2-W、YB2- 
ТН, YB2-THW、 YB2-TA、YB2- 
ТАМ 系列 隔 爆 型 三 相 异 步 电 动 
机 (机 座 号 63 ~ 355) 

YBDF2 系列 阀门 电动 装置 用 
隔 爆 型 三 相 异 步 电 动机 ”技术 条 
件 

YBJ 系列 轿车 用 隔 爆 型 三 相 异 
步 电 动机 技术 条 件 


YBI、YI 系列 装 岩 机 用 三 相 异 
步 电 动机 ”技术 条 件 







































































1В/Т 6201—1992 


1В/Т 7565--1999 


ЈВ 9596—1999 





标准 编号 


标准 名 称 


采 标 情况 
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被 代替 标准 号 





1В/Т 8674 一 2007 


1В/Т 8972—1999 


1В/Т 8973 一 1999 


1В/Т 8974—1999 


ЈВ 9537—1999 


ЈВ/Т 9593—1999 


ЈВ/Т 9595 —1999 


1В/Т 9596—1999 


1В/Т 10353. 1—2002 


YB 系列 高 压 隔 爆 型 三 相 异 步 
电动 机 技术 条 件 (机 座 号 355 ~ 
560) 

YA 系列 增 安 型 三 相 异 步 电 动 
机 技术 条 件 (机 座 号 315 ~ 355) 
增 安 型 无 刷 励 磁 同 步 电 动机 防 
爆 技 术 要 求 
TAW 系列 增 安 型 无 刷 励磁 同 
步 电 动机 技术 条 件 
户 内 、 户 外 防腐 防爆 异步 电动 
机 环境 技术 要 求 (机 座 号 45 ~ 
710) 
YBK 系列 煤矿 用 隔 爆 型 三 相 
异步 电动 机 技术 条 件 (机 座 号 
100 ~315) 

YA 系列 增 安 型 三 相 异 步 电 动 
机 技术 条 件 (机 座 号 80 ~ 
280) 





















































YB-W、YB-TH、YB-WTH 系 
列 隔 爆 型 三 相 异 步 电 动机 ”技术 
条 件 (机 座 号 80 ~315) 





燃油 加 油 机 用 隔 爆 型 电动 机 技 
术 条 件 第 1 部 分 YBJY 系列 
燃油 加 油 机 用 隔 爆 型 三 相 异 步 电 
动机 (机 座 号 63 ~ 100) 









































1В/Т 8674—1997 


ZB КО4 003--1989 


7В К25001--1988 


ZB К25 003--1988 


ZB К25 004—1989 











等 殊 电机 








СВ/Т 2818 一 2002 


СВ/Т 10760. 1 一 2003 


GB/T 12974--1991 


1В/Т 1473--2000 


1В/Т 5275--1991 








井 用 潜水 异步 电动 机 
离 网 型 风力 发 电机 机 组 用 发 
机 第 1 部分: 技术 条 件 
交流 电梯 电动 机 通用 技术 条 件 
矿山 磨 机 用 大 型 交流 三 相同 步 
电动 机 ”技术 条 件 





























ени 






































Y-W 系列 及 Y-WF 系列 户外 
及 户外 化 学 防腐 蚀 型 三 相 异 步 
动机 技术 条 件 (机 座 号 80 ~ 
315) 














ени 














СВ/Т 2818—1991 


СВ/Т 10760. 1—1989 


ЈВ 1473—1974 
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标准 编号 


标准 名 称 


采 标 情况 


(28) 
被 代替 标准 号 





JB 5869 一 1991 


ЈВ/Т 5870—2002 


1В/Т 6216—2002 


1В/Т 6217—2005 


1В/Т 6744—1993 


1В/Т 6762—2004 


1В/Т 7075 —2002 


1В/Т 7076—2002 


1В/Т 7077—2002 


1В/Т 7078 —2002 


1В/Т 7124—1993 


1В/Т 7126—2007 


1В/Т 7561—2002 


1В/Т 7562—2002 


1В/Т 7563—2005 


JB 7564—2005 


1В/Т 7577—2007 


1В/Т 7578—1994 





YBZS 系列 起 重用 隔 爆 型 双 速 











三 相 异 步 电动 机 ”技术 


条 件 





YZR 系列 起 重 及 冶金 用 中 型 















































高 压 绕 线 转子 三 相 异 步 电 动机 
技术 条 件 

Р 系列 屏蔽 电动 机 “技术 条 件 

PB 系列 隔 爆 型 屏蔽 电动 机 
技术 条 件 

小 功率 电动 机 试验 用 测 功 机 
通用 技术 条 件 

矿 用 隔 爆 型 潜 污 水 电 泵 

YZD 系列 起 重用 多 速 三 相 异 





步 电动 机 ”技术 条 件 


YEZS 系列 起 重用 双 速 锥 形 转 





子 制 动 三 相 异 步 电 动机 
件 





技术 条 


YZRE 系列 起 重 及 冶金 用 电磁 





制 动 绕 线 转子 三 相 异 步 





电动 机 








技术 条 件 





金 用 强迫 通风 型 绕 线 转 
步 电动 机 ”技术 条 件 





YZRF、YZRG 系列 起 重 及 治 


子 三 相 异 





Y 系列 防腐 蚀 型 三 相 异 步 电 














动机 ”技术 条 件 (机 
315) 





座 号 80- 

















YLB 系列 深井 水 泵 





三 相 异 








步 电动 机 技术 条 件 








WZ 系列 起 重 及 冶金 
动 器 ”技术 条 件 





涡流 制 











YEZX 系列 起 重用 锥 ] 








动 三 相 异 步 电动 机 技术 











2 6-Р 


条 件 


YZE 系列 起 重 及 冶金 用 电磁 





制 动 三 相 异 步 电 动机 技 











术 条 件 


YREZ 系列 起 重用 锥 形 绕 线 转 





子 制 动 三 相 异 步 电 动机 
件 














清水 泵 用 电容 运转 异 
技术 条 件 
食物 搅拌 器 用 串 励 电 





























技术 条 


步 电 动机 


动机 








1В/Т 5870—1991 


1В/Т 6216—1992 


1В/Т 6217—1992 


1В/Т 6762—1993 


1В/Т 7075—1993 


1В/Т 7076—1993 


1В/Т 7077--1993 


1В/Т 7078--1993 


1В/Т 7126—1993 


ЈВ 7561—1994 


JB 7562—1994 


ЈВ 7563—1994 


JB 7564—1994 


1В/Т 7577—1994 
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(28) 
标准 编号 标准 名 称 采 标 情况 被 代替 标准 号 
YZRW 系列 起 重 及 冶金 用 涡流 


JB 7840—2005 


JB 7841—2005 


JB 7842—2005 


1В/Т 8857--2000 


1В/Т 8954—1999 


1В/Т 8955 —1999 


1В/Т 8956—1999 


1В/Т 10104—1990 


1В/Т 10105—1999 


1В/Т 10221--2000 


1В/Т 10252--2001 


1В/Т 10253--2001 


1В/Т 10360--2002 


1В/Т 10597--2006 


82 为 什么 电动 机 经 过 修理 要 进行 试验 ? 
答 : 经 过 修理 的 电动 机 必须 进行 一 些 必要 的 试验 ， 检 查 质 
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是 否 符合 要 求 。 电 


动机 的 试验 ， 一 般 分 检查 试验 和 型 式 试验 。 型 式 试 验 是 制造 三 对 每 一 种 新 产品 按 标 
准 规定 进行 全 面试 验 ， 以 验证 设计 、 工 艺 上 的 技术 问题 ， 确 定 新 产品 是 否 符合 有 关 


标准 。 检 查 试 验 是 检查 制造 三 的 成 品 和 修理 后 的 电动 机 质量 。 





总 之 ， 电 动机 的 修理 试验 是 保证 电动 机 修理 后 达到 原 定 的 技术 水 平 。 
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83 异步 电动 机 试验 项 目 有 哪些 ? 


答 ， 异步 电动 机 的 试验 项 目 见 表 8-2, 
表 8-2 异步 电动 机 试验 项 目 





















































































































































序号 型 式 试验 项 目 检查 试验 项 目 

1 绕组 对 机 过 及 绕组 相互 间 绝缘 电阻 的 测定 | ”绕组 对 机 壳 及 绕组 相互 间 绝缘 电阻 的 测定 

2 绕组 在 实际 冷 状态 下 直流 电阻 测定 了 绕组 在 实际 冷 状态 下 直流 电阻 测定 了 

3 转子 开路 电压 的 测定 转子 开路 电压 的 测定 

4 空 载 试验 空 载 试验 

5 堵 转 试验 (短路 试验 ) 堵 转 试验 (短路 试验 ) 

6 温 升 试验 

Е 负载 试验 (效率 、 功 率 因 数 及 转 差 率 的 Е 
测定 ) 

8 最 大 转 矩 的 测定 一 

9 短 时 过 转 矩 试验 -- 

10 起 动 过 程 中 最 小 转 矩 的 测定 2 一 

11 超速 试验 超速 试验 

4 绕组 对 机 壳 及 绕组 相互 间 绝缘 介 电 强度 试 | ”绕组 对 机 壳 及 绕组 相互 间 绝 缘 介 电 强度 
验 试验 

13 绕组 下 间 绝缘 介 电 强度 试验 绕组 臣 间 绝缘 介 电 强度 试验 








Q@” 仅 对 绕 线 型 转子 的 电动 机 。 

0) 仅 对 笼 型 转子 的 电动 机 。 

8.4 试验 前 一 般 检查 哪些 部 分 ? 

答 : 试验 前 检查 电动 机 的 装配 质量 ， 如 外 形 是 否 完整 ， 出 线 端 连 接 是 否 正 确 ; 
装配 紧 固 情况 ; 出 线 标记 是 否 正 确 ; 转子 转动 是 否 灵活 。 绕 线 型 电动 机 应 检查 电 
刷 、 刷 架 及 集 电 环 的 装配 质量 ， 以 及 电 刷 与 集 电 环 的 接触 是 否 良好 。 封 闭 自 冷 式 电 
动机 应 检查 排 风 系统 。 电 动机 轴 伸 径 向 偏 摆 及 振动 情况 。 对 于 轴 转 动 时 的 径 向 偏 摆 
应 不 超过 规定 允许 值 ， 见 表 8-3 。 

表 8-3” 轴 转动 时 的 径 向 偏 摆 允 许 值 





























轴 伸 直径 /mm 允许 偏差 /mm 
6~10 0. 025 
10 ~ 18 0. 030 
18 ~ 30 0. 040 
30 ~ 50 0. 050 
50 ~ 80 0. 060 
80 ~ 120 0. 080 
120 ~ 180 0. 100 
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8.5 绝缘 电阻 如 何 测定 ? 

答 : 绝缘 电阻 分 为 热 态 和 冷 态 两 种 。 对 修理 和 出 三 检查 的 电动 机 ， 一 般 只 测 各 
相 绕 组 对 地 、 相 与 相 之 间 地 冷 态 (常温 ) 绝缘 电阻 。 绕 线 式 电动 机 还 应 测量 转子 
绕组 的 绝缘 电阻 。 多 速 多 绕组 的 电动 机 应 对 各 绕组 的 绝缘 电阻 进行 分 别 逐 个 测 
里 o 

绝缘 电阻 一 般 使 用 绝缘 电阻 表 测 量 ; 对 于 额定 电压 500V 以 下 的 电动 机 ， 一 般 
采用 500V 绝缘 电阻 表 ; 500 ~ 3000У 之 间 的 电动 机 用 1000У 绝缘 电阻 表 ; 3000У 以 
上 的 电动 机 用 2500V 绝缘 电阻 表 。 对 于 500V 以 下 的 电动 机 的 阻 值 不 应 低 于 
0. 5MQ， 若 低 于 此 值 这 样 的 电动 机 不 得 进行 高 压 试验 。 对 全 部 更 换 绕 组 的 电动 机 
不 应 低 于 5MQ。 

热 态 绝缘 电阻 的 测定 ， 属 型 式 试验 范畴 。 

大 型 电动 机 可 通过 测量 绝缘 电阻 来 判断 绕组 是 否 受 潮 ， 其 吸收 比 系 数 Rao/R,; 
应 不 小 于 1.3， 其 中 Re 、Rs 分 别 表示 绝缘 电阻 表 播 60s、15s 时 的 绝缘 电阻 。 

86 直流 电阻 如 何 测 定 ? 

答 : 测量 电动 机 绕组 的 直流 电阻 一 般 在 冷 态 下 进行 。 测 量 时 ， 视 电动 机 的 功率 
大 小 ， 分 为 高 电阻 与 低 电阻 。 电 阻 在 100 以 上 为 高 电阻 ;109 以 下 为 低 电阻 。 高 
压 阻 可 用 万 用 表 测 量 ，100Q 以 下 的 可 用 单 辟 电 桥 ;，10Q 以 下 的 应 用 双 辟 电 桥 。 

每 台电 动机 应 测量 三 次 、 取 其 平均 值 。 测 量 时 接触 应 该 良好 ， 各 相 电 阻 应 用 同 
一 仪表 测量 。 

测量 电阻 时 ， 应 注意 绕组 温度 ， 然 后 换算 为 13% 时 的 标准 电阻 值 。 











К, 


аа 15) 


(8-1) 
ХОГ RR 一 一 绕组 在 15% 时 的 电阻 值 ( 0); 
及 一 一 绕组 在 ;9% (测量 时 的 温度 ) 时 的 电阻 值 (0): 
d 一 一 导线 的 温度 系数 ， 铜 d =0. 004;  4-0.00385, 
一 一 测量 电阻 时 的 绕组 温度 (% ) 。 
所 测 各 相 电 阻 值 之 间 的 误差 与 三 相 平 均值 之 比 不 得 大 于 5% ， 即 





Кажу 一 及 (最 小 <5% (8-2) 
К орзуву 


К, +R, + К. 
Кор = 一 3 5 (8-3) 





如 果 电 阻 值 相差 过 大 ， 则 表示 绕组 中 有 短路 、 上 断路、 焊接 头 接触 不 良 或 绕组 下 
数 不 对 ， 知 三 相 电 阻 均 超 出 规定 范围 ， 说 明 绕 组 导线 使 用 不 当 。 
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87 耐 压 试验 是 什么 ? 

答 : 绝缘 电阻 高 并 不 表示 该 
电动 机 绝缘 性 能 好 ， 绝 缘 老化 或 
绝缘 虽 受 机 械 损 伤 但 导线 之 间或 
导线 与 铁心 之 间 还 没有 形成 短路 1 = 
时 ， 用 兆 欧 表 测量 绝缘 电阻 值 仍 
可 能 很 高 。 这 种 故障 可 经 耐 压 斌 ъс 


验 发 现 。 е 
图 8-1 绝缘 耐 压 试验 线路 
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所 谓 耐 压 是 指 电动 机 绕组 相 
与 相 ， 相 与 地 经 过 绝缘 物质 绝缘 
， 能 承受 一 定 的 电压 而 不 击 


已 








хоч! 


试验 电压 为 交流 ， 频 率 为 50Hz 的 高 压 交 流 电 ， 试 验 线 路 如 网 8-1 Агол. В, 为 
调 压 器 ; В, 为 1: 30 升 压 变 压 器 ， 也 可 利用 同样 变 比 的 电压 互感 器 ; 电压 表 接 在 低 
压 侧 、 但 应 将 表盘 按 变 比 标 成 高 压 刻度 ， 以 便 读数 ; В, 供 指示 灯 电 源 。 试 验 时 ， 
合 上 开关 S  ， 电 路 接 通 ， 指 示 灯 Н, 亮 ， 调 节 В, 使 升 压 变压器 次 级 得 到 所 需要 的 
高 压 ， 如 绝缘 不 击 穿 ， 过 电流 继电器 К, 不 动作 ; 如 绝缘 击 穿 ，K, 动作 ， 接 通 中 间 
继电器 K, ， 切 断 升 奈 变压器 初级 回路 ， 同 时 К, 的 常 开 触 点 闭合 ， 接 通 指示 灯 Н, 
( 红 ) ， 作 为 告警 。 

试验 时 ， 当 电压 升 到 半 值 后 ， 应 徐徐 升 至 全 压 值 ， 一 般 不 少 于 10s， 以 免 受 冲 
击 电压 的 影响 。 然 后 保持 Imin， 再 降 至 半 值 以 下 切断 电源 。 

绕组 承受 的 耐 压 值 与 电动 机 的 额定 功率 和 和 额定 电压 有 关 。1kW 以 下 的 电动 
机 或 额定 电压 不 超过 36V 的 电动 机 ， 其 耐 压 试验 的 电压 为 500V 加 2 倍 额 定 电 
Ж; 1kW 以 上 的 电动 机 ， 其 耐 压 试验 的 电压 为 1000V 加 2 Е Ж, 
定 电压 为 380V， 额 定 功 率 为 3kW 以 上 的 电动 机 ， 则 耐 压 值 为 1760V， 历 时 
lmin。 为 了 保证 上 述 数值 不 被 击 穿 ， 在 未 浸 漆 前 的 白 坏 应 提高 一 定数 值 ， 一 般 
在 500 -1000У 之 间 。 更 换 绕 组 的 电动 机 ， 试 验 电压 的 有 效 值 应 不 超过 上 述 规 
定 的 75% 。 

高 压 电动 机 额定 电压 为 2000 ~6000V 时 ， 其 试验 电压 为 额定 电压 的 2.5 倍 。 

8.8 匣 间 绝缘 试验 是 什么 ? 

答 : 对 于 更 换 绕组 的 电动 机 应 进行 牙 间 绝缘 强度 试验 ， 方 法 是 把 电源 电压 提高 
到 额定 电压 的 130% ,使 电动 机 空转 Smin， 应 不 发 生 短路 现象 。 

绕 线 式 异 步 电 动机 进行 硬 间 耐 压 试验 时 ， 应 将 转子 绕组 开路 ， 使 转子 不 能 
动 ， 这 时 加 于 定子 绕组 的 试验 电压 高 于 额定 电压 30% ， 转 子 绕组 中 所 感应 的 电压 
也 高 于 额定 值 30% ， 这 样 就 同时 对 转子 绕组 进行 了 臣 间 绝缘 强度 试验 。 

多 速 电 动机 则 应 对 各 种 转速 分 别 进 行政 间 绝 缘 试验 。 
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89 转子 开路 电压 如 何 测定 ? 

答 : 测量 转子 开路 电压 时 ， 转 子 绕组 开路 ， 起 动 变 阻 器 断 开 。 在 定子 绕组 上 施 
加 额定 电压 ， 在 转子 集 电 环 间 测量 各 相间 电压 。 人 额定 电压 在 500V 以 上 的 电动 机 ， 
施 于 定子 绕组 上 的 电压 可 以 适当 降低 。 

测量 电压 的 数值 不 应 超过 铭牌 规定 数值 的 +5%。 若 其 中 一 相 电 压低 ， 则 表示 
该 相 有 短路 或 线圈 接 错 的 现象 。 

8.10 ” 空 载 试验 是 什么 ? 

答 : 电动 机 空 载 试 验 是 在 电动 机 定子 绕组 上 施加 三 相 平衡 额定 电压 ,使 电动 机 
空转 0.5h。 在 运行 中 测量 三 相 电 流 是 否 平 衡 ; 空 载 电流 是 否 太 大 或 太 小 ， 电 动机 
空 载 电 流 与 额定 电流 的 百分比 见 表 8-4。 
















































































表 8-4 电动 机 空 载 电流 与 额定 电流 百分比 (96) 
功率 0. 55КУ/ 2.2КУ 10kW 55КУ 125kW 
0.125kW 
极 数 以 下 以 下 以 下 以 下 以 下 
2 70 -95 50-70 40 -55 30-45 23 ~ 35 18 ~ 30 
4 80 ~ 96 65 ~ 85 45 ~ 60 35 ~ 55 25 -40 20 ~ 30 
6 85-97 70 ~ 90 50 ~ 65 35 ~ 65 30 ~ 45 22 ~ 33 
8 90 ~ 98 75 ~ 90 50 ~ 70 37 ~70 35 ~ 50 25 ~ 35 
在 空 裁 试 验 时 ， 应 观察 电动 机 运行 情况 , 监听 和 в c 
А х 一 -нь р иимэ 1 
否 正 常 。 绕 线 型 电动 机 应 检查 电 刷 有 无 火花 和 过 热 ас 
现象 。 空 载 试验 线路 如 图 8-2 所 示 。 该 线路 采用 两 
На, 测量 三 相 功率 。 总 功率 为 两 表 读 数 的 代 /YY yy | 
Үл эр 4 ур ТҮ 
数 和 。 两 表 读数 的 正 、 负 取决 于 功率 因数 的 大 小 ， 3 1 
空 载 时 cosp。 <0.5， 此 时 有 一 个 瓦特 表 读 数 为 负 | ГОХ 
一 一 一 一 一 О, 


cospo »0. 5 时 ， 两 读数 均 为 正 ， 空 载 功率 最 好 用 低 
功率 因数 瓦特 表 来 测量 。 在 无 条 件 的 情况 下 ,也 可 (д) (0) 0) 

















用 一 只 钳 形 电流 表 测 量 空 载 电 流 。 人 б) 
如 果 测 出 的 空 载 电流 超出 范围 很 多 ， 表 示 定 子 GO 
与 转子 之 间 的 气 隙 可 能 超出 允许 值 ， 或 定子 绕组 下 

















数 太 少 ; 如 空 载 电 流 太 低 ， 表 示 绕 组 臣 数 太 多 ， 或 юэ 
误 将 三 角形 连接 接 成 星 形 ， 二 路 并 联 改 成 一 路 捉 联 ХУУ 
等 。 根 据 修理 经 验 ， 笼 型 电动 机 空 载 电 流 太 大 或 太 


小 ， 相 应 调整 绕组 古 数 的 比例 见 表 8-5。 图 8-2” 空 载 试 验 线路 
表 8-5” 空 载 电 流 大 、 小 与 定子 绕组 于 数 增 、 减 的 比例 





МИ (А) 15% ~20% 30% ы 





ДИДОРИ ( + AW) 5% 10% 20% 
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如 在 测量 中 发 现 空 载 电 流 不 平衡 ， 应 注意 不 应 超过 5% (实际 上 三 相 电压 不 可 能 
绝对 平衡 )。 如 超出 规定 范围 ， 应 适当 增加 线圈 古 数 ， 反 之 ， 应 适当 减少 线圈 古 数 。 

8.11 短路 试验 (32410519) 是 什么 ? 

答 : 短路 试验 包括 : 

1) 定 压 法 : 将 电动 机 卡 住 不 转 ， 给 定子 加 95V 的 三 相对 称 电 压 ( 按 国家 标 
准 ， 额 定 电压 为 380V 的 电动 机 ， 短 路 试验 应 在 100V 附近 进行 。 习 惯 上 常用 95У, 
因 95V 恰 为 380V 的 1M4， 比 较 方便 ) 。 记 下 定子 的 三 个 线 电流 五 〈 称 为 短路 电 
流 ) ы 241, 的 数值 在 及 51.41, 之 间 时 ， 大 致 可 认为 合格 。 在 这 个 范围 以 内 ,1 越 
大 越 好 。 对 于 1kW 以 下 的 电动 机 ， 工 允许 比 世 小 些 。 

2) 定 流 法 : 令 转 子 不 动 ， 给 定子 加 60V 以 下 的 三 相对 称 电 压 ， 并 注意 定子 的 
三 个 线 电流 (一般 小 于 7)。 逐 渐 升 高 电压 使 定子 电流 等 于 了 为止 。 记 下 这 时 的 
定子 电压 U，( 称 为 短路 电压 ) 。 当 0, 在 70 ~95V 之 间 时 大 致 可 认为 合格 。 一 般 地 
说 ， 在 这 个 范围 内 ，U, 越 小 越 好 。 对 1kW 以 下 的 电动 机 ，U 允许 比 95V 稍 大 些 。 

如 短路 电流 三 相 不 平衡 ， 则 表示 定子 绕组 有 短路 、 接 错 或 转子 绕组 断路 等 现 
象 。 

8.12 超速 试验 是 什么 ? 

答 : 超速 试验 的 目的 ， 在 于 考验 转子 各 部 分 对 于 离心 力 的 机 械 强 度 和 轴承 在 超 
速 时 的 机 械 强度 ， 电 动机 在 空 载 情况 下 ， 应 能 承受 1.2 倍 额定 转速 试验 ， 历 时 
2min。 提 高 转速 的 常用 方法 有 以 下 两 种 : 

1) 提高 被 测 电 动机 电源 频率 。 

2) 用 辅助 电动 机 拖 动 被 测 电动 机 ， 亦 可 将 转子 取出 单独 进行 超速 试验 。 超 速 
试验 后 ， 应 检查 转子 有 无 有 害 变形 。 

8.13 温 升 试验 是 什么 ? 

答 : 电动 机 在 运行 过 程 中 ， 各 种 损耗 都 转化 为 热量 ， 使 电动 机 各 部 分 的 温度 升 
高 ， 由 于 绝缘 材料 的 使 用 寿命 和 工作 温度 密切 相关 ， 工 作 温 度 过 高 ， 绝 缘 材 料 的 寿 
命 将 迅速 下 降 。 每 一 种 绝缘 材料 都 有 一 个 最 适宜 的 工作 温度 ， 此 时 绝缘 材料 不 易 老 
化 。 因 此 ， 电 动机 温 升 试验 是 一 个 重要 项 目 。 测 量 温 升 的 方法 一 般 有 温度 计 法 和 电 
阻 法 。 

电动 机 的 温 升 一 般 应 在 额定 负载 情况 下 测定 ， 为 了 节省 电能 ， 也 可 在 空 载 下 测 
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1) 温度 计 法 : 用 温度 计 直 接 测量 电动 机 的 温 升 。 在 选择 温度 计时 不 能 选用 水 
银 温 度 计 ， 因 电动 机 中 有 漏 磁 场 ， 这 个 交 变 磁 场 可 使 水 银 内 产生 涡流 而 发 热 ， 影 响 
测量 的 准确 性 ， 因 此 必须 使 用 酒精 温度 计 。 

测量 前 起 动 电动 机 ， 调 节 负 载 使 电动 机 的 线 电 流 等 于 额定 电流 ， 然 后 用 温度 计 
测量 电动 机 各 部 温度 ; 电动 机 在 运转 中 温度 不 断 上 升 ， 数 小 时 后 温度 达到 某 一 稳定 
数值 而 不 再 上 升 ， 这 时 测 出 的 温度 减 去 环境 温度 就 是 电动 机 的 温 升 。 
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由 于 测 得 的 温度 都 是 表面 温度 ， 比 绕组 内 部 温度 最 高 点 大 约 低 10% ， 因 此 ， 
应 把 测 得 的 温度 加 上 10% ， 才 得 出 电动 机 的 实际 温 升 。 

在 使 用 温度 计时 ， 因 其 底部 都 呈 圆 形 且 易 破 碎 ， 与 测量 部 位 的 接触 面积 太 小 ， 
所 以 需 用 锡 簿 紧 囊 温度 计 的 玻璃 球 ， 外 面包 以 棉 妹 (底部 不 包 ) 并 用 纱 带 扎 紧 ， 
再 紧 贴 在 所 测 部 位 。 

对 于 封闭 式 电动 机 ， 不 能 用 温度 计 直 接 贴 在 线圈 上 测量 ， 可 把 吊环 邹 下 ， 从 吊 
环 孔 中 测量 。 

2) 电阻 法 : 利用 导体 电阻 随 温 度 升 高 而 增 大 的 原理 ， 只 要 分 别 测 出 冷 态 和 热 
态 的 电阻 ， 就 可 计算 出 平均 温 升 。 试 验 前 先 测 线圈 冷 态 电阻 和 线圈 温度 。 在 电动 机 
额定 负载 运行 后 ， 每 隔 一 定时 间 测 一 次 电阻 ， 至 电阻 不 再 增加 ( 测 得 两 次 电阻 不 
变 ) 时 ,记录 热 态 时 的 相 电阻 。 然 后 计算 绕组 温 升 0: 

К,- К, 
К 

















0= 


式 中 RR 一 一 绕组 在 试验 结束 断 电 有 瞬间 的 热 态 电 阻 (0): 
RR 一 一 绕组 在 实际 冷 态 下 的 电阻 (0); 
ti. 一 一 绕组 在 实际 冷 态 下 的 温度 (9): 
1 一 一 试验 结束 时 的 冷却 介质 温度 (9С); 
/一 一 常数 (34: Ё-235: 铝 : k=228)。 
RR, 与 К, 须 在 同一 出 线 端 上 测量 。 
3) 用 空 载 法 间接 测定 定子 绕组 的 温 升 : 空 载 测定 温 升 的 方法 和 满载 测定 温 升 
的 方法 基本 相同 ， 此 法 只 需 让 电动 机 作 空 载运 行 。 根 据 空 载 时 的 各 项 数据 ， 用 式 
(8-4) 计算 出 空 载 温 升 0,。 再 按 式 (8-5) 换算 成 满载 时 的 温 升 0: 





(5-1) 44,-14, (8-4) 








ө-|(Ү-32:4661.(1-| хо, -(1л:1 86) (8.5) 
2а Ї, 2а 
6.75 
式 中 агу Р " Гү (8-6) 
0, (5) + 90, тоос +4, -204| 1 | 
1.15 (8442) 0 
(842 6, 2) 





= 3 2 
(2) +90, Тв +1, -204| 1 | 
0 


式 中 二 一 满载 电流 ， 取 铭牌 电流 ; 
1 一 一 空 载 电流 ， 取 最 后 三 次 的 平均 值 。 这 种 方法 操作 简便 ， 节 省 用 电 ， 测 
量 结果 也 比较 准确 。 
8.14 直流 电动 机 修理 后 必须 进行 哪些 试验 项 目 ? 
答 : 为 了 保证 修理 质量 ， 直 流 电 动机 试验 项 目 是 ; 
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1) 绕组 对 机 过 及 绕组 相互 间 绝 缘 电 阻 的 测定 。 

2) 绕组 在 实际 冷 状态 下 ， 直 流 电阻 的 测定 。 

3) 空 载 特性 的 测定 。 

4) 额定 负载 试验 (同时 检查 换 向 ,试验 时 间 在 各 类 型 电动 机 的 标准 中 规定 ) 。 

5) 偶然 过 电流 试验 (同时 检查 换 问 )。 

6) 电动 机 的 短 时 过 转 抢 试验 (同时 检查 换 向 ) 。 

7) 发 电机 的 固有 电压 调整 率 或 电动 机 的 固有 转速 调整 率 的 测定 

8) 超速 试验 。 

9) 振动 的 测定 。 

10) 看 间 冲击 耐 电 压 试验 。 

11) 短 时 升 高 电压 试验 (如 已 进行 了 的 第 10) 项 试验 ， 则 本 项 试验 可 不 再 进 
11)» 

12) 耐 电压 试验 。 

以 上 的 3)、4)、5)、6)、9)、11) 项 可 根据 需要 仅 列 为 型 式 试验 项 目 。 

нь 直流 电动 机 试验 前 检查 哪些 部 位 ? 

: 除 参照 异步 电动 机 的 试验 中 有 关 部 分 外 ， 还 应 检查 如 下 部 位 。 

II & 上 ， ооо 各 组 刷 握 
之 间 的 距离 应 相等 。 

2) 电 刷 应 能 自由 地 在 刷 握 内 上 下 移动 ， 但 不 能 太 松 。 电 刷 表 面 与 换 向 器 接触 

面积 不 得 低 于 75% 。 

3) 电 刷 的 弹 签 压板 压力 ， 一 般 电 机 为 11.8 ~ 16. 7КРа, 经常 受 到 冲击 振动 的 
电机 为 19.6 ~39. 2kPa。 

4) 换 向 器 表面 应 清洁 光滑 ， 换 向 片 间 的 云母 不 应 突出 在 换 向 絮 表 面 ， 四 进深 
度 为 1 ~1. 5mm。 

| 02 

6) 磁极 线圈 电压 降 的 检查 : 对 各 磁极 线圈 通 直 流 电 ， 测 量 每 只 线圈 端子 上 的 
电压 降 , 个 别 线圈 电压 数值 与 平均 值 间 的 相差 不 应 大 于 5% 。 

#86 直流 电动 机 出 线 端 符号 













































































对 应 的 绕组 线 端 符号 
绕组 名 称 目前 标志 1980 年 国家 标准 | 1965 年 国家 标准 | 1965 年 前 的 符号 IEC 推荐 
йг) 末端 始 端 末端 台 端 末端 рер 端 末端 全 并 末端 

电 枢 绕组 Wi У, Ai А, Ai А, 
换 向 绕组 ҰС, УС, В, В, Н, Н, В, В, 
串 励 绕组 WS(E)LIWS(E), р, р, Ci С р, р, 
并 励 绕 组 WSCH) | 5СН), Pi Е, В; В, Р, Р, Е, Е, 
他 励 绕 组 WSCP) |WS(P), Е, Р, Т; Т, Wi У, Р, Р, 
补偿 绕组 WC(P)IIWC(P), С, С, ВС, ВС, Bi B Ci С, 


























8. 16 


直流 电机 修理 试验 项 目 及 要 求 是 什么 ? 


答 : 直流 电机 修理 试验 项 目 及 要 求 见 表 8-7。 
表 8-7 ”直流 电机 修理 试验 项 目 及 要 求 
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п 项 目 周 期 要 求 说 明 
(1) 用 500V、1000V 或 
测量 绕组 的 (1) 大 修 时 2500У 的 MO 表 
1 绝缘 电阻 一 般 不 低 于 0. 5MQ 
绝缘 电阻 (2) 小 修 时 ! (2) 励磁 机 应 测量 电 枢 
绕组 对 轴 和 绑 线 的 绝缘 电阻 
与 制造 厂 试验 数据 或 以 前 测量 
交 其 差别， 一 般 不 应 大 于 
шалан 售 比较 其 差别 ， 一 般 不 应 大 
е 大 修 时 2% 。 换 向 极 绕 组 自行 规定 ; 
шань 20kW 以 下 的 不 重要 的 直流 电机 自 
行规 定 
测量 电 枢 换 Р 由 于 均 压 线 产 生 的 有 规律 
相互 间 的 差 值 不 应 超过 最 小 值 
з | 向 片 间 的 直流 | ХН тэ : 人 | 的 变化 时 ， 各 相应 的 片 间 进 
电阻 行 比较 判断 
磁场 绕组 对 机 壳 和 电 枢 绕组 对 20kW 以 下 不 重要 的 直流 
4 | 绕组 的 交流 хавх 轴 的 试验 电压 ; 交接 时 为 0.75 | 电机 电 枢 绕组 对 轴 的 交流 而 
耐 压 试验 (2 倍 额定 电压 + 1000) У, 但 不 | 压 可 用 2500YV 绝缘 电阻 表 代 
小 于 1200V; 大 修 时 为 1000V 替 
Р 测量 磁场 变 РСР 与 铭牌 数据 或 最 初 测量 值 比较 ，| ”应 在 不 同 接头 位 置 测量 电 
阻 器 直流 电阻 Е 其 差别 不 应 超过 1096 阻 值 ， 变 化 应 有 规律 
磁场 变阻器 
жилу 中 可 随后 
в | 的 交流 耐 压 试 |. Хн 试验 电压 为 1000V ОИ ЮНИИ 
: 磁 回 路 进行 
УЯ І е ЖТ В Т ДЕ Б 8 
: шал Рон 校对 位 置 是 满足 良好 换 向 要 
中 性 位 置 求 
检查 绕组 的 
8 | 极 性 及 其 连接 | ”大 修 时 极 性 和 连 线 均 应 正确 
的 正确 性 
测量 励磁 机 各 点 气 隙 与 平均 值 的 差别 值 不 
2 的 振动 ， 测 量 Р ЮА ЯНЫЙ: Зав Ш 
МК 2 平均 值 的 上 10% ; 3mm 以 上 间隙 
间 的 空气 间隙 为 平均 值 的 上 5% 
测量 历 次 上 造 出 р 验资 料 交 ， 
10 | “测量 励磁 机 рт 与 制造 厂 出 厂 试 验资 料 比较 











的 振动 








应 在 测量 误差 的 范围 内 
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(8) 
к 项 目 周 期 要 求 说 明 
(1) 空 载 特性 测 录 至 最 
(1) 大 修 后 大 励磁 电压 值 为 止 
,| ”直流 发 电机 | 必要 时 与 制造 厂 出 厂 试验 资料 比较 ， (2) 负载 特性 仅 测 录 励 
的 特性 试验 (2) 更 换 绕 | 应 在 测量 误差 的 范围 内 磁 机 负荷 特性 ， 测 量 时 以 同 
组 后 步 发 电机 的 励磁 绕组 作为 负 
Т 
(1) 大 修 时 
2 修 后 
2| ”直流 电动 机 27 4 (1) 转动 正常 空 载 检查 的 时 间 一 般 不 小 
的 空转 检查 2) 调整 范围 合乎 要 求 1 
9 空转 检查 人 (2) 调整 范围 合乎 要 求 于 
组 后 





























ЇЕ, 容量 在 20kW 以 下 直流 电动 机 一 般 只 进行 1、2、4、5、7、8、11 等 七 项 试验 。 

8.17 直流 电动 机 如 何 进行 温 升 试验 ? 

答 : 直流 电动 机 的 温 升 试验 在 电机 额定 运行 下 连续 进行 ， 一般 按 1h 的 时 间 间 
隔 ， 记 录 电 机 进 、 出 风口 及 铁心 表面 处 温度 计 的 读数 ,在 最 后 2 ~3 个 时 间 间 隔 中 
温度 的 变化 否 小 于 1%CAh， 即 认为 电机 达到 温 升 稳定 状态 。 

温 升 试验 的 方法 ， 可 参照 异步 电动 机 试验 进行 。 

在 环境 温度 40Y 和 海拔 1000m 以 下 ， 直 流 电 动机 各 部 件 的 允许 温 升 限度 见 表 
8-8, 














































































































表 8-8 直流 电动 机 各 部 件 温 升 限度 (单位 :%C ) 
A 级 ЕЭ B 级 Е НЭ 
电动 机 部 件 温度 温度 温度 温度 温度 
Н} 电阻 а ВН; ВЇ ВН; 
计 法 |М 计 法 саг [8 | 计 法 ВА зр ын 
电 枢 绕组 
50 60 65 75 70 80 85 100 105 125 
励磁 绕组 
低 电 阻 励磁 
绕组 及 补偿 绕 60 60 75 75 80 80 100 100 125 125 
组 
与 绕组 接触 
的 铁心 和 其 他 60 75 80 100 125 
部 件 
换 向 器 60 75 80 100 125 
不 与 绕组 接 
触 的 铁心 及 其 这 些 部 分 的 温 升 ， 不 应 达到 足以 使 任何 相近 的 绝缘 或 其 他 材料 有 损坏 危险 的 数值 
他 部 件 





附录 。 国内 外 电气 图 形 符 号 对 照 
















































































中 国 Ч 
дон ӨРӨГ | 美国 | 英国 | 德国 | 日 本 
新 符号 | шее | аа 
| | | | 
动 合 触 点 \ 或 或 或 \ " 
ог 2 о 
5 | 
Ee 1 ! 
动 断 触 点 1 或 / 或 / | 
= | 
自动 复位 的 | | | 
Е еэ огч. EA | E\ ос 
авын = 21 ef |а -/ 21 
-2- шэн 
屏蔽 导线 | -С3- 或 -2- 或 са 3 
манш —6— | Ө OO OO Ө -0- 
照明 灯 
一 般 符 号 09 09 的 (8) -人 х 09) 
95 == 
信号 灯 К 
оте а хоо ||) 
1) : 
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(2%) 
国际 电工 
名 称 | 美国 | 英国 | 德国 | 日 本 
新 符号 旧 符 号 委员 会 
优选 型 
яак1 ҮҮ 141 Ч 
音响 信号 | 029 22 (2 
装置 人 т 
| | | | 
-1 8 
_Га 418 一 8 418 
“与 ” 门 Е рот 
41321 
“或 ” 一 | 2 -| 3 1 цы цы = 
或 ” 门 3| - А Е - 
I 
1 1 1 1 
“ 非 ” 门 | 一 | 一 | тан 
或 
-18 
-| & -| 8 Е -18 -148 
“与 非 ” 门 | 2 也 Т | ТЕ 
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